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0 sistema de dosngem de sementes Horsch AirVoc é compasto por um disco verfical

B

preumiiico que possui um mpacto molor eléfrico de baixo consumo

meio de dois cilindros hiﬂrﬁulicos,_um
em cada lateral inferior do depdsito.
Posteriormente, ja na linha da barra,

um pistdo lateral faz a transferéncia do

peso para o quadro central com pres-
sbes de 120bar a 125bar e outro cilin-

dro hidraulico complementar transfere

em torno de 65bar do quadro central
para as segdes laterais.
Para finalizar a transferéncia de

peso para as linhas, o fabricante do-
tou cada linha de um pequeno pis-
tdo no quadro pantografico individu-
al, que proporciona uma forca ver-
tical para baixo na ordem de 150kgf
a 330kgf e que pode ser ajustada de
dentro da cabine do trator, de dez
em dez kgf. Como detalhe téc-
nico impoertante o proje-
to contempla uma curio-

HORSCH

sidade que denota o cuidado e o rigor téc-
nico. Coma as linhas tém uma defasagem
de 20cm entre elas, para melhorar o fluxo
do material de cobertura vegetal (palhada),
o brago de alavanca é diferente alternada-
mente, logo o fabricante colocou diferentes
didmetros da haste do cilindro, para com-
pensar a pressdo nas linhas mais compridas.

SISTEMA DE ABERTURA E
FECHAMENTO DO SULCO
Para abrir e fechar o sulco, o sistema se
inicia com o corte da palha, que é feito com
um disco de corte com 20 polegadas de dia-
metro, no modelo de acorde com a necessi-
dade do cliente. Um inovador sistema de re-
gulagem da pressdo e angulo de ataque do
disco utiliza o giro do suporte do disco e um
inédito mecanismo de pressdo por meio de
borracha, colocada entre as partes metali-
cas, que atua junto com o siste-
ma hidraulico.
A abertura do sulco de
deposicdo de sementes
¢ feita com um par de
discos de 16 polega-
das de didgmetro. A
semente é de-
positada

L=

Detafhe da linha de plantio, composta por disc de wrie de polha de 20 polegods, par de discos para aberiur
do suko & deposiio de sementes, rodas de coafrole de profundidode e, por fim, roda cndidonadora de suleo

entre os discos. Ao lado dos discos
sulcadores ha duas rodas de contro-
le de profundidade que podem ser
ajustadas de maneira a proporcio-
nar diferentes profundidades, va-
riando de 0,60 em 0,60 centimetro.
A base destas rodas pode conter |a-
bios ou ter a superficie lisa, de acor-
do com o tipo de solo. A regulagem
da profundidade se inicia a partir
do valor minimo de 1,5cm e a cada
furo subsequente aumenta
0,60 centimetro. Tam-
bém é possivel ajus-
tar a posigdo de

trabalho das rodas, afastando-as ou
aproximando-as.

Logo atras dos discos o proje-
to contempla uma roda fixadora de
sementes, que evita a formagdo de
bols&es de ar e ainda posiciona a
semente dentro do sulco.

No final da linha ainda sdo dis-
postas duas rodas compactadoras e
cobridoras, que tém a funcdo de dar
o perfil do sulco, se mais plano ou
mais ondulado, em relacdo ao pla-
no médio da superficie do terreno.
0 angulo de trabalho pode ser ajus-
tado de maneira simples.
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A regulogem de profundidode: de sementes é bostante predisa & comegn com 1,5am de profundidode

Além do sistema de transferéncia
de forcas da mdquina, podem ser utili-
zadas outras formas de adicionar peso
as barras de plantio, como a lastragem
com pesos metdlicos sobre a barra e
adicionando dgua nos pneus gue su-
portam o depdsito e a barra em si, com
orientacdo da engenharia da fabrica.

SISTEMA DE

DOSAGEM DE

SEMENTES

Talvez dentre todos os sistemas
adotados no projeto da semeado-

La

ra Horsch modelo Maestro Evolution
36.50, o de dosagem de sementes te-
nha sido o que mais nos causou sur-
presa e nos impressionou pela qua-
lidade. O ar entra ao depdsito por
meio de um captador, tipo snorkel,
na parte dianteira superior do reser-
vatorio, alimentando a turbina SOD
que promove pressurizacdo do re-
servatorio e conducdo das semen-
tes para as linhas. A posicdo elevada
do snorkel evita a entrada de po que
estd em suspensdo e em maior con-
centracdo quanto mais proximo a su-

perficie do solo.

O ar passa pela
turbina SOD, que
possui 10ccm para

A semeadora leva um minute e 17 segundos pora diernar

da posicio de frabalho para posicao de ironsporte
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maquinas de 39 ou 40 linhas e 6ccm
para maquinas até 36 linhas. Ela é
acionada hidraulicamente e estd po-
sicionada na base da pirdmide inver-
tida do depdsito. Para ajuste da pres-
sdo de trabalho ha uma vélvula by
pass e um mandmetro. As manguei-
ras de saida do fluxo de ar e semen-
tes saem por tras da maquina e, atra-
vés da pressdo positiva, a massa de
ar e as sementes chegam ao dosador.
Ao chegarem neste ponto, o fluxo de
sementes entra pela parte de fora do
dosador, e através da pressdo negati-
va ou sucgdo (controlada pela turbina
de vacuo), as sementes se aderem ao
disco de didmetro de 20,2cm.

O projeto prevé um dispositivo
denominado Extra-Power, a fim de
melhorar a distribuicdo de poténcia
para a maquina e auxiliar que a po-
téncia elétrica necessaria para um
bom funcionamento seja suprida.
Nas mdquinas menores, constitui-se
de dois cabos que trazem a corrente
direto da bateria do trator, e nos mo-
delos acima de 39 linhas ha um gera-
dor de eletricidade montado na pré-
pria turbina.

Os dosadores de acionamen-
to elétrico denominados Horsch Air-
Vac compdem-se de um disco verti-
cal pneumatico e um compacto mo-
tor elétrico de baixo consumo. As se-
mentes sdo succionadas pelo vicuo
e prendem-se ao orificio apenas por
esta pressdo negativa.

Detalhes do reservatério com copacidade para nove mil litros de sementes

0 espaco do disco compreende
trés dreas distintas, na primeira drea
0s grdos entram pela comporta da
parte inferior e conforme o disco gira,
inicia-se o carregamento das semen-
tes no disco. Ao girar, o disco eleva as
sementes a segunda area, submeten-
do-as ao trabalho do singulador, que
vai eliminando as duplas e evitando
que ocorram falhas. A terceira drea é
a zona de queda da semente, na qual
€ cortada a sucgdo de ar e a semente
encaminhada & saida por um peque-
no tubo condutor. A célula do disco é
submetida ao trabalho de uma roda
extratora que elimina possiveis impu-
rezas aderidas nos furos do disco do-
sador.

Para a seguranca de todo o siste-
ma elétrico ha uma caixa de fusiveis
que protege os motores elétricos de
acionamento dos dosadores, posicio-
nada acima da linha de dosadores e
sobre a estrutura da barra.

TECNOLOGIA
ELETRONICA
EMBARCADA

Se ndo bastasse toda a tecnolo-
gia colocada nos diversos sistemas
da maguina, o fabricante introduziu
itens de eletrénica que por certo fa-
rdo a diferenca para que os produto-
res melhorem a qualidade da opera-
¢do de semeadura. Durante o teste
de campo aproveitamos para conhe-
cer estes diferenciais.

Similarmente ao que acontece
nas grandes marcas, hd adogéo ple-
na do padréo Isobus, com um moni-
tor Horsch Touch 800. Como opcio-

nal, o usudrio pode adquirir a ativa-
¢do do software, podendo entdo uti-
lizar todos os recursos de agricultu-
ra de precisdo, como aplicagéo de ta-
xas varidveis de multiprodutos, se-
mentes mitdas, microgranulados,
utilizando mapas de prescrigdo. Tam-
bém, é possivel que as telas do mo-
nitor Horsch sejam utilizadas na in-
terface do trator que estd tracionan-
do a maquina. Esta segunda alterna-
tiva possibilita que se centralizem to-
dos os diagnosticos e funcionalidades
por um sé monitor, o do trator. Qutra
funcdo que o software apresenta é

o sistema de corredor de passagem,
que permite que de forma automati-
ca sejam desligadas as linhas do ras-
tro do pulverizador de acordo com a
bitola e largura de barra do mesmo.
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Tanque owlior de 600 fitros pode servir para incorporaio
de fertilizontes microgronulodos ou sementes mitdas

Nas linhas ao lado do rastro é possi-
vel compensar com até 30% a mais
de grdos, otimizando a utilizacdo de
sementes.

Verificamos que a Horsch colo-
cou um radar de medi¢do de veloci-
dade de efeito doppler no cabegalho
da maquina. Isso possibilita a leitura
de velocidade real da maquina para
agueles usuarios gue possuem um
trator sem eletrdnica embarcada. Por
configuragdo, vimos que se o trator
dispuser de recursos praprios de me-
dicédo de velocidade, este radar pode
ser desativado, selecionando para
o controle a prépria velocidade que
vem da tecnologia do trator.

Um excelente recurso que vimos
na maquina € a funcionalidade de si-
mulac8o de plantio. Sem a necessi-
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A pressiio sobre os linhas de plantio é feita através de pistoes hidrdulicos

dade de deslocar a maquina, o usudrio
pode configurar uma velocidade, abrir
a comporta que permite o fluxo de se-
mentes e fazer uma simulagdo do fun-
cionamento do sistema dosador da
maquina, prevendo a quantidade de
sementes que ira cair, quando estiver
realmente em trabalho.

Observamos também que a ma-
quina disp8e de sensores de flu-
x0 e massa de sementes, que podem
ser adaptados ao tipo de semente, a
quantidade de sementes graldas e ao
peso de sementes pequenas aplicado
na linha.

de regulagem da altura com um ma-
caco mecanico para ajuste do enga-
te e corrente de seguranca. A equipe

de desenvolvimento de produto no
campo mediu o peso incidente sobre
este ponto e o dimensionou de ma-
neira a atender a seguranga e o ma-
ximo desempenho do trator.

Os terminais das mangueiras do
sistema hidraulico de acionamento
dos cilindros hidraulicos que se aco-
plam &s valvulas de controle remo-
to (VCR) do trator sdo ergondmicos,
com suporte emborrachado e com
identificacdo do sentido do fluxo,
para identificagio da posigéo de aco-
plamento, pressdo e retorno, algo
inédito até agora nas maquinas tes-
tadas para a revista Cultivar Maqui-
nas. Sdo trés pares de conexdo, mais

o retorno livre. Também ha uma to- objetos.

Isobus e uma aI

co, pois o sistema de dosagem utili-
za a energia que vem da bateria do
trator.

Para as operagbes de transporte
e deslocamento da maquina hd uma
vélvula campo-estrada, que protege o
sistema das fortes oscilacdes de pres-
sdo. Esta vélvula estd colocada junto
ao suporte das mangueiras de cone-
x&do hidraulica.

A bitola dos rodados principais
pode ser ajustada de 3,10 a 3,70 me-
tros. Esta variagdo e ajuste pode ser
feita hidraulicamente de dentro da
cabine do trator, deslocando-a uma
velocidade aproximada de 2km/h.

Os dois pneus gue suportam o peso
do depdsito sdo do tipo radial, na me-
dida 520/85R42, enquanto 0s que su-
portam o peso da barra de plantio sdo
da especificagdo 550/60-22,5.

ERGONOMIA

Para muitas das tarefas de abaste-
cimento e manutengdo é necessario
acessar o depdsito, por isso este mo-
delo possui uma ampla plataforma,
dotada de pega-m3os e corrim&os,
que pode ser acessada por uma esca-
da colocada na lateral dianteira do re-
servatdrio de sementes ou fertilizan-
te. Ressalta-se que, para atender nor-
mas e principios ergondmicos, o pri-
meiro degrau da escada de acesso é
flexivel, com suportes de borracha.

A plataforma tem piso antiderra-
pante e proporciona o acesso late-
ral do reservatdrio, que estd protegi-
do por uma malha metélica removivel,
que impede a queda de pessoas e de

mdveis para evitar aciden-
tes durante a utilizacdo.

Equipe de apoio

equipe que nos auxiliou no dia
inteiro de testes estava com-

posta pelo consultor Giovani Pauls, que
presta servigos para a Horsch, apoiando
a equipe técnica e a comercial no trei-
namento e entrega das maquinas aos
produtores da regido. Nascido no Para-
na e morador de Luis Eduardo Maga-
Ihdes desde 2004, o Giovani demons-
trou conhecer muito bem a agricultura
da regido e a maquina que testamos.

Por parte da Horsch estiveram co-
nosco o engenheiro Bruno Zanchetin
Hosoume, que trabalha na engenha-
ria de validacio de produtos no cam-
po, e Samuel Barros, que & especialista
em Marketing de Produto da marca. Os
dois atuam em varias frentes e acom-
panham as maguinas da marca no seu
desenvolvimento e tropicalizacdo aos
sistemias agricolas utilizados nas dife-
rentes regities do Pais. Também nos
acompanhou em diferentes etapas
do teste o gerente de Marketing da
Horsch, Maik Penner. Cada detalhe que

TESTE

O teste desta maquina foi realiza-
do na fazenda de um cliente na loca-
lidade de Placas, municipio de Barrei-
ras, na Bahia. Barreiras € conhecida
como a Capital do Oeste da Bahia, si-
tuada na regido Nordeste do Pais, se

tante oentro econo
co do estado e dare-
gido, principalmente

| caracterlgg_porser um impor-

solicitamos esclarecimentos eles domi-
navam desde a sua origem e funcdo.
Também nos acompanhou um pes-
soal local, que tinha relacionamen-
to com o cliente. O engenheiro agrd-
nome Rosimar Barbosa Freitas Junior,
que atua na area de pos-venda da con-
cessiondria Jaragua Bahia Maquinas e
Implementos Agricolas LTDA, distribui-
dora da marca Horsch. Ele € quem co-
nhece todas as solucdes de adapta-

pela sua estrutura e potencialidade

imobiliaria, além de ser uma das re-

gides lideres no agronegdécio brasilei-
ro. Assim como em varias outr: -
des do Matopiba, Barreiras cuﬁ
-se na mais recente fronteira agricola
do Pafs e para onde convergiram agri-
cultores de diversas regides do Brasil,

- apartir da década de 1980.

A area onde realizamos os testes
estava coberta com restos vegetais

¢do da maquina ao solo e sistema ado-
tado na regido, tendo acompanhado a
maioria das mdquinas que chegaram.
Também tivemos o apoio e inestimavel
compreensdo pelo tempo em que esti-
vemos na area de testes do senhor San-
dro Cavalheiro, catarinense de Canoi-
nhas e que é gerente de Operagdes da
fazenda e teve que interromper outros
trabalhos para nos permitir o teste da
maquina nesta drea.

do cultivo anterior de soja e o solo era
um Latossolo de textura média.

Apds a realizagiio da regulagem e
adaptacéo da maquina a
mente utilizada, realizada pela eq
pe técnica do fabri :
cou a disposi¢do da nossa equipe para
conhecimento dos seus dispositivos e
operacionalidades, além da avaliacéo
do trabalho a campo. o

A maquina estava sendo traciona-




Monitor padriio ISOBUS fornece fodas s informacies,
linha a linha, além da veloddode de plantio

da por um trator da marca lohn Dee-
re modelo 8400R, com 400cv de po-
téncia maxima e rodado duplo diantei-
ro e traseiro. Assim como a semeado-
ra, este trator também era do cliente
e havia total integracdo dos sistemas
elétrico, hidraulico e logico.

Para o teste de campo programa-
mos uma jornada de reconhecimen-
to de todos os atributos e funcionali-
dades da maquina e uma avaliacdo da
qualidade do trabalho. Quanto a ope-
racdo, mesmo sendo uma magquina se-
meadora de grande porte, nos impres-
sionou a facilidade das manobras de
cabeceira e a rapidez com que os sis-
temas hidraulicos reagiam assim que
eram acionados (levantar ou abaixar a
maguina).

O conjunto estava montado com os
dois monitores, do trator e da seme-
adora, e foi bem facil a verificacdo do
sistema e da tomada de informacdo
sobre o funcionamento individual das
linhas, de modo que o operador pode
verificar imediatamente quando hou-
ver interrupgdo no abastecimento das
linhas e na qualidade da operagdo.

Partimos de uma velocidade de
6km/h em sétima marcha, passando
por velocidades de 8km/h, 10km/h e
12km/h nas marchas nona, décima pri-
meira e décima segunda a 2.160rpm,
fazendo véarias passadas pela drea.

Para a avaliacdo da qualidade da
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operacdo de seme-
adura optamos por
analisar a distribui-
cdo longitudinal de
sementes na linhae a
profundidade de se-
meadura. A maquina
foi regulada para co-
locar uma quantidade
de 200 mil sementes
por hectare no espa-
camento de 50 centi-
metros entre linhas,
que resultou em 20
mil metros lineares e,
consequentemente,
na deposicéo de dez
sementes por metro,
resultando em um espacamento re-
feréncia de 10cm entre uma semente
e outra. Analisamos varios pontos de
uma passada da maquina e constata-
mos que em 50 espagos analisados,
apenas um foi considerado como du-
plo e nenhum dos espagos considera-
do como falho. Quanto & profundida-
de, vimos que o desempenho foi ex-
celente, ndo havendo irregularida-
de nem variacdo sobre o que foi pre-
determinado na regulagem. A em-
presa utiliza o coeficiente de variagdo
como critério de qualidade da seme-
adura, além da avaliagdo da porcen-

tagem de espagamentos enquadra-
dos como normais ou dentro da faixa
de referéncia.

Também avaliamos a resposta aos
comandos de abrir e fechar a maqui-
na, convertendo a posicdo de trans-
porte em trabalho e vice-versa. Me-
dimos tempos entre um minuto e 17
segundos e um minuto e 21 segun-
dos para esta operacéo. E realmente
impressionante a combinacdo entre o
trabalho dos cilindros hidraulicos que
agem nesta tarefa.

Resumindo, consideramos fan-
tastica a experiéncia de poder tes-
tar esta maquina e suas solugdes de
inovacdo no processo de semeadura.
Ressaltamos como pontos mais im-
portantes neste produto a articula-
¢do da barra sobre o deposito e a fa-
cilidade no transporte, pela reducédo
da largura e acomodacéo da barra so-
bre a estrutura central. Também po-
demos destacar como pontos fortes,
na nossa avaliagdo, o sistema pneu-
matico de transporte e dosagem de
sementes, com acionamento do disco
por motores elétricos. =

José Fernando Schlosser,
Daniela Herzog e

Rubén Dario Collantes Veliz,
HNema - DER - UFSM

De 50 sementes verificados, apenas um espacomento foi considerado duplo e nenhum folho



