Gabarito de Bioquimica

Aula 12 - Cédigo Genético e Sintese Proteica

1.

Quais sao as principais moléculas de RNA necessarias para a sintese
de proteinas.
Resp: O mRNA, o tRNA e o rRNA.

Descreva a fungao e importancia das enzimas Aminoacil-tRNA sintase
para a sintese proteica.

Resp: A enzima Aminoacil-tRNA-sintase € uma enzima que conecta um AA
a um tRNA especifico, esta enzima reconhece cada um dos diferentes
tRNAs por meio da leitura da sequéncia do anticodon, e coloca o AA correto
no sitio 3'.

O que é um cédon? Quais sdo os coédons de iniciagao e de parada?
Resp: Um cdédon é uma sequéncia, um cédigo de 3 letras, onde para cada
cédon, tem-se um anticodon. O codon de iniciagdo € o AUG (met) e os
coédon de parada sdo UAA, UAG e UGA.

Descreva o inicio da sintese proteica em organismos procariotos e
eucariotos, dando destaque para a diferenga entre os dois processos.
Resp: O inicio da sintese proteica difere em organismos procariotos e
eucariotos, no tocante a formacdo do complexo de iniciacdo. Apds o
estabelecimento deste complexo, o processo de sintese proteica segue da
mesma maneira.

Nos procariotos, a formacao do complexo de iniciacdo se da em trés
etapas, sendo necessario um aa-tRNA especial: um Met-tRNA, que é
formado em duas etapas (a Met é carregada ao tRNA', e, em seguida, a Met
é formilada, formando fMet-tRNA, sendo este o iniciador). A subunidade
menor (30S) do ribossomo liga-se diretamente ao sitio de ligacdo do
ribossomo por meio da tRNA especial, o fMet-tRNA. Isso ocorre porque os
procariotos produzem um mRNA policistrénico, codificando mais de uma
proteina no mesmo RNA. Isto permite que os ribossomos se liguem no meio



do mRNA e iniciem a traducdo. Uma vez que o fMet-tRNA e a unidade
menor do ribossomo foram montadas, a subunidade maior se liga, e a
sintese da proteina pode comecar. Deve-se ressaltar, que outras proteinas,
denominadas fatores de iniciagao (IF) auxiliam neste inicio de formagao do
complexo de iniciagdo. O (5’)AUG iniciador é posicionado no sitio P, o unico
sitio no qual o fMet-tRNA consegue se ligar. Com isso, o fMet-tRNA
posicionado no sitio P e no cédon AUG, a tradugao pode comecgar.

Nos eucariotos, dois complexos precisam ser formados antes do inicio
da traducdo. O mRNA se liga ao ribossomo formando um complexo com
varias proteinas ligantes especificas, sendo os fatores de iniciagdo, entre
eles, elF1A, elF3, elF4F, elF4A e elF4G. O mRNA se liga a outros elFs.
Ambos os complexos interagem, e a subunidade 43S migra pelo mRNA até
encontrar o sitio de iniciacdo e o cdédon iniciador. Uma vez encontrado o
local onde esta o AUG iniciador, ocorre associacdo da subunidade
ribossomal 60S (maior) com o complexo de iniciagao e liberagao dos fatores
de iniciagao.

5. Utilizando os seus conhecimentos de sintese proteica e sequéncia
abaixo, responda:

CACCATAGGAGGAACAACCATGGGAGTCCCCATTACTCGCCAAAAATTACGGATACCCCGGTGAAACCATA

a. Quantas proteinas estao codificadas neste mRNA?
Resp: Neste mRNA é codificada 1 proteina com 4 aminoacidos.

b. Qual (os) a(s) sua(s) sequéncia(s) primaria(s)
Resp: AUG - AGC - GGU - UUU - UAA (MET - SER - GLI - FEN)

6. Apos o tratamento de células com um composto quimico mutagénico,
vocé isola duas linhagens. Uma das linhagens apresenta alanina e
outra apresenta metionina em um sitio proteico que normalmente
conteria valina (figura). Apés novo tratamento desses dois mutantes
com o composto mutagénico, vocé isola mutantes de cada um que
agora apresentam treonina no sitio original de valina (figura).
Assumindo que todas as mutagées envolvem uma unica substituicao
nucleotidica, deduza os cédons que foram usados para valina,
metionina, treonina e alanina no sitio afetado. Vocé esperaria ser capaz



de isolar mutantes para treonina a partir da linhagem original em
apenas uma etapa?

Resp: O coédon utilizado para Valina foi GUG, o codon utilizado para
Metionina foi AUG, o cddon utilizado para Treonina foi ACG, e o coédon
utilizado para Alanina foi GCG. Nao seria capaz, porque para ocorrer a
transformacao da valina em treonina, deve ocorrer duas modificagcdes, € nao
apenas uma.

Qual das seguintes alterag6es mutacionais vocé considera ser a mais
deletéria para a fung¢ao do gene? Justifique suas respostas.

1. Inser¢cdo de um unico nucleotideo préximo ao fim da sequéncia
codificadora.

2. Remogao de um unico nucleotideo préoximo ao inicio da sequéncia
codificadora.

3. Delecao de trés nucleotideos consecutivos no meio da sequéncia
codificadora.

4. Substituicdo de um nucleotideo por outro no meio da sequéncia
codificadora.

Resp: A remocgao de um unico nucleotideo préximo ao inicio da sequéncia
codificadora é a alteragao mutacional que eu considero ser a mais deletéria,
porque uma alteragdo no inicio da sequéncia pode acarretar em uma
alteragdo na leitura de todas as sequéncias no mMRNA, produzindo
diferentes tipos de proteinas, que podem nao ser as necessarias para a
funcionalidade especifica. Em outras palavras, pode alterar toda a cadeia de
leitura dos cddon a partir do ponto que teve a alteragao.



Qual é a molécula responsavel pela atividade catalitica do ribossomo?
Resp: A enzima peptidil-transferase é a molécula responsavel pela
atividade catalitica do ribossomo, ao realizar a formacdo da ligagcéo
peptidica.

O que ha de tao especial a respeito do RNA para que se tenha
formulado a hipétese de ele ser o precursor evolutivo do DNA e das
proteinas? O que torna o DNA um material melhor do que o RNA para a
funcdo de armazenamento de informagoes genéticas?

Resp: As moléculas de RNA possuirem atividade catalitica e capacidade de
armazenamento. O DNA é mais estavel e possui capacidade de reparo é o
que torna o DNA melhor que o RNA para a fungdo de armazenamento de
informacgdes genéticas.



