DEPARTAMENTO DE BOTANICA
BIB425 — Praticas em Recursos Econdmicos Vegetais

OBTENGAO DE ETANOL A PARTIR DE FONTES AMILACEAS

1. PREPARO DA GOMA DE AMIDO

a) Cozinhar 1 Kg de batata doce (previamente descascada) em agua acidulada (pH = 4,5-5,0) durante 2
h.

b) Esfriar & temperatura ambiente e bater o material cozido em liquidificador.

c) Adicionar &gua até obter-se uma densidade entre 1,06 e 1,08.

d) Medir 1.000 mL da solugdo coloidal final.

2. SACARIFICACAO

Sacarificagdo por meio de &cidos minerais

a) Adicionar a 1.000 mL da goma de amido 108 mL de HCI concentrado (37%), para se obter uma
solucdo final a 1,3 N.

b) Deixar sob refluxo por 1,5 h, atentando para que a goma de amido na parte inferior do baldo ndo
esteja em repouso, 0 que provoca caramelizacdo e até carbonizacdo do material.
3. FERMENTACAO ALCOOLICA

a) Acertar o pH da solucéo sacarificada para 5,5-6,0 com o acréscimo de hidroxido de aménio ou acido
acético concentrados.

b) Acrescentar 100 mL de tampao fosfato pH 6,0.

c) Homogeneizar cerca de 15 g de levedura (fermento para pdo) em agua e acrescentar ao hidrolisado.
Deixar em fermentacdo durante pelo menos 24 h com aeracdo ou agitacdo constante.

4. DESTILACAO

a) Transferir o fermentado para um baldo de destilacdo. Destilar o alcool obtido, recolhendo-o em
proveta de 500 mL.

b) Monitorar o processo, através da medida do grau alcodlico. Calcular a quantidade de alcool obtida,
através da formula:

graus GL x 100
quantidade de alcool obtida (g) =

volume (mL)

¢) Manter a destilagéo até que ndo haja acréscimo sensivel da quantidade de alcool obtida.



DOSAGENS A SEREM REALIZADAS DURANTE O PROCESSO

Determinacdo de acucares totais (com a goma de amido)

Meétodo do fenol-sulfurico
Procedimento

a) Em tubos de ensaio de 30 ml, colocar 0,40 ml, 0,50 ml, 0,60 ml, 0,70 ml, 0,80 ml, 0.90 ml e 1,00 ml
de solucéo de glicose a 100 pg/ml. Acrescentar a cada tubo, respectivamente, 1,60 ml, 1,50 ml, 1,40
ml, 1,30 ml, 1,20 ml, 1,10 ml e 1,00 ml de &gua destilada. Pipetar 2 ml de 4gua destilada para o tubo
correspondente ao branco.

b) Adicionar 0,5 ml de solucéo de fenol a 5% a cada tubo.
c) Atraves de bureta, acrescentar a cada tubo 5 ml de H»SO4 concentrado.
d) Agitar os tubos e deixa-los em repouso por 10 min.

e) Transferir 5 ml (medidos em proveta) da goma de amido para um proveta de 100 ml. Completar o
volume com &gua destilada e agitar. Pipetar 1 ml para uma proveta de 50 ml, completar o volume
com agua destilada e agitar.

f) Transferir 0,5 ml dessa proveta para um tubo de ensaio de 30 ml. Acrescentar 1,5 ml de &gua
destilada.

h) Aplicar a esse tubo todos os procedimentos correspondentes ao itens b a d.

i) Comparar a intensidade da coloracdo do tubo correspondente a amostra com as dos tubos de
referéncia, ou seja, 0s que contém glicose em quantidade conhecida. Verificar com qual tubo, ou em
que intervalo, coincide a intensidade da coloracdo da amostra.

j) Calcular a quantidade (em gramas) de acUcares totais no volume original de 1.000 ml da goma de
amido através da seguinte formula:

m x 100 x 100 x 200

acucares totais (g) =

106

m = g de acUcares presentes em 0,5 ml da solucéo do item f.

Determinacdo de acucares redutores (com o produto da sacarificacéo)

Método de Somogyi

a) Preparar 10 ml de uma mistura dos reagentes | e Il da seguinte maneira: 4 partes da solugéo | e 1
parte da solugéo I1.

b) Em tubos de ensaio de 30 ml, colocar 0,10 ml, 0,20 ml, 0,30 ml, 0,40 ml, 0,50 ml, 0,60 ml, 0,70 ml e
0,80 ml de solucgéo de glicose a 100 pg/ml. Acrescentar a cada tubo, respectivamente, 0,90 ml, 0,80
ml, 0,70 ml, 0,60 ml, 0,50 ml, 0,40 ml, 0,30 ml e 0,20 ml de agua destilada. Pipetar 1 ml de 4gua
destilada para o tubo correspondente ao branco.

c) Acrescentar a cada tubo 1 ml da solugédo preparada no item a e agitar por alguns segundos.

d) Levar a um banho-maria fervente por 10 min e em seguida resfriar em dgua a temperatura ambiente.



e) Pipetar para cada tubo 2 ml do reagente IlI.

f) Agitar vigorosamente até que se desprendam gases da solucdo (ou até que ndo se observe espuma no
tubo).

g) Acrescentar aos tubos 5 ml de agua destilada. Homogeneizar.

h) Tomar 5 ml da amostra (amido hidrolisado) em proveta de 100 ml. Colocar 4 gotas de fenolftaleina.
Neutralizar com NaOH 4N, completar o volume com agua destilada e agitar.

i) Transferir 1 ml dessa solugdo para uma proveta de 100 ml e completar o volume com agua destilada.
Agitar.

J) Transferir 1 ml da solucéo para um tubo de ensaio.
k) Proceder com esse tubo de modo idéntico ao que foi executado nos itens c a g..

I) Comparar a intensidade da coloragdo do tubo correspondente & amostra com as dos tubos de
referéncia, ou seja, 0s que contém glicose em quantidade conhecida. Verificar com qual tubo, ou em
que intervalo, coincide a intensidade da coloragdo da amostra.

m) Calcular a quantidade (em gramas) de acUcares redutores no volume original de 1.000 ml do
hidrolisado da goma de amido através da formula:

m x 100 x 100 x 200 x 1,15 m x 100 x 100 x 200 x 1,108
acucares redutores (g) = ou | agucares redutores (g) =
(sacar. leite de malte) 108 (sacar. acida) 108

m = quantidade (ug) de acucares redutores em 1 ml da solucéo do item j.



