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Introdução

Bioquímica: estudo da base molecular da vida

O que procura?

Responder como as milhares de biomoléculas
diferentes interagem entre si, para conferir aos
organismos as notáveis propriedades que possuem
(explicar a forma e a função biológica em termos
químicos)

Biomoléculas isoladas: são destituídas de vida e
obedecem a todas as leis físicas e químicas da
matéria inanimada



Espaço, Tempo e Energia





Biomoléculas
(Compostos do carbono)









Alguns grupos funcionais comuns em biomoléculas





Interações reversíveis em biomoléculas

1- Ligações eletrostáticas

2- Pontes de hidrogênio



3- Ligações de Van der Waals



Água
 Propriedades

Mesmo número de elétrons

(Comparação com outros hidretos como H2S,
H2Se e H2Te, ponto de ebulição = -100 ºC)



Pontes de hidrogênio de importância biológica



Constante dielétrica







Equação de Henderson-Hasselbalch



Bioenergética
Energia livre: função termodinâmica mais útil em Bioquímica

 Sistema: matéria dentro de uma região definida
 Circunvizinhança ou ambiente: matéria do resto do universo

Primeira lei da termodinâmica: energia total do sistema e da
circunvizinhança é constante

E = EB – EA = Q - W

A primeira lei não pode ser usada para predizer se uma reação
ocorre espontaneamente



 Entropia: pode predizer se uma reação bioquímica vai ocorrer
espontaneamente (mede o grau de desordem do sistema)

Segunda lei: a entropia do sistema e da
circunvizinhança devem aumentar para
um processo espontâneo

(Ssistema + Scircunvizinhança) > 0

Energia livre (G): combinação da primeira com a segunda

G = H – TS

H =E + PV

G  E – TS

OBS: Não é dependente do caminho das transformações
Ex: glicose

Indica apenas que a reação bioquímica
poderá ocorrer espontaneamente, mas
não em velocidade perceptível; usar G‡



Velocidade de uma reação bioquímica



Impulsionamento de uma reação bioquímica desfavorável

ATP + H20  ADP + Pi + H+ G0´= -7,3 kcal/mol



Hidrólise do ATP em duas etapas



Base estrutural do alto potencial de transferência de fosforilas  do ATP







Emissão de energia luminosa por
vaga-lumes



Oxidações biológicas

Reações de desidrogenação





NADH e NADPH: coenzimas que atuam com desidrogenases
no transporte de elétrons solúveis








