ECOSSISTEMAS



» O termo ECOLOGIA foi empregado pela 12
vez por E. Haeckel, em 1866.
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» Ecologia é o estudo das interacdoes dos
seres vivos entre si e com o meio ambiente.




INTRODUCAO

Ecossistema - unidade ecoléogica formada
pelos seres vivos e as condi¢coes quimicas
e fisicas que o meio lhes proporciona para
sua sobrevivéncia. )

sustentabilidade

interacao com outros ecossistemas

pantanal caatinga



O CONCEITO DE ECOSSISTEMA

4 )

E um sistema ecoldgico aberto composto por
organismos que interagem com o ambiente fisico,
produzindo estruturas bidticas atraves do fluxo continuo de
\energia e a ciclagem de materiais entre os componentes. y
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Meio Ambiente

Conjunto de condigbes que afetam a
existéncia, desenvolwm_ento e bem-estar
dos seres vivos.

Naturais



Qual o campo de atuacgao da
ECOLOGIA?

CELULAS - TECIDOS - ORGAOS -

SISTEMAS = ORGANISMOS = POPULACOES

- COMUNIDADES - ECOSSISTEMA -

BIOSFERA




Qual o campo de atuacgao da
ECOLOGIA?

> POPULACOES: conjuntos de individuos de
uma mesma espécie;

» COMUNIDADE: conjunto de populacoes;

» ECOSSISTEMA: conjunto da comunidade e o
ambiente (fatores bioticos e abiodticos);

» BIOSFERA: é o conjunto de todos os
ecossistemas da Terra.




Especie

Conceitto:

Individuos morfologicamente semelhantes que sao
capazes de se cruzar ¢ gerar descendentes ferteis.
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Populacao

* Individuo da mesma especie presentes em uma
mesma area.

* EX.: populacdao humana na Praca 7.



Comunidade

* Individuos de diferentes especies presentes em
uma area.

« EX.: animais presentes em num jardim



Biosfera

Ecossistema t

-
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Populacao Comunidade




Ecossistemas

1 Exemplos de ecossistemas:

 Uma planta constitui um ecossistema

O oceano é um ecossistema

Um aquario € um ecossistema

Uma floresta € um ecossistema

Um reservatorio hidrico, exemplifica um
ecossistema Ly S—
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Biosfera

Conjunto de todas as partes da terra onde &
possivel, pelo menos algumas espécies de
organismos, viver permanentemente,
alimentar-se e reproduzir-se.






COMPONENTES DO ECOSSISTEMA
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Biocenose -+ Biotopo = Ecossistema

FATORES ABIOTICOS (BIOTOPO)

Correspondem as condicoes fisicas e quimicas do meio.

=) luminosidade =) altitude
=) temperatura = gases (teor de O,, CO,, ...)
= umidade =) disponibilidade de nutrientes

= pluviosidade = pH



FATORES BIOTICOS (BIOTA)

Correspondem aos seres vivos que habitam o meio.

PRODUTORES CONSUMIDORES [ DECOMPOSITORES

Autotrofos (quimio e Heterotrofos Heterotrofos
(fotossintetizantes). (herbivoros, (promovem a
carnivoros, reciclagem da

*base da cadeia
alimentar.

detritivoros). mateéria).




Nicho e Habitat

e Habitat

— Lugar onde vive o organismo.
— Exemplos...

* Nicho
— Conjunto das interagdes do organismo com o
ambiente e com outros seres.
— “Profissao”.
— exemplos....



Principio de Gause
(Principio da exclusao competitiva)

O Principio de Gause diz respeito ao processo
de competicao inter-especifica que acontece
quando duas espécies diferentes habitam um

mesmo ambiente e tém nichos muito
semelhantes. Assim duas espécies nao podem
ocupar um mesmo nicho por muito tempo, uma
delas ira sempre prevalecer, pois € mais
adaptada aquele habitat.



COMPETICAO INTERESPECIFICA (-,-)

Competicao Interespecifica € uma competicao onde duas
espeécies diferentes disputam um mesmo nicho ecologico na
mesma regiao, disputando os mesmos recursos ambientais
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Paramecium caudatum Paramecium aurelia



Principio de Gause
(Principio da exclusao competitiva)
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Population density

* Principio de Gause

grown separately

— P aurelia
— P cradatm
0 2 1 6 8 10 12 14 16 18
Days

Population density

grown in
mixed culture




COMUNIDADE NOS

ECOSSISTEMAS

! :
Ecossistema t

Ty

Populacao Comunidade

A comunidade representa O
um nivel de organizacao abaixo :
dos ecossistemas, portanto, a
formacao de um ecossistema ‘h =
depende da presenca dessa | |
comunidade.

A classificacao dos organismos terrestres € baseada na
estrutura trofica basica dos nichos alimentares principais, ou seja,
as classes dos autotrofos (produtores), dos heterotrofos
(consumidores) e dos saprotrofos (decompositores).




DIVISAO DOS ECOSSISTEMAS

BIOSFERA = BIOCICLOS —> BIOCORAS —> BIOMAS

EPINOCICLO - ecossistemas terrestres.

BIOCORAS

=) Florestas.
=) Savanas.

= Campos.

=) Desertos.

BIOMAS

Diferentes areas geograficas
com aspectos fitomorfolégicos
(vegetacao) homogéneos,
devido a condicoes climaticas
semelhantes.
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Flores tas tropicais Desertos absolutos. COom Florestas temperadas
gelo, rocha ou areia
Savanas Chaparral Taigas (florestas de coniferas)
Desertos Campos de regides Tundra artica e alpina

temperadas



=> Zona litoranea - limitada até o nivel das marés.
=) Zona neritica - da superficie a 200m de profundidade.

=) Zona batial - de 200 a 2000m de profundidade.

=) Zona abissal - acima de 2000m de profundidade.

Sistema
litoraneo
—_—

Larva de camarao

Ciclops (crustaceo)
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ECOTONO

Regiao de transicao entre ecossistemas
distintos (elevado numero de espécies e
de nichos).

~

J

ECOSS|Stema A ECOSSIStema B g Deciduous forest species Grassland species
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Deciduous forest Grassland-forest Grassland

ecosystem ecotone ecosystem



Caracteristicas de um Ecossistema.

Unidade basica do estudo da

&j Ecologia

eDimensoes variadas
eambientes aquaticos e terrestres
eInteracao: (Seres Vivos * Meio
Abiotico) + Energia
eBiodiversidade e Biocenoses
eProducao Primaria e cadeias
troficas
<cEstabilidade e Sustentabilida@
eHomeostase € alto-regulacao
(Reciclagem e Reuso)




Caracteristicas de um Ecossistema (Resumo):
1. Energia

2. Biomassa (biocenoses) — espécies — biodiversidade
comunidades — populacgodes

3. Cadela Alimentar — Bioconcentragao

4. Poluicao: qualquer fator ou combinagao fisico—
quimico ¢ bioldogico que rompe o circunstancial
equilibrio do ecossistema ou parte dele.
(“Efe1to Dose” —> humano)

5. Bioatenuacao ou Biorremediacao



ECOLOGIA: DINAMICA DE POPULAGOES

TRATA DO AUMENTO E DIMINUICAO DO NUMERO DE
INDIVIDUOS EM UMA POPULACAO NATURAL.

FATORES DE ACRESCIMO NAS POPULACOES
A) TAXA DE NATALIDADE

B) TAXA DE IMIGRACAO

FATORES DE DECRESCIMO NAS POPULACOES

A) TAXA DE MORTALIDADE

B) TAXA DE EMIGRACAO




SIA: DNAMICA DE PORPULACOE

<))

<)

POPULACAO EM CRESCIMENTO

N+1 >M + E

POPULACAO EM DECLINIO

N+ <M+ FE

POPULACAO EM EQUILIBRIO

N+1 =M+ E




Energia e fluxo de Matéria Organica

Energia

ol -
2

1. Fotossintese e Quimiossintese

2. Cadeia Alimentar

3. Decomposicao

4. Respiragao/Mineralizagao Aerdbia

5. Respiracao anaerdbia

3
Niveis troficos
Niveis troficos v
4 | Matéria
Organica
CH, =~ 5 (C-org)

Minerais



Energia: definigoes basicas

 Energia: E a capacidade de realizar trabalho. Esta capacidade
pode-se manifestar sob varias formas: radiacao eletromagnética,
energia potencial ou incorporada, energia cinética, energia quimica
(dos alimentos) e calor.

« 12 Lei da Termodinamica: (Conservacao da energia) A energia
pode ser transformada de um tipo em outro, mas nao pode ser criada
nem destruida. Exemplos destas transformacdes: luz em calor,
energia potencial em cinética.

« 22 Lei da Termodinamica: (Lei da Entropia) Nenhum processo que
implique numa transformacao energetica ocorrera espontaneamente,
a menos que haja uma degradacao de energia de uma forma
concentrada numa forma mais dispersa (ou desorganizada). Assim
sendo, nenhuma transformacao de energia € 100% eficiente. A
entropia € uma medida de energia nao disponivel, que resulta das
transformacgdes energéticas.




Energia nos
organismos VIivos

Os organismos vivos possuem uma caracteristica
termodinamica essencial: eles conseguem manter um alto
grau de ordem interna, ou uma condicao de baixa entropia,
gque € obtido através de processos biologicos continuos e

eficientes de dissipacao energética.



O ambiente energético da
biosfera

« A luz solar que atinge o topo da atmosfera iluminada
terrestre chega a uma taxa constante, a chamada constante
solar (1.94 cal/cm2.min). Um maximo de 67% da constante
solar (~ 1.34 cal/cm?.min) pode atingir a superficie terrestre
(~ 51% da energia gerada pelo Sol atinge a superficie)

« A radiacao solar sofre consideraveis modificacoes
qualitativas e quantitativas ao atravessar a atmosfera
terrestre. Tais modificacbes sao influenciadas por varios
fatores dentre eles a topografia, a latitude, o clima bem como
composicao gasosa da atmosfera. A agua e o gas carboénico
absorvem ativamente a radiacido na faixa do infra-vermelho.



Estratosfera Calor

17-50 km Calor irradiado

Radiacao cela
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Ecossistema: aspectos
estruturais

substancias inorganicas (particuladas, dissolvidas)
substancias organicas (particuladas e dissolvidas)
clima

substrato fisico (sdlido, liquido e gasoso)
componentes bidticos

produtores

consumidores

predadores

decompositores

regeneradores



Ecossistema: aspectos
funcionais

fluxo de energia

cadeias de alimentos
diversidade (tempo e espaco)
ciclos de nutrientes

sucessao e evolucao

controle



Ecologia tréfica

O estudo das interacdes troficas € essencial para o
entendimento do que se passa dentro de um
ecossistema. Este tipo de estudo demonstra de
modo inequivoco o0 grau de inter-relagcdoes existente
entre 0os organismos e aponta os principais
elementos na manutencao da estrutura do
ecossistema.

Uma das formas mais tradicionais de se estudar a
ecologia trofica esta na identificacdo das rotas
alimentares dentro dos ecossistemas.

a) cadeias alimentares;

b) teias troficas;

C) piramides energéticas e
d) matrizes troficas.



Energia

Fonte principal: Energia solar
Fonte alternativa: Oxida¢ao quimica de compostos inorganicos
Autotrofos x Heterotrofos:

* Autotrofos: utilizacao de energia luminosa ou quimica para
fixagdo do CO, > formadores de matéria organica

« Heterotrofos: Consumidores de matéria organica (carbono
fixado) - consumidores ----> decompositores



CADEIA ALIMENTAR

Niveis troficos

« PRODUTORES: capazes de fixar a energia
luminosa sob a forma de energia quimica. Sao

chamados autotrofos.
N Y
. . 3 '_\/"*
» Dividem-se em: - |

* Produtores fotossintetizantes. ‘/<
* Produtores quimiossintetizantes. |
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Biodiversidade

Inclui toda a variedade de organismos, desde as variedades que
ocorrem dentro de uma mesma espécie atée as variedades
existentes entre taxons superiores.

Considera-se, também, a variedade e sub-gradacdoes de
ecossistemas, a qual abrange tanto as comunidades de
organismos em um ou mais habitats quanto as condicbes fisicas
sob as quais eles vivem.



Biomas

« Conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo agrupamento de tipos
de vegetacao contiguos e identificaveis em escala regional, com condi¢des
geoclimaticas similares e histéria compartilhada de mudancas, resultando
em uma diversidade biologica propria. — apresentam uma vegetagcao
Climax tipica —

Ex . Biomas terrestres: Tundra, Savanas, Florestas Tropicais, Campos,
Desertos efc.

Biomas Brasileiros: Cerrado, Caatinga, Floresta Amazénica, Mata
Atlantica, Complexo do Pantanal, Campos etc.

As regioes onde dois biomas se encontram ou apresentam gradacao
mutua sao denominadas ecétonos.

Biomassa. Refere-se ao peso total (geralmente o peso seco) de
determinado grupo de organismos de uma area especifica, como as aves
de determinado trecho de mata ou as algas de uma lagoa ou mesmo todos
0S organismos do ecossistema.



Grandes Biomas

Precipitaggo média
anual (cm)

430

400 Temperatura
30 a25 Tropical
25als Subtropical
350 15a 5 Temperado
5a-5 Frio
300 -5a-15 Artico, alpino
250
200

150

100

30

________________________________ = Tundra

0 Deserto e
30 25 20 18 15 10 S 3 0O -5 -6 -10 -15

Temperatura média anual (Celsius)




|

@ Cobertura original: 3,7 mithoes de km?

® Cobertura atual: 3,2 milhoes de km? {86%}

® Areas protegidas: 300 mil km?

@ Propostas de Reserva Legal
Tanto o Conama quanto a bancada ruralista propoem reserva
legal de 80% na Amazo6nia, com a seguinte diferenca: pela MP do
Conama, o zoneamento pode reduzir a reserva em até 50%,

enquanto o projeto de Micheletto estipula piso de 20% apés
zoneamento

CERRADO
® Cobertura original: 2,1 milhoes de km'
® Cobertura atual: 1,3 milhdo de km? (62%)
@ Areas protegidas: 30 mil km?
® Propostas de Reserva Legal
Conama: 35% dentro da Amazonia Legal, 20% nas outras regites
Ruralistas: 20% em todo o cerrado

OUTROS BIOMAS

(Mata atlantica, campos sulinos, Pantanal e caatinga)
@ Cobertura original: 2,4 mithoes de km?®

® Cobertura atual: 300 mil km? (12%)

@ Areas protegidas: 5 mil km?

® Propostas de Reserva Legal

O Conama e os ruralistas concordam em 20% de reserva
legal para biomas fora da Amazonia Legal

e Ly 4!:

B pe P E

Fontes: BGE, MMA e Conservation kternational ArEvadesGlauca Lara

Os grandes Biomas
Brasileiros:

Situacao Pré-colonizacao e
Pos-Industrial:

Impactos ambientais
previstos de 1500 --> 2001 e
as propostas de Reservas
Legais.



CADEIA ALIMENTAR (Cadeia Trofica)

Relacoes de alimentacao entre os
organismos de uma comunidade, iniciando-
se nos produtores e passando pelos
herbivoros, predadores e decompositores,
por esta ordem.




Cadeia alimentar
Producao Primaria
Ambientes Aquaticos: Bactérias, Cianobactérias e Algas
Ambientes Terrestres: Plantas
Consumidores
Ordens (cadeias e interagdes)
Decompositores e Detritivoros
Matéria organica — ciclo.
Bioacumulacao, Amplificagcao Bioléogica ou Biomagnificagcao
Compostos inorganicos: Ex. metais pesados

Compostos Organicos: Ex. pesticidas (Agrotoxicos) inseticidas,
larvicidas (Acumulo em tecidos adiposos)



COMPONENTES DE UMA CADEIA
ALIMENTAR:

PRODUTORES: =>AUTOTROFOS:
m FOTOSSINTESE
m QUIMIOSSINTESE

CONSUMIDORES: =>HETEROTROFOS:
= HERBIVOROS

m CARNIiIVOROS

= ONIVOROS

DECOMPOSITORES: =>SAPROFAGOS:
s (FUNGOS E BACTERIAS)



»PRODUTORES FOTOSSINTETIZANTES:
* Equacao geral da fotossintese:
12 H,0 + 6 CO2 + energia - C6H1206 + 6 H20 + 6 O2

N)xncémo / OXIGENIO

ENERGIA SOLAR

GAS CARBONICO

ESQUEMA DA FOTOSSINTESE



CADEIA ALIMENTAR (Cadeia Trofica)

»PRODUTORES FOTOSSINTETIZANTES:
* S30 as plantas verdes, algas e fitoplancton.
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CADEIA ALIMENTAR (Cadeia Trofica)

> PRODUTORES QUIMIOSSINTETICOS:

* A matéria organica é proveniente da oxidagcao
de compostos organicos;

* Ocorrem em certas bactérias.

2NH3+302 - 2NO2+2H++2H20 + energia




FLORA

FAUNA

Ecossistema aquatico

PRODUTORES

CONSUMIDORES
PRIMARIOS

CONSUMIDORES
SECUNDARIOS

CONSUMIDORES
TERCIARIOS

DECOMPOSITORES

Composto pelas plantas da margem e do fundo da
lagoa e por algas microscopicas, as quais sao as
maiores responsaveis pela oxigenacao do ambiente
aquatico e terrestre; a esta categoria formada pelas
algas microscopicas chamamos fitoplancton.

Composto por pequenos animais flutuantes
(chamados Zooplancton), caramujos e peixes
herbivoros, todos se alimentado diretamente dos
vegetais.

Sao aqueles que alimentam-se do nivel anterior, ou
seja, peixes carnivoros, insetos, cagados, etc.,

As aves aquaticas sao o principal componente desta
categoria, alimentando-se dos consumidores
secundarios.

Esta categoria nao pertence nem a fauna e nem a
flora, alimentando-se no entanto dos restos destes,
e sendo composta por fungos e bactérias.



FLORA

FAUNA

Produtores

Consumidores
primarios

Consumidores
Secundarios

Consumidores
terciarios

Decompositores

Ecossistema Terrestre

Formado por todos os componentes fotossintetizantes, os
quais produzem seu proprio alimento (autétrofos) tais
como gramineas, ervas rasteiras, liquens, arbustos,
trepadeiras e arvores;

Sao todos os herbivoros, gue no caso dos ecossistemas
terrestres tratam-se de insetos, roedores, aves e

ruminantes;

Alimentam-se diretamente dos consumidores primarios
(herbivoros). Sao formados principalmente por carnivoros
de pequeno porte;

Tratam-se de consumidores de porte maior que alimentam-se
dos consumidores secundarios;

Aqui também como no caso dos ecossistemas aquaticos, esta
categoria ndo pertence nem a fauna e nem a flora e sendo
composta por fungos e bactérias.(pode entrar em
qualquer parte da cadeia, apds os produtores)



A ESTRUTURA TROFICA DOS ECOSSISTEMAS
TERRESTRES

A transferéncia de energia, a partir da captacao
realizada pelos organismos que fazem fotossintese, percorre
de forma unidirecional uma cadeia formada por diversos
niveis (compostas de seres vivos), mantida por essa energia -
cadeia alimentar, constituindo uma estrutura trofica.

O fluxo da matéria segue por meio da mesma
estrutura trofica (as comunidades de seres vivos),
contudo, esse fluxo € ciclico, diferentemente do fluxo
de energia.




Sintese de Compostos Organicos

Fotossintese

6CO, + 6H,0—*—C . H ,0, + 60,

Respiracao

CH, O +60,——6CO, +6H,O + energia




X
[Nutrientes] + CO, &) O, + [Moleculas de alta energia]

[Moléculas de alta energia] + O, —> CO, + [Nutrientes]

A ingestao de organismos como alimento/energia, nao &
um processo quimico eficiente. Cerca de 80 a 90% da energia
(potencial) contida nesse alimento se perde sob a forma de
calor, ficando menor a quantidade de energia disponivel para o
proximo elo da cadeia (nivel trofico).




Cadeia alimentar

Uma cadeia alimentar, representa o fluxo continuo de energia e
matéria entre 0s seres vivos em um ecossistema.

Cadeia Alimentar

gaviao

gnlo
consumidor
primario

consumidor
secundario

consumidor




Cadeia Alimentar

Consumidor 3°

Consumidor 2°

Consumidor 1°
Produtor primdrio




A

Consumidores

, Produtores

Sais minerais
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Becompositores
(fungos)

Prnimanos

Consumidores
Secundénos

o

Consumidores
Tercidrios
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Nivel trofico

Posicao do organismo numa cadeia alimentar.

Carnivoro
49 nivel trofico

39 nivel trofico

Herbivoro

29 nivel trofico

Produtor

19 nivel trofico




Classificacao dos seres vivos nas cadeias alimentares

Sao classificados
como decompositores

Fungos e bactérias

Produtor Herbivoro Carnivoros

Habito alimentar

Consumidor Consumidor Consumidor Consumidor

Grau de consumo  Produtor primario secundario terciario quaterndrio

Nivel trofico (NT) 1° NT 2°NT 3°NT 4° NT 5°NT

A classificacao de onivoro nao aparece, no habito alimentar, para os animais representados em

cadeias, mas somente em teias alimentares.




Residuos
e matéria
morta

2 Kca//mg/ano

Consumidores quaternarios

o / M\

Consumidores terciarios

Calor _'
'x Cal olg_\ COnsumlres secundarios
2.000 Kcal/m?/ano
ZCOMPOSITORES | ¢ /& -M:‘P % M/'N\
Ca/or Consumidores primarios
Produtores primarios 1

Energia armazenad
Energia da luz como biomassa



Cadeia alimentar

* Quando ocorrem varias cadeias alimentares se entrelacando,
chamamos de teia alimentar.

Um certo elo da cadeia transfere para o elo seguinte apenas cerca
de 10% da energia util que recebeu. Ou seja, a energia apresenta um
fluxo decrescente ao longo da cadeia alimentar.

Quanto mais distante o nivel trofico estiver dos produtores,
menor sera a disponibilidade de energia que este recebeu.



Tela alimentar

Um conjunto de cadeias alimentares.

PRODUTORES CONSU“DORES CONSUMIDORES CONSUMIDORES
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TEIA ALIMENTAR
Um conjunto de cadeias alimentares.

NIVEL TROFICO
Posicao do organismo numa cadeia alimentar.

PLANTA > HERBIVORO > CARNIVORO
1° Nivel Tréfico 2° Nivel Troéfico 3°Nivel Troéfico



TEIA ALIMENTAR

E um conjunto de cadeias alimentares interconectadas,
geralmente representado como um diagrama das relagoes
entre os diversos organismos de um ecossistema. Nas teias

aparecem os organismos onivoros.




PIRAMIDES ECOLOGICAS

DEFINICAO:

REPRESENTACAO GRAFICA DA QUANTIDADE DE INDIVIDUOS,
DA BIOMASSA E DA ENERGIA EM CADA NIVEL TROFICO.

TIPOS DE PIRAMIDES ECOLOGICAS
PIRAMIDE DE NUMEROS
PIRAMIDE DE BIOMASSA

PIRAMIDE DE ENERGIA



Piramides alimentares

Piramides de biomassa (g/m?2)

HOMEM=70Kg

PIRAMIDE INVERTIDA
DIREITA



Piramides alimentares

Piramides de numeros

PIRAMIDE PIRAMIDE

DIREITA INVERTIDA



Piramides
ecologicas

Representacdes quantitativas das cadeias alimentares

Piramides numeéricas

Bactérias
3 Cobra 1.000 no interior do
intestino
do cupim
15 Rato 100 Cupim

10 Aranhas

300

- Bananeira

Insetos



Piramides alimentares
Piramides de energia (kcal)

ENERGIA

7 DISSIPADA
EM FORMA
j DE CALOR

S

OBSERVACAO: NAO EXISTE PIRAMIDE INVERTIDA
NESTE CASO.



Consumidores
terciarios

Consumidores
Energia secundarios

Consumidores
primarios

Piramide de energia



Cadeia Alimentar - Amplificacao Biologica

Amplificacao Bioldgica ocorre quando ha um aumento de concentracao de poluentes
ao longo da cadeia alimentar. Isso ocorre porque:

* ¢ necessario um grande numero de elementos do nivel trofico anterior para alimentar
um determinado elemento do nivel trofico seguinte;

* 0 poluente considerado € recalcitrante ou de dificil degradacao;

* 0 poluente é biocumulativo (EX.: DDT — Dicloro-Difenil-Tricloroetano)

capim
produtor




CONTAMINACAO DDT
* Acumulacao nos consumidores de ultimo nivel

A concentragao de
DDT aumentou cerca

de 7 mihdes de vezes
Concentracio
de DD
(partes por melhio)

Awes 20,00

Pawxes 20

Zooplancion 0.20




Consumidores
terciarios

138 ppm ey

Consumidores
secundarios

Yalores de concenha; DDT nos ' is ( = partes
por milhdo; se a densidade for 1 kg/L isso da 1 mg/L)



CONTAMINACAO
METAIS PESADOS

e Mercurio
e Chumbo
e Cadmio

Macrofitas enraizadas
0,03 mg/kg

Pty e A 0,07 mg/kg
(i et Ee | 30 kg (total)

Peixe
Predador 1,3 mg/kg

outros 0,21 mg/kg
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Impactos Ambientais de acoes Antropicas — Exemplos

. Actimulo de DDT e metais pesados na cadeia alimentar

. Eutrofizacao de corpos receptores

Contaminacao de lenc¢ois freaticos

. Agrotoxicos

Ecossistemas costeiros : Metais pesados em sedimentos
Amazonia: Desmatamento, queimadas, garimpos

Cerrado/Pantanal: Projetos Agropecuarios sem
sustentabilidade



