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INTRODUCAO A
BIOLOGIA
MOLECULAR

Profa Ellen Cristini de Freitas- EEFERP-USP

BIOLOGIA MOLECULAR g

mEstudo da biologia a nivel molecular

{ U

Ciéncia que estuda a Vida e os Menor particula de
organ.lsmos vivos, sua . estrutura, uma substancia
crescimento, funcionamento,

reproducao, origem, evolucao,

distribuicdo, bem como suas
relacoes com o ambiente e entre si
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DOGMA DA BIOLOGIA MOLECULAR

Acidos Nucléicos

DNA RNA Proteina
Armazena Transporta Executa
informacao informacao funcao

Acidos nucleicos sdo constituidos por nucleotideos

Os acidos nucleicos, que incluem DNA (acido
desoxirribonucleico) e RNA (acido ribonucleico), séo feitos de
mondmeros conhecidos como nucleotideos.

Cada nucleotideo tem trés componentes combinados:
um acucar de 5 carbonos, um grupo fosfato e uma base
nitrogenada.
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Acidos nucleicos s&o constituidos por nucleotideos
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DNA

m Acido Desoxirribonucleico.

m E composto por um radical fosfato, uma pentose e uma base
nitrogenada
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m Molécula de fita dupla formando uma dupla hélice
m As fitas estdo unidas pelas ligagoes de Hidrogénio
m E os nucleotideos se ligam por ligacoes fosfodiéster

® Sugar
Phosphate
Backbone
Base pair ]
Adenina Timina
Adenine Thy
Cytosine Guanine
Citosina Guanina

Pareamento de bases

Cada tipo de base nitrogenada pode interagir com uma outra base
complementar, formando ligagdes de hidrogénio.
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H H PURINAS

| I PIRIMIDINAS

Bases nitrogenadas

purine bases in nucleic acids

adenine guanine

uracil

Guanine

Cytosine {8

pyrimidine bases in nucleic acids

thymine
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cytosine
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RNA

m Acido Ribonucleico

m Molécula de fita simples RNA
Z
, g
m E dividido em: £
v RNA mensageiro (RNAm) /?'(4
v RNA transportador (RNAt) ’//

v RNA ribossdmico (RNAr)

Fosfato . > NUCLEOTIDEO

Base Nitrogenada

Pentose
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Ribose
— - N\ 5 o
Adenina ( Uracila | HOCH2 \OH, HOCHZ/ OH,
S *\»s z»/ “C\”s g
_— _— OH H OH OH
Citosina Guanina _ Deoxyribose Ribose
DNA RNA
Pentose Desoxirrbose Ribose
Bases puricas Adenina e Guanina Adenina e Guanina
Bases pirimidicas Citosina e Timina Citosina e Uracila
Estruturas Duas cadeias helicoidais Uma unica cadeia
Enzima hidrolitica DNAase RNAase
Origem Replicagéo Transcricao
Enzima sintética DNA-polimerase RNA-polimerase
Fungao Informag&o genética sintese de proteinas
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Proteina

Macromolécula formada por pequenas moléculas de
aminoacidos;




Tudo que acontece dentro da célula, uma ou mais

proteinas sao responsaveis;

Proteina

AMINOACIDOS (aa)
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Ala Alanina Met Metionina*
Asx Asparagina ou Aspartato Asn Asparagina
Cis ouCys Cisteina Pro Prolina
Asp Aspartato GIn Glutamina (Glutamida)
Glu Glutamato Arg Arginina
Fen ou Phe Fenilalanina* Ser Serina
Gli ou Gly Glicina Tir ou Tyr Tirosina
His Histidina* Tre ou Thr Treonina*®
lle Isoleucina®* Trp Triptofano*
Lis ou Lys Lisina* Val Valina*
Leu Leucina*

*aa essenciais
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Fungoes Biologicas

Sensores: Energéticos . i

Cada proteina possui uma

funcao especificallll

DOGMA DA BIOLOGIA MOLECULAR
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DNA RNA Proteina
Armazena Transporta Executa

informacao informacao funcao
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Transcricao

* Processo de formacao do RN

—
[N A

Fator de transcrig#o
X FINA Fog:raSe

DNA

Traducao

* Processo de formacao da proteina

“Instrucoes” Informagao/

G)—

Codon 2> 3 bases nitrogenade

Ribossomo
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Traducao

* Processo de formacéao da proteina

Proteina

Ribossomo
Primeira Segunda basa Terceira

base c A G base
UUU  Phe ucu  Ser UAU  Tyr UGU Cys u

U UUC Phe ucc Ser UAC  Tyr UGC Cys c
UUA  Leu UCA Ser UAA Term.||| UGA Term. A

UUG Leu UCG Ser UAG Term.J| UGG Trp G

CUU Leu CCU Pro CAU His CGU Arg U

c CUC Leu CCC  Pro CAC His CGC Arg C
CUA Leu CCA Pro CAA Gin CGA Arg A

CUG Leu CCG Pro CAG Gin CGG Arg G

AUU lle ACU Thr AAU  Asn AGU Ser U

A AUC lle ACC Thr AAC  Asn AGC Ser (o}
AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg A

AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg G

GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly u

G GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly C
GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly A

GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly G
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RNAmM

Leva a informacdo da sequUéncia protéica a ser
formada do nucleo para o citoplasma, onde
ocorre a traducao. Ele contém uma sequéncia
de trincas correspondente a uma das fitas do
DNA.

Cada trinca (trés nucleotideos) no RNAm é
denominada cddon e corresponde a um
aminoacido na proteina que ira se formar.

64 codons constituem o codigo genético

Codigo Genético

m Trés codons sao sinais de parada
(UGA, UAA e UAG).

m A traducao de um RNAm
processado sempre se inicia num
codon que especifica a
(iniciador — AUG) e geralmente €
removida antes da sintese de
proteina ser terminada.
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RNAt

Levam os aminodcidos do RNAm durante o
processo de sintese protéica. As moléculas
de RNAt apresentam, em uma determinada
regiao, uma trinca de nucleotideos que se
destaca, denominada anticdon.

E através do anticodon que o RNAt reconhece
o local do RNAmM onde deve ser colocado o
aminoacido por ele transportado. Cada RNAt
carrega em aminoacido especifico, de
acordo com o anticédon que possui

RNAr

Sao componentes dos ribossomos, organela onde
ocorre a sintese protéica.

Os ribossomos sao formados por RNAr e proteinas
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-,
Video: ntips://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA

Definitions

* Gene: section of DNA with the information to construct a protein

* Transcription: Process of using a DNA template to create a strand of RNA

* Translation: Process of making a protein

Introns

* Sections of mMRNA that do not code for
proteins

* Removed from the strand of pre-RNA

* Eventually broken down and recycled

Exons

* Sections of mMRNA which become "expressed" or translated
into a protein

* Spliced with other exons into a long chain of mature mRNA

* Mature mRNA moves to a ribosome, where the
instructions are translated into a protein

15


https://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA
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tRNA trazendo o aminoacido

=G0
: C‘Z)—’ Cadeia de aminoacidos

=, ribossomos

As the process continues, a chain of amino acids is
formed until the ribosome reaches a stop codon
on the mRNA strand.

Proteina ‘ SINALIZAGAO INTRACELULAR

Sistema que coordena as
funcoes e atividades
celulares

VIAS DE SINALIZAGAO

16
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Via de sinalizacao celular

Simples

Via de sinalizacao celular

Complexa

I
n L
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I grmrrrgy
Leucina +
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Via de sinalizacao celular

Como ocorre a ativacao e
inibicao das proteinas?

* Qualquer alteragdo que ocorre na
proteina apos ela ser sintetizada

Traducao
111 I Y I
RNAmensageiro
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Tradugao Alteracoes:
{ - Fosforilagao;

- Acetilacao;

Fosforilacao de proteinas

-> Serina
- Treonina
-> Tirosina

/ Quinases

Inserir grupo fosfato

das
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Fosforilacao de proteinas

Proteina ativada

%ﬁ Quinases

Fosforilacao de proteinas

Proteina inativada

{é
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Fosforilacao de proteinas

A fosforilacao pode
tanto ativar ou inativar
uma proteina!l
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