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15 jun 23 Meloidogyne
Meloidogyne spp. em cafeeiros
Meloidogyne javanica e M. incognita em cana
M. javanica e M. incognita em batata
M. enterolobii em goiabeira e pimentão

29 jun 23 Pratylenchus, Radopholus e 
Helicotylenchus
Pratylenchus brachyurus em soja e quiabeiro
P. zeae em cana e milho
Radopholus similis em bananeira e gengibre
Helicotylenchus dihystera em soja

22 jun 23 Heterodera, Rotylenchulus  e 
Tylenchulus
Heterodera glycines em soja
Rotylenchulus reniformis em algodão e meloeiro
Tylenchulus semipenetrans em cítricos e 
caquizeiro

6 julho 21 Ditylenchus e Aphelenchoides
Ditylenchus dipsaci em alho e cebola
Aphelenchoides besseyi em arroz, soja e 
algodeiro

Roteiro Geral



Soja 

Café

16 bilhões

4,6 bilhões

Algodão 1,3 bilhão

Heterodera glycines / Pratylenchus brachyurus
Meloidogyne javanica / M. incognita / Aphelenchoides besseyi / 
Rotylenchulus reniformis / Helicotylenchus dihystera / Scutellonema 
brachyurus / Tubixaba tuxaua

Meloidogyne paranaensis / M. incognita / M. exigua
M. coffeicola / Pratylenchus jaehni / P. brachyurus

M. incognita / R. reniformis
P. brachyurus

Batata 0,26 bilhão
M. javanica / M. incognita
P. brachyurus

Cenoura 0,12 bilhão M. javanica / M. incognita

Perdas Causadas por Fitonematoides no Brasil (2019)



Gênero Meloidogyne



Nematoides do gênero Meloidogyne são sedentários

Nematoides sedentários
X

Nematoides migradores

Sedentarismo está associado a maior capacidade 
de alimentação e reprodução, e perdas às plantas

Fase infectiva é migradora Machos também são migradores

Família Meloidogynidae ➔ Meloidogyne é o único gênero



1 Infecção - juvenil 2º. 
estádio J2
2 Colonização – J2 
“salsicha”
3 Galha

4 J4 fêmea / 5 J4 macho 
6 Adulto macho
7 Adulto fêmea e massa 
de ovos
8 Dispersão – J2 solo

nNematoide   emMassa de ovos  *Célula nutridora (=gigante)

Ciclo
Gênero Meloidogyne =
Nematoides-das-Galhas



Fotos Cecília Rodrigues da Silva 
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/pimenta/arvore/CONT000gn0k9bx902wx5ok0liq1mqut1365k.html



A partir de células da endoderme ou 
periciclo (provasculares)

Vários núcleos/célula

Produzem o único alimento do 
nematoide

Degeneram depois da morte do 
nematoide

Células-Nutridoras
=Células-Gigantes





Foto Dárcio Carvalho Borges (2008)



Laranjal Paulista (SP) 21 julho 2020



Meloidogyne javanica
Cana-de-açúcar, batata, soja
Cenoura, feijoeiro (comum e caupi), cucurbitáceas, quiabo, alface, 
pessegueiro, videira, tomateiro, mamoeiro, cravo, arroz

M. incognita
Algodoeiro, cafeeiro, cana-de-açúcar, pimentão
Batata, cenoura, soja, fumo, cucurbitáceas, alface, pessegueiro, 
videira, tomateiro, milho

M. enterolobii

(sin. M. mayaguensis)

Goiabeira, pimentão, tomateiro, algodoeiro
Fumo, mamoeiro etc

M. arenaria, M. hapla, M. paranaensis, M. ethiopica, M. exigua, M. coffeicola etc 

Principais Espécies no Brasil



Perguntas?



Interações com Fungos do Solo



Galhas

Alteração composição
exsudatos radiculares

Estrutura fragilizada

Proteção física comprometida

Favorece fungos saprófitas e patogênicos

Fêmeas e
massas de ovos

Solução de continuidade no córtex radicular



https://www.researchgate.net/publication/236926135_Nematode_effector_proteins
_An_emerging_paradigm_of_parasitism 



Reynolds & Hanson (1957)

↑Meloidogyne incognita  Algodão

 ↑Tombamento por Rhizoctonia solani

http://cropprotectionnetwork.org/wp-
content/uploads/2016/05/Fig7-Scouting-for-Soybean-

Seedling-Diseases.jpg

http://apps.cals.arizona.edu/cottondiseases/images/
rhizoctonia-brown-root-rot_468x362.jpg

Taylor & Wyllie (1959)

↑M. javanica e M. hapla  Soja

↓Emergência causada por R. solani

Meloidogyne spp. & Rhizoctonia solani



1

a Hifa Rhizoctonia solani
b Fêmea Meloidogyne incognita

NC-95 Resistente M. incognita  Nota 0,8
C-316 Suscetível M. incognita  Nota 4,6

DB-101 Suscetível M. incognita  Nota 3,6

Batten & Powell (1971)
M. incognita  + R. solani em tabaco

Notas escurecimento
0 = sem escurecimento

1 = 0,1 a 10% raízes escuras ...
5 = 76 a 100% raízes escuras



1

Powell (1968)

Fungos solo + M. incognita  em tabaco



http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Article%20Images/synergism.jpg 

1 Controle (resistente à fusariose) 2 Somente M. incognita

3 Somente F. oxysporum 4 M. incognita + F. oxysporum

1 2 3 4

Meloidogyne spp. & Fusarium oxysporum



Inibição da formação de
tiloses

Alteração da composição de
exsudatos radiculares

Diminuição da resistência a F. oxysporum

Favorecimento do crescimento de F. oxysporum

Galhas & massa de ovos
externa

Favorecimento da infecção

Meloidogyne incognita & Fusarium oxysporum



http://www.frontiersin.org/files/Articles/43568/fpls-04-00097-HTML/image_m/fpls-04-00097-g002.jpg



1 2 3 4

1 2 3 4

1 Controle (resistente à fusariose) 2 Somente M. incognita

3 Somente F. oxysporum 4 M. incognita + F. oxysporum



Manejo de fungos causadores de
tombamento

Tratamento de sementes com fungicidas + controle de 
Meloidogyne spp. (pode ser TS)

Manejo de fungos causadores 
de murchas

Resistência às murchas de Fusarium  e Verticillium + 
controle de Meloidogyne spp.

Controle de Meloidogyne reduz incidência de patógenos 
do solo!!!



Perguntas?



Intervalo



Meloidogyne spp. em Cafeeiros



M. exigua Muito frequente

M. incognita Pouco frequente (SP e PR)

M. paranaensis Idem

M. coffeicola Muito rara (SP e PR)

Galhas redondas, perdas de 
produção moderadas

Galhas atípicas, descolamento 
cortical, perdas de produção 
elevadas

Idem

Ausência de galhas, 
descolamento cortical de raízes 
maduras, perdas de produção 
elevadas

Principais Espécies no Brasil



https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-
jaime-maia-dos-santos-unespfcav

Meloidogyne exigua



https://www.cafepoint.com.br/radares-tecnicos/folha-procafe/mudinhas-em-cafezal-sinalizam-presenca-de-nematoide-
99056n.aspx



https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1356032



https://www.cafepoint.com.br/radares-tecnicos/folha-procafe/mudinhas-em-cafezal-sinalizam-presenca-de-nematoide-
99056n.aspx

Perdas Causadas por Meloidogyne exigua



Raças Cafeeiro Pimentão Tomateiro Seringueira

1 + + - -

2 + + + -

3 - - - +

Raças e Hospedeiras de Meloidogyne exigua

Brasil Feijoeiro-comum, 

soja, cacau

Exterior Bananeira,

cana-de-açúcar, arroz



https://agroruralnews.blogspot.com.br/2016/06/nematoides-em-
porta-enxerto-de.html

https://www.redalyc.org/journal/4499/449956975008/html/



226 amostras em MG

68 com M. exigua (30,1%)

1 com M. incognita (0,4%)

1 com M. coffeicola (0,4%)

Ocorrência em Cafeeiros

1981-83



1.899 amostras em MG

459 com M. exigua (24,1%)

1998-2002



https://pt.slideshare.net/cafeicultura/fazuoli-variedades-de-cafe-arabica-para-regiao-do-cerrado-mineiro-patrocinio



https://pt.slideshare.net/cafeicultura/luiz-carlos-fazuoli-cultivares-de-caf-
arbica-do-iac-e-tendncias-atuais-no-melhoramento

Meloidogyne paranaensis



https://www.researchgate.net/figure/273328407_fig2_Fig-2-
Symptoms-of-the-corky-root-disease-on-coffee-plants-a-Rachitic-and-

chlorotic-3

Meloidogyne paranaensis no México

http://sic.sinavef.gob.mx/imagenes/noticias/54e7a8b40fda9.gif



Perdas Causadas por Meloidogyne incognita



https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-
jaime-maia-dos-santos-unespfcav

Meloidogyne coffeicola



https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-jaime-
maia-dos-santos-unespfcav



https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-jaime-maia-
dos-santos-unespfcav



Perguntas?



Meloidogyne javanica e M. 
incognita em Cana-de-Açúcar



35% ocorrência
Foto Luci Dinardo-Miranda

Foto João Victor A. Zinsly

20% ocorrência



Foto Romero Marinho de Moura



Foto Romero Marinho de Moura



Perguntas?



Meloidogyne javanica e M. 
incognita em Batata



Professor Luiz Gonzaga Engelberg 
Lordello era ornitólogo e passou a se 
dedicar à Nematologia Agrícola após 
curso ministrado pelo Dr. Steiner. 

Em 1950-1951, perdas observadas em 
batata no Brasil.

Dr. Boock convida Dr. Steiner a ministrar 
curso sobre Nematologia Agrícola 

(1951).



http://pbt.padil.gov.au/pbt/files/uall/pbt25-gp-dist.gif

http://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356080.jpg



Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf



Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf





Perguntas?



Meloidogyne enterolobii (sin. M. 
mayaguensis) em Goiabeira e 

Pimentão



Goiabeira

https://gd.eppo.int/taxon/MELGMY/photos





https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1439-
0434.2010.01711.x

Gomes et al. (2010)
Fusarium solani + M. enterolobii em 

goiabeira

1 Controle
2 F. solani
3 F. solani + ferimento mecânico
4 M. enterolobii
5 M. enterolobii + F. solani1 2 53 4

http://revistasafra.com.br/pesquisador-da-embrapa-
ensina-como-evitar-o-nematoide-da-goiabeira/

http://www.uenf.br/portal/index.php/br/causas-do-
declinio-da-goiabeira.html



https://gd.eppo.int/taxon/MELGMY/photos

Pimentão



Perguntas?



Bom Almoço!
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