LFT-5870 Agentes Causais de Doencas de
Plantas

Fitonematoides (1)

Piracicaba 15 Junho 23



15 jun 23 Meloidogyne

Meloidogyne spp. em cafeeiros

Meloidogyne javanica e M. incognita em cana
M. javanica e M. incognita em batata

M. enterolobii em goiabeira e pimentao

22 jun 23 Heterodera, Rotylenchulus e
Tylenchulus

Heterodera glycines em soja

Rotylenchulus reniformis em algodao e meloeiro
Tylenchulus semipenetrans em citricos e
caquizeiro

29 jun 23 Pratylenchus, Radopholus e

Helicotylenchus

Pratylenchus brachyurus em soja e quiabeiro
P. zeae em cana e milho

Radopholus similis em bananeira e gengibre
Helicotylenchus dihystera em soja

6 julho 21 Ditylenchus e Aphelenchoides
Ditylenchus dipsaci em alho e cebola
Aphelenchoides besseyi em arroz, soja e
algodeiro



Heterodera glycines | Pratylenchus brachyurus
Meloidogyne javanica | M. incognita | Aphelenchoides besseyi |

16 bilhoes Rotylenchulus reniformis | Helicotylenchus dihystera | Scutellonema
brachyurus | Tubixaba tuxaua
4@ e Meloidogyne paranaensis | M. incognita| M. exigua
! M. coffeicola | Pratylenchus jaehni | P. brachyurus
1 3 bilhdo M. incognita | R. reniformis

P, brachyurus

e M. javanica | M. incognita
0,26 bilhao R brachyurus

0,12 bilhdo M. javanica| M. incognita



Genero Meloidogyne



Familia Meloidogynidae 2 Meloidogyne é o Unico género

Nematoides do género Meloidogyne sao sedentarios

Nematoides sedentarios _ , . . .
Y Sedentarismo esta associado a maior capacidade

_ _ de alimentacao e reproducao, e perdas as plantas
Nematoides migradores

Fase infectiva € migradora Machos também s&o migradores




1 Infecgao - juvenil 2°.
estadio J2

2 Colonizagao - J,
“salsicha”

3 Galha

4 ], fémea / 5 1, macho
6 Adulto macho

7 Adulto fémea e massa
de ovos

8 Dispersao — J, solo

nNematoide emMassa de ovos *Célula nutridora (=gigante)



Fotos Cecilia Rodrigues da Silva
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/pimenta/arvore/CONT000gn0k9bx902wx50k0lig1mqut1365k.html
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Prclr_teins J

A partir de células da endoderme ou
periciclo (provasculares)

Varios nucleos/célula

Produzem o Unico alimento do
nematoide

Degeneram depois da morte do
nematoide



P B : : B ) 420 Journal of Nematology, Volume 25, No. 3, September 1993
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: 2 5 ; . . . Fi6. 4. Synchronous mitotic activity in giant cells from pea {Pisum sativum). A) Complete synchrony of 16
Fic.3. Giantcellsat 8 days after mgcuhnon; m;!; ;h:m dl(f‘f,::nfm;n mmp(ei especially the pm-;e;; nuclei (9 nudlei shown at prophase) at 4 days after inoculation. Bar = 10 pm. B} Partial synchrony at 10 days
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Pea (Pisum sativam). C) Broad bean. Bar = 100 pm.



Foto Darcio Carvalho Borges (2008)



Laranjal Paulista (SP) 21 julho 2020




Principais Espécies no Brasil

Cana-de-acucar, batata, soja
Meloidogyne javanica Cenoura, feijoeiro (comum e caupi), cucurbitaceas, quiabo, alface,
pessegueiro, videira, tomateiro, mamoeiro, cravo, arroz

Algodoeiro, cafeeiro, cana-de-acucar, pimentao
M. incognita Batata, cenoura, soja, fumo, cucurbitaceas, alface, pessegueiro,
videira, tomateiro, milho

M. enterolobir Goiabeira, pimentdo, tomateiro, algodoeiro

. . Fumo, mamoeiro etc
(sin. M. mayaguensis)

M. arenaria, M. hapla, M. paranaensis, M. ethiopica, M. exigua, M. coffeicola etc



Perguntas?



Interacoes com Fungos do Solo



Estrutura fragilizada
Galhas

Protecao fisica comprometida

Alteracao composicao

. Favorece fungos saprofitas e patogénicos
exsudatos radiculares 90s 5ap patog

Fémeas e

Solucao de continuidade no cortex radicular
massas de ovos




https://www.researchgate.net/publication/236926135_Nematode_effector_proteins
_An_emerging_paradigm_of_parasitism



REYNOIAS & FHanson (1957)
t Meloidogyne incognita Algodao

1Tombamento por Rhizoctonia solani

Taylor & Wyllie (1959)

TM. javanica e M. hapla Soja

|Emergéncia causada por R. solani



Batten & Powell (1971

M. incognita + R. solaniem tabaco

0 = sem escurecimento
1 =0,1 a 10% raizes escuras ...
5 = 76 a 100% raizes escuras

NC-95 Nota 0,8
C-316 Nota 4,6
DB-101 Nota 3,6

Hifa Rhizoctonia solani
Fémea Meloidogyne incognita



(00

POWEll (196

)

Fungos solo + M. incognita em tabaco




Meloidogyne spp. & Fusarium oxysporum

."”

<o) =g V“v\‘?
. DR E'- '_
ineet e
r ;»;_.*j' "-...',,-'_--‘ i 4 V'V“_‘
| 2 3-.

AN, - ! 1"

!. T IN"

Biis]

4

|

1 2

3 4
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Meloidogyne incognita & Fusarium oxysporum

Inibicao da formacao de
tiloses

Diminuicao da resisténcia a F. oxysporum

Alteracao da composicao de

. Favorecimento do crescimento de £. oxysporum
exsudatos radiculares

Galhas & massa de ovos
externa

Favorecimento da infeccao
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http://www.frontiersin.org/files/Articles/43568/fpls-04-00097-HTML/image_m/fpls-04-00097-g002.jpg



Controle (resistente a fusariose) Somente M. incognita

Somente F. oxysporum M. incognita + F. oxysporum



Controle de Meloidogyne reduz incidéncia de patogenos
do solo!!!

Manejo de fungos causadores de Tratamento de sementes com fungicidas + controle de
tombamento Meloidogyne spp. (pode ser TS)
Manejo de fungos causadores Resisténcia as murchas de Fusarium e Verticillium +

de murchas controle de Meloidogyne spp.




Perguntas?



Intervalo



Meloidogyne spp. em Cafeeiros



Principais Espécies no Brasil

| Muito frequente Galhas redondas, perdas de

| producao moderadas

Galhas atipicas, descolamento
| Pouco frequente (SP e PR) cortical, perdas de producao
elevadas

| Idem Idem

| Auséncia de galhas,

| Muito rara (SP e PR) descolamento cortical de raizes
| maduras, perdas de producao
S J elevadas













Perdas Causadas por Meloidogyne exigua

Tratamentos Produciao média Acréscimo (%)
3 primeiras safras (scs/ha)

Catuai enxertado 66,7 +20%

Catuai sem enxertia 53.7 -

Acaua 85.5 + 60%

Fonte: Matiello et alli = Anais 29°CBPC, Mapa/Procafé, 2003. p. 85-6.

Peso médio das mudas, em g, aos 8

Condicao das mudas meses
Parte aérea Raizes
Catuai/44 sem inoculacao 17,5 5,6
Catuai/44 com inoculacao 12,2 3,9

https://www.cafepoint.com.br/radares-tecnicos/folha-procafe/mudinhas-em-cafezal-sinalizam-presenca-de-nematoide-

99056n.aspx




Exterior Bananeira,

Brasil Feijoeiro-comum,

soja, cacau cana-de-acucar, arroz




i N R ’ 2 o
4 LR B e ] % o ; ‘ o L ", 3 . % 3
¢ /A 1 i 1% f%& v R § 7Y <
SR ¢ ‘bl‘_‘._ . e by % A ); RV - Py
KX I i M A i e : R - A 3 fa RAP. 7 T o

https://www.redalyc.org/journal/4499/449956975008/html/

https://agroruralnews.blogspot.com.br/2016/06/nematoides-em-
porta-enxerto-de.html



Ocorréncia em Cafeeiros

(OCORRENCIA E DISTRIBUIGAO DE ESPECIES DE
Melodidogyne EM CAFEZAIS DOS CAMPOS
DAS VERTENTES E DO SUL DE MINAS*

Vicente Paulo Camposl
Canlos C.A, Mefles?

INTRODUGAQ

Nematoides tem causade danos e prejuizos severos a
cultura do café (ARRUDA, 1960; GONGALVES et alii, 1978 e
LORDELLO, 1976), diminuindo a disponibilidade do produ-
to para o mercado interno bem como a captagao de divi-
sas no mercado externo.

Grandes perdas e desestimulo aos produtores de cafe
tém ocorrido no Estado do Parani e Sao Paulo devide ao
ataque de M. {ncognita (CAMPOS et alii, 1985).

Em Minas Gerais alguns estudos sobre a ocorrencia
de espécies de Mefoidogyne tém sido realizados (FERRAZ,

* Parcialmente financiado pelo Convénio ESAL/EPAMIG.
Depto. de Fitossanidade/ESAL - Lavras, MG.
Empresa de Pesquisa do Estado de Minas Gerais - EPAMIG
Lavras, MG.
Recebido para publicagao em 17/04/87,

1981-83

226 amostras em MG

68 com M. exigua (30,1%)

1 com M. incognita (0,4%)

1 com M. coffeicola (0,4%)



Levantamento de Fitonematoides em Cafezais do Sul de Minas Gerais*

José MLC. Castro’, Vicente ! Campos®, Edson A. Pozza®, Rosemeire 1. Naves®, Walter C. Andrade _||.'|nim:,
Marcos R, Dutra?, Jodo L. Coimbea®, Cleber Maximiniano® & Juliana R.C. Silva?®

Projero financiado puln PMNP & D f Café e Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Teenoldgeo.
| -thmp:a Sr:m'l-.-'-\ridu, Rodovia BR 428, km 152, Xona Rural, C. Postal 23, 56302-970, Petrolina (PE) Brasl
MWrnversidade Federal de Laveas, Departamento de Fropatologa, C. Postal 3037, 37200-000, Laveas (MG) Brasil.
Embrapa Uva e Vinho, Estacio Expenmental de Jales, C. Postal 241, 15700-000, Jales (SI) Brasil.
Autor para correspondéncia: jose.manro{@cpatsa embrapa br

Reeebido para publicacio em 29 / 07 /2007, Aceito em 20 / 03 /2008

Resumo - Castreo, | M.C, VIR Campos, E AL Pozea, B Naves, W.C. Andrade Jinior, MUR. Dutra, 1. Coimbra,
C. Maxtminiano & LR.C. Silva. 2008, Levantamento de fitonematdides em cafezais do Sul de Minas Gerais.

Os fitonematoides representam uma das maiores preocupacoes dos cafeicultores, sendo organismos de
dificil controle presentes em quase todas as regides produtoras. Assim, o objetivo deste trabalho for realizar o
levantamento de espécies de fitonematdides nas regides cafeeiras no Sul de Minas Gerais. Foram coletadas
1.89%9 amostras de solo e raizes em 61 municipios. Foram realizadas observagdes dos sintomas nas raizes ¢ a
extracio e identificacio dos nemardides das amostras. Em 459 amostras (95,1 % dos municipios amostrados e
24,2 % das amostras) encontrou-se M. exipis ¢ em trés, no municipio de Piumhi, M. paranaensis. Espécies de
Pragyleachus (P brachyseras, I zeae e P ooffear) ocorreram em 6,2 %o das amostras. Rogylenchulus reniformis e 20 outros
géneros de fitonematoides também foram encontrados em diferentes freqliéncias nas amostras analisadas.
Embora a distribuicio de M. exigera nos cafezais do Sul de Minas tenha se mantido semelhante aquela encontrada
no levantamento feito em 1983, os focos de ocorréncia de M. paranaensis devem ser considerados ameacas 4
cafeicultura mineira.

Palavras-chaves: Melsidagyme excigua, Meloidagyne paranaensis, Caffea arabica, nematdide-de-galhas.

1998-2002

1.899 amostras em MG

459 com M. exigua (24,1%)
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https://pt.slideshare.net/cafeicultura/fazuoli-variedades-de-cafe-arabica-para-regiao-do-cerrado-mineiro-patrocinio



https://pt.slideshare.net/cafeicultura/luiz-carlos-fazuoli-cultivares-de-caf-
arbica-do-iac-e-tendncias-atuais-no-melhoramento
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Symptoms-of-the-corky-root-disease-on-coffee-plants-a-Rachitic-and-
chlorotic-3




Perdas Causadas por Meloidogyne incognita

50 NEMATOLOGIA BRASILETRA 15 (1)
NEMATOL. BRASILETRA

VRt aa e Quadro 3. Produgdo total média (periodo 1986-1990), em qui

logramas de cafe cereja, por parcela e amplitude
de variagao da produg@o na area experimental.

PRODUGAD DO CAF& MUNDO NOVO EM

PORTA-ENXERTOS DE Coffea canephora EM AREA Produgao A % da
INFESTADA COM Meloidogyne incognita RAGA 1 etz ) total madia V%0 ostemunha
WALDIR MARQUES DA COSTA 1 (Enxertados) »
WALLACE GONCALVES 1 M. Novo/Cl648-6M 115,1 a 74,6-158,6 456,5
LUIZ CARLOS FAZUOLI 1/2 M. Nowvo/Cl650-6M 113,2 a 82,9-141,3 449 ,2
1. IAC, Segdo de Benética, C.P. 28, 13001, Campinas, SP M. Novo/C1655-7M 118.7 a 95.3-158.3 470.9
2. Bolsista do CNPq i ' ! ! !
(media) 115,7 84,3-152,7 459,9
{Aceito para publicagdo em 25/4/91) . i
(Sem enkertia)
M. Novo (test.) 25,2 b 9,7-39,8 100,0

* Medias seguidas da mesma letra nessa coluna nao diferi-
ram entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

C.V. (produgac) = 19,8%




https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-
jaime-maia-dos-santos-unespfcav



https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-jaime-
maia-dos-santos-unespfcav
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https://www.slideshare.net/cafeicultura/fenicafe-2010-os-nematides-e-a-cafeicultura-jaime-maia-
dos-santos-unespfcav




Perguntas?



Melordogyne javanica e M.
Iincognitaem Cana-de-Acucar
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35% ocorréncia \
Foto Luci Dinardo-Miranda

20% ocorréncia

Foto Joao Victor A. Zinsly



Foto Romero Marinho de Moura



- ots LX ~

Foto Romero Marinho de Moura



Perguntas?



Melordogyne javanica e M.
/ncognita em Batata



Em 1950-1951, perdas observadas em
batata no Brasil.

Dr. Boock convida Dr. Steiner a ministrar
curso sobre Nematologia Agricola
(1951).

Professor Luiz Gonzaga Engelberg
Lordello era ornitdlogo e passou a se
dedicar a Nematologia Agricola apos

curso ministrado pelo Dr. Steiner.




http://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356080.jpg




Figura 7. Ocorréncia das principais espécies de fitonematdides encontradas nas 168

amostras coletadas nas principais regides produtoras de batata do Pais.
UNESP/FCAV, Jaboticabal, SP. 2009.

Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf




Adriana Rodrigues da Silva (2009)
http://www.abbabatatabrasileira.com.br/images/pdf/Tese_Adriana.pdf






Perguntas?



Meloidogyne enterolobii (sin. M.
mayaguensis) em Goiabeira e
Pimentao



Goiabeira

e

—

https://gd.eppo.int/taxon/MELGMY/photos



Nematologia Brasileira, 2001, Vol. 25(2); 223-228 Comunicagao Cientifica

Primeiro Registro de Meloidogyne mayaguensis em Goiabeira no Brasil

REGINA M.D.G. CARNEIRO', WELLINGTON A. MOREIRA? , MARIA RITTA ALVES ALMEIDA '
& ANA CRISTINA M.M. GOMES'




Gomes et al. (2010)

Fusarium solani + M. enterolobii em
goiabeira

1 Controle

2 F solani
3 F. solani + ferimento mecanico

o - poi 2 13 ! 4 M. enterolobii
‘:‘;25\ ; . \l 7 S ._;«_.., ‘\: ,“40 . .
https: //onllnellbrary W|Iey com/d0|/epdf/10 1111/j.1439- 5 M enterO/Ob” + ’E' SO/an/
0434.2010.01711.x

T "

http://revistasafra.com.br/pesquisador-da-embrapa- http://www.uenf.br/portal/index.php/br/causas-do-
ensina-como-evitar-o-nematoide-da-goiabeira/ declinio-da-goiabeira.html
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Perguntas?



BomAlmoco!
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