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lluminacdo flexivel

Novos tipos de lampadas e células fotovoltaicas organicas sao desenvolvidos por centro de pesquisa
mineiro

SERGIO KALILI | Edigao 199 - Setembro de 2012

Lampadas flexiveis no formato de fitas
capazes de serem coladas nas paredes, no teto
e até em rodapés. A tecnologia e a arquitetura
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de iluminagdo caminham nesse sentido e
novas formas de utilizagao dessas fitas
flexiveis compostas principalmente de
polimeros encontram utilidades inusitadas
antes mesmo de se tornarem comerciais. Foi o
caso do desfile do estilista Ronaldo Fraga, no
Sao Paulo Fashion Week, que aconteceu em
junho deste ano na capital paulista. As
modelos estavam ornadas com fitas
eletroluminescentes chamadas de Lume e
produzidas pelo Csem Brasil, instalado em
Minas Gerais, um centro privado de pesquisa
aplicada, especializado no desenvolvimento e
transferéncia de tecnologia, principalmente

Desfile do estilista Ronaldo Fraga no Sao

em eletronica organica e microssistemas.
Conectadas a pequenas baterias presas aos Paulo Fashion Week deste ano: modelos com
corpos das modelos, as fitas foram pela fitas iluminadas

primeira vez apresentadas em publico.

O desenvolvimento e a fabricagdo da Lume no Brasil deixam o pais no mesmo nivel,
nessa area, da Europa, dos Estados Unidos e da China, num mercado global ainda
muito pouco explorado. As fitas Lume geram luz em toda a superficie e sdo destinadas
principalmente a producio de telas de produtos eletronicos como relogios, interiores de
avides e automoveis, placas de publicidade e como peca decorativa. Elas possuem uma
vida util de 10 mil horas e apresentam baixo consumo de energia.

Para a confec¢ao da Lume, o Csem usou a tecnologia de eletronica impressa em rolos
utilizada na fabricacao de semicondutores organicos, embora essas fitas iluminadas
nao usem especificamente polimeros organicos. As Lumes sao fabricadas em uma
méaquina de impressdo chamada Roll to Roll, a primeira da América do Sul, e que
funciona de maneira similar a rotativa de um jornal. Basicamente a Lume é formada
por uma camada de um material a base de f6sforo entre dois eletrodos, sendo um
transparente chamado de ITO, de indium tin oxide, ou 6xido de indio dopado, com
estanho e o outro de tinta de prata. O campo elétrico formado pelos eletrodos excita os
elétrons do fosforo e, quando eles voltam ao estado original, emitem luz vermelha,
branca, azul ou verde, dependendo do tipo de cor da tinta utilizada. Como substrato, a
lampada flexivel utiliza o polimero PET, o mesmo das garrafas de refrigerante e agua
mineral. A formacao da fita acontece por meio da passagem pelos rolos da maquina e o
recebimento de diferentes camadas.

Os polimeros organicos sdo os elementos principais na fabricagdo dos organic light-
emitting diodes (Oleds), que usam principalmente carbono na sua composi¢ao e sdo a
proxima promessa no campo da iluminacao e de telas depois do LED, hoje ja presente

revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/14/iluminacao-flexivel/

English  Espafiol
Buscar

ed.199 | Setembro 2012

| Peagiisa

A .*% Pergunte aos
pesquisadores

Tradigdo de reunir
saberes

Folheie a revista
Anuncie Sumério da edigdo
Assine Pesquisa
EdicOes Anteriores

EdicOes Especiais

<

[(®)Videos

% o A

.

[E] Galeria de Imagens

%

A

clil Brasileiras encontram pé alquimico na Royal

Society

VOCE
pergunta

PESQUISADOR
responde

UDeuice

& projeto de

para a Segunda
Conheca nossa Chamada FAPESF - Blolab.

Linha Prdpria

Small Business Advantage
Solugdo de seguranga é Intel® SBA

nAara neallenac emnrecac Saiha

Salas Reunidao/Treinameno
Alugamos por Hora, Dia ou Més. Nés
Estamos na Av. Paulista. Consulte!
www.saladereunioes.com.br,

Fitas Personalizadas

Impressa ou lisa, etiqueta, lago
corddo, chaveiro do desejo, muito +
www.skillfitas.com.br

Graduacao - Pedagogia

Conhega o curso de ensino superior
oferecido pela Sdo Judas.

www.vestibularsaojudas.con Anincios (GO0 g[E



http://www.fapesp.br/
http://www.fapesp.br/sage/
http://www.fapesp.br/materia/39/consulta-de-processos/consulta-de-processos.htm
http://www.agencia.fapesp.br/
http://www.revistapesquisa.fapesp.br/
http://www.bv.fapesp.br/pt/
http://www.fapesp.br/indicadores
http://www.fapesp.br/oportunidades
http://revistapesquisa.fapesp.br/
http://revistapesquisa.fapesp.br/en/revista/edicoes-anteriores/?
http://revistapesquisa.fapesp.br/es/revista/edicoes-anteriores/?
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/agronomia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/agropecuaria/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/ambiente/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/anatomia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/antropologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/arqueologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/arquitetura/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/artes-plasticas/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/astronomia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/biodiversidade/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/bioenergia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/bioinformatica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/biologia-celular/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/biologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/bioquimica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/biotecnologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/botanica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/clima/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/ciencia-politica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/cienciometria/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/cinema/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/comportamento/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/computacao/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/comunicacao/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/danca/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/demografia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/diplomacia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/direito/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/ecologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/economia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/educacao/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/energia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/engenharia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/epidemiologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/etica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/evolucao/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/farmacologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/filosofia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/financiamento/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/fisica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/fisiologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/genetica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/gente/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/geociencias/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/geografia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/geologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/historia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/imunologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/inovacao/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/linguistica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/literatura/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/matematica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/medicina/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/museologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/musica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/nanotecnologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/neurociencia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/nutricao/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/oceanografia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/odontologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/tag/optica/
http://revistapesquisa.fapesp.br/
http://revistapesquisa.fapesp.br/
http://revistapesquisa.fapesp.br/
http://www.revistapesquisa2.fapesp.br/boletim/cadastro/index.php
http://www.orkut.com.br/Main#Community?cmm=117288432
http://www.youtube.com/user/PesquisaFAPESP
http://www.facebook.com/PesquisaFapesp
http://twitter.com/PesquisaFapesp
http://feeds.feedburner.com/revistapesquisafapesp
http://revistapesquisa.fapesp.br/revista/edicao-atual
http://revistapesquisa.fapesp.br/revista/anuncie/
http://revistapesquisa.fapesp.br/revista/assine/
http://revistapesquisa.fapesp.br/revista/edicoes-anteriores/
http://revistapesquisa.fapesp.br/revista/indices-especiais/
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/14/pergunte-aos-pesquisadores-10/
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/14/folheie-a-edi%c3%a7%c3%a3o-199/
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/14/tradicao-de-reunir-saberes/
http://revistapesquisa.fapesp.br/?p=17618
http://revistapesquisa.fapesp.br/revista/edicao-atual
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/10/04/como-fazer-para-a-cerveja-n%c3%a3o-congelar/
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/13/descobertas-novas-esp%c3%a9cies-marinhas-de-briozo%c3%a1rios/
http://googleads.g.doubleclick.net/aclk?sa=L&ai=BZ5GUOfNtUMKVEOmG6wG6n4HwCIazze8CAAAAEAEgurTlBDgAUKP4xsIEWIb5gJxCYM3w7oCsA7IBGXJldmlzdGFwZXNxdWlzYS5mYXBlc3AuYnK6AQlnZnBfaW1hZ2XIAQLaAURodHRwOi8vd3d3LnJldmlzdGFwZXNxdWlzYS5mYXBlc3AuYnIvMjAxMi8wOS8xNC9pbHVtaW5hY2FvLWZsZXhpdmVsL6kCyakqTTygoD7AAgLgAgDqAhQvNDY2NTMyNi9ib3Rhb18xMjBfMvgCgdIekAOcBJgDnASoAwHIA50E0ASQTuAEAaAGFA&num=0&sig=AOD64_00wrRkUlE4pSWW2J69eRSMTVIUvQ&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://revistapesquisa.fapesp.br/voce-pergunta-pesquisador-responde/
http://googleads.g.doubleclick.net/aclk?sa=L&ai=Bm3gvOfNtULeVEOmG6wG6n4HwCP6t7IUDAAAAEAEgurTlBDgAUP_K1P4DWOa83KVIYM3w7oCsA7IBGXJldmlzdGFwZXNxdWlzYS5mYXBlc3AuYnK6AQlnZnBfaW1hZ2XIAQPaAURodHRwOi8vd3d3LnJldmlzdGFwZXNxdWlzYS5mYXBlc3AuYnIvMjAxMi8wOS8xNC9pbHVtaW5hY2FvLWZsZXhpdmVsL6kCyakqTTygoD7AAgLgAgDqAhEvNDY2NTMyNi8xMjB4NjAtMfgCgdIekAOcBJgDnASoAwHIA50E0ASQTuAEAaAGFA&num=0&sig=AOD64_1siCA8Kd_Rxz00DzVdEiQR0GsGgw&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.uniscience.com.br/kits-e-reagentes%3Futm_source%3Duniscience%252Bfapesp%26utm_medium%3Dbanner%252Bsite%252B%26utm_campaign%3Duniscience%252Bfapesp
http://googleads.g.doubleclick.net/aclk?sa=L&ai=BcMK5OfNtULqVEOmG6wG6n4HwCNbvlP0CAAAAEAEgurTlBDgAUIaUkllY1uuQikZgzfDugKwDsgEZcmV2aXN0YXBlc3F1aXNhLmZhcGVzcC5icroBCWdmcF9pbWFnZcgBA9oBRGh0dHA6Ly93d3cucmV2aXN0YXBlc3F1aXNhLmZhcGVzcC5ici8yMDEyLzA5LzE0L2lsdW1pbmFjYW8tZmxleGl2ZWwvqQLJqSpNPKCgPsACAuACAOoCES80NjY1MzI2LzEyMHg2MC0y-AKB0h6QA5wEmAOcBKgDAcgDnQTQBJBO4AQBoAYU&num=0&sig=AOD64_3Rd5E50-tH-tN34BottJyWgGnBqg&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.fapesp.br/7127
http://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=C5yzvOfNtUMjfEMf56AGHroDQA_-qsJYEx6ablWfAjbcBEAEgurTlBCgDUNqh37L7_____wFgzfDugKwDoAHR8djHA8gBAeACAKgDAcgDnwSqBK8BT9CMnFmQ8INzQlrorlN8NGDN8qnjv32A4tcRxFxVEc8O-WgeTgLPGOzN6FNo0v2eUkrcOu0U7xOOnVYDSLLjcb1JWM12ZZ8nw73QxNPGJ0d0MBQCfN8v67lAqhSeqIJmXQ_59uy_Lrl6sezhzX3YeDX36J0AcQILHm-eKyO-yqXJyEBOur03lU2uSYUK7ptT_uDWgDWl-H2FT9FGcYVa6nWBXaW2retcP7OyPNMZjuAEAYgGAQ&num=1&cid=5GjQZtuyqLAnTTKiqlnSKSxH&sig=AOD64_0dcMbrT08GmkX_-7ppo_bsiWsQFg&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.intel.com.br/content/www/br/pt/small-business/small-business-collection.html%3Fcid%3Dlar:ggl%7Cbiz_br_smb_software%7Ced3D0D34%7Cc
http://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CuMB0OfNtUMjfEMf56AGHroDQA5Dh_5ME-PuwwGLAjbcBEAIgurTlBCgDUP6Tj77______wFgzfDugKwDoAHoi_3ZA8gBAeACAKgDAcgDnwSqBLIBT9CciTCQ84NzQlrorlN8NGDN8qnjv32A4tcRxFxVEc8O-WgeTgLPGOzN6FNo0v2eUkrcOu0U7xOOnVYDSLLjcb1JWM12ZZ8nw73QxNPGJ0d0MBQCfN8v67lAqhSeqIJmXQ_59uy_Lrl6sezhzX3YeDX36J0AcQILHieenSNJQO1EwoV4nqQ2kEmtVeZJoK5U_uDL0MHJVeke0EnamhpS6nV0tlNMrh5fe1O0r8-aF0RTK-AEAYgGAQ&num=2&cid=5GjQZtuyqLAnTTKiqlnSKSxH&sig=AOD64_1ZkIMOU-l9iQzpiQbeDZSqSJdGmQ&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.miniinthebox.com/pt/lampadas-led_c3115/Todos-3%3Fcurrency%3DBRL%26litb_from%3Dpaid_adwords_display
http://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=C3nPgOfNtUMjfEMf56AGHroDQA5Kdt8MEiqPzlmPK38LgRBADILq05QQoA1DT5PO6______8BYM3w7oCsA6AB9tfE3gPIAQGpAg1F35c8mKA-4AIAqAMByAOfBKoEtQFP0Iz6e5Dyg3NCWuiuU3w0YM3yqeO_fYDi1xHEXFURzw75aB5OAs8Y7M3oU2jS_Z5SStw67RTvE46dVgNIsuNxvUlYzXZlnyfDvdDE08YnR3QwFAJ83y_ruUCqFJ6ogmZdD_n27L8uuXqx7OHNfdh4NffonQBxAgseJ56dK0nkh8kIxq-fYQC0UKxQ4kq8zRew1czQwdQFHXJ93UEFgs4B6ny2U7lF6KV4prfrL5zzIqD0mpMj4AQBiAYB&num=3&cid=5GjQZtuyqLAnTTKiqlnSKSxH&sig=AOD64_3zpk_fxsEiF0a-TcSQtZj-Cdic1w&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.zazcar.com.br/carsharing-o-que-e/curtasaopaulo
http://www.google.com/url?ct=abg&q=https://www.google.com/adsense/support/bin/request.py%3Fcontact%3Dabg_afc%26url%3Dhttp://www.revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/14/iluminacao-flexivel/%26gl%3DBR%26hl%3Dpt%26client%3Dca-pub-8592897698191928%26ai0%3DC5yzvOfNtUMjfEMf56AGHroDQA_-qsJYEx6ablWfAjbcBEAEgurTlBCgDUNqh37L7_____wFgzfDugKwDoAHR8djHA8gBAeACAKgDAcgDnwSqBK8BT9CMnFmQ8INzQlrorlN8NGDN8qnjv32A4tcRxFxVEc8O-WgeTgLPGOzN6FNo0v2eUkrcOu0U7xOOnVYDSLLjcb1JWM12ZZ8nw73QxNPGJ0d0MBQCfN8v67lAqhSeqIJmXQ_59uy_Lrl6sezhzX3YeDX36J0AcQILHm-eKyO-yqXJyEBOur03lU2uSYUK7ptT_uDWgDWl-H2FT9FGcYVa6nWBXaW2retcP7OyPNMZjuAEAYgGAQ%26ai1%3DCuMB0OfNtUMjfEMf56AGHroDQA5Dh_5ME-PuwwGLAjbcBEAIgurTlBCgDUP6Tj77______wFgzfDugKwDoAHoi_3ZA8gBAeACAKgDAcgDnwSqBLIBT9CciTCQ84NzQlrorlN8NGDN8qnjv32A4tcRxFxVEc8O-WgeTgLPGOzN6FNo0v2eUkrcOu0U7xOOnVYDSLLjcb1JWM12ZZ8nw73QxNPGJ0d0MBQCfN8v67lAqhSeqIJmXQ_59uy_Lrl6sezhzX3YeDX36J0AcQILHieenSNJQO1EwoV4nqQ2kEmtVeZJoK5U_uDL0MHJVeke0EnamhpS6nV0tlNMrh5fe1O0r8-aF0RTK-AEAYgGAQ%26ai2%3DC3nPgOfNtUMjfEMf56AGHroDQA5Kdt8MEiqPzlmPK38LgRBADILq05QQoA1DT5PO6______8BYM3w7oCsA6AB9tfE3gPIAQGpAg1F35c8mKA-4AIAqAMByAOfBKoEtQFP0Iz6e5Dyg3NCWuiuU3w0YM3yqeO_fYDi1xHEXFURzw75aB5OAs8Y7M3oU2jS_Z5SStw67RTvE46dVgNIsuNxvUlYzXZlnyfDvdDE08YnR3QwFAJ83y_ruUCqFJ6ogmZdD_n27L8uuXqx7OHNfdh4NffonQBxAgseJ56dK0nkh8kIxq-fYQC0UKxQ4kq8zRew1czQwdQFHXJ93UEFgs4B6ny2U7lF6KV4prfrL5zzIqD0mpMj4AQBiAYB&usg=AFQjCNGBJ3X19VSoySdFb2agt2tu0c9BZg
http://googleads.g.doubleclick.net/aclk?sa=L&ai=CnJpDOfNtUP7REIyF6wGE8YGYBP65vcACntq5_SuIu837GxABILq05QQoA1CxwaCWBGDN8O6ArAPIAQGpAsmpKk08oKA-4AIAqAMByAOfBKoErQFP0OpltV7GDn48Z46_ZfEzyyZx_1zdEd_U33HTssheCVJunJeGlkwNWFUv-GP1E02UiHDrpMOqg0Jp-93q5VlvtVAwPsn2AVf1BPxOxK78T4Hsgfk1NRrDOXCG6NGmcv566q5woxE7jRN6xBXHcPKCkbocDk_yWR-K8TB3iN8LLIDxEsRA6K4WoqDIyQODREqQecG8v2KyaVaBlfQj6uraOKyHcyu2VKq6NACK--AEAQ&num=1&sig=AOD64_1_qHQ9TX3de6pGISpRx1n-pF6nhQ&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.saladereunioes.com.br/solicitacao-de-sala
http://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CJ405OfNtUP7REIyF6wGE8YGYBP3z_psCreXRqyrAjbcBEAIgurTlBCgDUKjJ8Lj6_____wFgzfDugKwDoAHbzdD4A8gBAakCyakqTTygoD7gAgCoAwHIA58EqgSyAU_QuikPR9w3Ro7UltRy4izRIWTuScsT28jFY5z6z08cRG3C25Ze9wZgUiqwKfIWIqqa2TDh77aDRiPu3bLlWTbpRyMh0_EURuAS_krYtO4AyeuQ7CM2RI8pLZvq0KVv4XP8sHW4Vz6UC37DGsVy_MDasBUTXu1KFsle8nREN5TncuHO8Gf0qBa7xI6aUd50W54vI95HCRj6yRl5byye7cs4VWxw0rXlSbyazC87WZAAZMfgBAGIBgE&num=2&cid=5GiXXqO-tGmD4gCNiQhbWp-y&sig=AOD64_1lhCVtsPGrMOpsuBSCnzE9lF_5ew&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.skillfitas.com.br
http://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CP3KTOfNtUP7REIyF6wGE8YGYBIqm2aMEoq7bmWzAjbcBEAMgurTlBCgDUKbR6YX8_____wFgzfDugKwDoAHG29_VA8gBAakCyakqTTygoD7gAgCoAwHIA58EqgSvAU_QmnhlR903Ro7UltRy4izRIWTuScsT28jFY5z6z08cRG3C25Ze9wZgUiqwKfIWIqqa2TDh77aDRiPu3bLlWTbpRyMh0_EURuAS_krYtO4AyeuQ7CM2RI8pLZvq0KVv4XP8sHW4Vz6UC37DGsVy_MDasBUTXu1KFskW8tcajTvUrdcLxkPtqRO_x5L5EpBBXJ4vPo2zZbZuUobh88cB5cs4oIeGKLYQSvh6yuFo32bgBAGIBgE&num=3&cid=5GiXXqO-tGmD4gCNiQhbWp-y&sig=AOD64_2B40zTaYiGRG_eFKeY_W-I1jdhEA&client=ca-pub-8592897698191928&adurl=http://www.vestibularsaojudas.com.br
http://www.google.com/url?ct=abg&q=https://www.google.com/adsense/support/bin/request.py%3Fcontact%3Dabg_afc%26url%3Dhttp://www.revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/14/iluminacao-flexivel/%26gl%3DBR%26hl%3Dpt%26client%3Dca-pub-8592897698191928%26ai0%3DCnJpDOfNtUP7REIyF6wGE8YGYBP65vcACntq5_SuIu837GxABILq05QQoA1CxwaCWBGDN8O6ArAPIAQGpAsmpKk08oKA-4AIAqAMByAOfBKoErQFP0OpltV7GDn48Z46_ZfEzyyZx_1zdEd_U33HTssheCVJunJeGlkwNWFUv-GP1E02UiHDrpMOqg0Jp-93q5VlvtVAwPsn2AVf1BPxOxK78T4Hsgfk1NRrDOXCG6NGmcv566q5woxE7jRN6xBXHcPKCkbocDk_yWR-K8TB3iN8LLIDxEsRA6K4WoqDIyQODREqQecG8v2KyaVaBlfQj6uraOKyHcyu2VKq6NACK--AEAQ%26ai1%3DCJ405OfNtUP7REIyF6wGE8YGYBP3z_psCreXRqyrAjbcBEAIgurTlBCgDUKjJ8Lj6_____wFgzfDugKwDoAHbzdD4A8gBAakCyakqTTygoD7gAgCoAwHIA58EqgSyAU_QuikPR9w3Ro7UltRy4izRIWTuScsT28jFY5z6z08cRG3C25Ze9wZgUiqwKfIWIqqa2TDh77aDRiPu3bLlWTbpRyMh0_EURuAS_krYtO4AyeuQ7CM2RI8pLZvq0KVv4XP8sHW4Vz6UC37DGsVy_MDasBUTXu1KFsle8nREN5TncuHO8Gf0qBa7xI6aUd50W54vI95HCRj6yRl5byye7cs4VWxw0rXlSbyazC87WZAAZMfgBAGIBgE%26ai2%3DCP3KTOfNtUP7REIyF6wGE8YGYBIqm2aMEoq7bmWzAjbcBEAMgurTlBCgDUKbR6YX8_____wFgzfDugKwDoAHG29_VA8gBAakCyakqTTygoD7gAgCoAwHIA58EqgSvAU_QmnhlR903Ro7UltRy4izRIWTuScsT28jFY5z6z08cRG3C25Ze9wZgUiqwKfIWIqqa2TDh77aDRiPu3bLlWTbpRyMh0_EURuAS_krYtO4AyeuQ7CM2RI8pLZvq0KVv4XP8sHW4Vz6UC37DGsVy_MDasBUTXu1KFskW8tcajTvUrdcLxkPtqRO_x5L5EpBBXJ4vPo2zZbZuUobh88cB5cs4oIeGKLYQSvh6yuFo32bgBAGIBgE&usg=AFQjCNFjKShUEeW9YYFu-zJ6fQXVsFC8iQ
http://revistapesquisa.fapesp.br/category/impressa/tecnologia/
http://revistapesquisa.fapesp.br/2012/09/28/p%c3%b3-alqu%c3%admico-em-arquivo-da-royal-society/

04/10/12

PALEONTOLOGIA
POL. PUBLICAS
PSICOLOGIA
PSIQUIATRIA
QUIMICA
SAUDE PUBLICA
SOCIOLOGIA
SUSTENTABILIDADE
T. INFORMAGCAO
TEATRO
URBANISMO
ZOOLOGIA

lluminacéao flexivel | Revista Pesquisa FAPESP

em lampadas especiais e nas telas de televisdo. A rota tecnologica da produgéo da Lume
é a mesma da produgéo dos Oleds e abre caminho também para o desenvolvimento de
dispositivos com polimeros organicos como, por exemplo, células fotovoltaicas, que
podem ser impressas e flexiveis, utilizadas em sistemas de geragio de energia solar. O
objetivo do Csem nao é, nesse primeiro momento, investir na produgio em escala de
Oleds nem de displays. Outros paises estdo bastante proximos de dominar a confecgio
desses dispositivos. Por isso, o engenheiro Tiago Maranh3o Alves, diretor-executivo do
centro, afirma que o primeiro produto organico produzido para consumo geral sera a
célula fotovoltaica feita de semicondutores organicos.

© FERNANDO LUTTERBACH / CSEM Reciclador de energia

< “Além de termos condi¢Ges de conquistar
espagos significativos, ns temos os
recursos naturais para entrar, competir e
ganhar esse jogo”, diz. Pelo planejamento,
as primeiras células fotovoltaicas
comerciais devem chegar as ruas em um
ano. Com elas serd possivel fazer painéis

solares leves e flexiveis a custos menores,
A méquina de impressdo e producdo das fitas em alimentadores de teclados de computador,
rolo celulares e controles remotos. Essas

células também serdo capazes de captar a
luz de casa, assim como a luz solar, e produzir corrente elétrica, exercendo a fungéo de
“um reciclador de energia”. Outro mercado seré o de geragéo elétrica em localizagGes
remotas ainda néo servidas pela rede de distribuigdo elétrica.

Para Maranhdo, ninguém faz uma nova cadeia de valor sozinho. “Isso s6 é possivel
com muita pesquisa e parcerias.” O Csem ji recebeu para o desenvolvimento de seus
projetos o apoio financeiro da Fundac¢ao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais (Fapemig) e do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES). Em Minas Gerais, um acordo entre a Secretaria de Estado de Ciéncia e
Tecnologia, a Fapemig e a iniciativa privada esta estimulando o desenvolvimento dessa
tecnologia. “O importante nesse projeto é que estamos usando o governo como indutor
de uma parceria entre universidade e empresa para o desenvolvimento de tecnologia de
ponta, que pode gerar riqueza, empregos e desenvolvimento para o pais”, explica Mario
Neto Borges, presidente da Fapemig. A fundagéo ja investiu R$ 7 milhdes no instituto.
O BNDES adicionou mais R$ 15 milhoes ao investimento.

Intercambio conjugado

O Memorando de Entendimento em Cooperacao Académica, Pesquisa e
Desenvolvimento firmado entre as institui¢des permite o intercdmbio de pesquisadores,
mestres, doutores e pos-doutores das universidades e empresas mineiras com o Centro
de Eletronica Plastica do Imperial College, um dos mais importantes centros de
eletronica orgénica do mundo. O diretor do centro inglés, o fisico Donal Bradley, é um
dos inventores da eletroluminescéncia de polimeros conjugados. Dez pesquisadores
brasileiros ja trabalharam com ele, por meio do convénio. Na volta, alguns foram
recrutados para trabalhar no Csem. Pelo acordo, as patentes registradas pelo convénio
pertencerao aos parceiros envolvidos, inclusive a Fapemig.

Os primeiros passos para o surgimento e © FERNANDO LUTTERBACH / CSEM
desenvolvimento da eletronica organica e
impressa foram dados por acaso, em 1976.
Nesse ano, Hideki Shirakawa, um pesquisador
japonés do Instituto de Tecnologia de Toéquio,
tentava sintetizar um tipo de plastico, o
poliacetileno, um polimero simples formado
apenas de atomos de carbono e hidrogénio.
Ao errar a mao, adicionando uma quantidade
maior de um catalisador ao composto, Hideki

Elgtricidade sob c_arnadas_ )

produziu um filme brilhante como uma folha
de aluminio. Pouco depois, uniu-se a dois
cientistas norte-americanos, o quimico Alan
MacDiarmid e o fisico Alan Heeger, na
Universidade da Pensilvania. Trabalhando
sobre o filme brilhante do pesquisador
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japoneés, eles perceberam que, ao dopar o carbono com iodo, ele se tornava uma folha
metélica dourada, com condutividade elétrica. Estava descoberto entéo o primeiro
semicondutor orgénico, formado de polimero. A descoberta rendeu o Nobel de Quimica
para os trés em 2000. Quase 40 anos depois, muitas aplicacoes praticas para esses
semicondutores foram estudadas. A corrida agora entre cientistas, institui¢oes privadas
e governamentais é de como fabricar esses produtos a base da eletronica orgénica e
impressa com eficiéncia, custos reduzidos e em larga escala.

A corrida para colocar o Oled no mercado movimenta os grandes fabricantes de
material de ilumina¢do como a alema Osram, que esta investindo nos Oleds, feitos de
semicondutores organicos. A principal vantagem desse material é que ele ndo é
formado por uma jungio de pontos emissores individuais, mas sim por uma superficie
flexivel que gera illuminagdo de maneira uniforme, podendo se moldar mais facilmente
a diferentes formas e ambientes. A empresa ja tem uma instalacao na cidade de
Regensburg, na Alemanha, preparada para ser a primeira linha-piloto de produ¢ao em
grande escala de Oleds do mundo. Os primeiros produtos de uso comercial, para
iluminacao de escritorios e para o varejo, ja foram testados nas cidades alemas de
Munique e Berlim e devem chegar em breve ao Brasil. Segundo Joyce Calil, gerente de
vendas da Osram no pais, a expectativa é de que “as primeiras aplicagdes no mercado
sejam para luz funcional a partir de 2015”.
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