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Hierarquia de Classes | — i
Heranga de comportamentos ! J

Heranca de atributos v .

r T

(inclusive geometria) | ] |
janela porta

N&o preciso criar objetos 'par'tindo do zero!

+ Escolho o mais préximo e o modifico.
folha dupla

Ibas(ulame lmaximu—nr I fixa lde(uner lpwolanle

Todas as insténcias de uma
mesma classe tém:
Os mesmos comportamentos
Os mesmos atributos
Atributos
De tipo: tém o mesmo valor em
todas as instancias (p. ex: forma)
De instancia: podem ter valores
diferentes (p. ex: cor)

Orientacao a Objetos

Conceitos de Modelagem de Dados

Abstragdo de dados;
Objeto;

Classe;

Encapsulamento;
Reusabilidade;

Heranga;

Tipo abstrato;

Interface;

Polimorfismo
Sobreposigdo (overriding)
Sobrecarga (overloading).

Crise do software (1970's).
Hw evolui muito mais rapido que o Sw;
Custo de manutengdo tdo importante quanto o de
desenvolvimento inicial do Sw;
Busca de novas paradigmas de programagao...
Linguagem SIMULA (1964):
Introduziu o conceito de Objeto (= dados +
métodos)
Introduziu Heranga e Polimorfismo;
Sucedida por Smalltalk, ADA, Objective C, C++,C#
Java...
0O hoje: principal paradigma de
programagao

Extensdo do conceito de tipo (de dados).
REAL, INTEGER, CHAR, BOOLEAN...
Definigdo de tipos de dados abstratos;
Definigdo de um novo tipo abstrato:
Estrutura dos dados
- Varidveis internas que o compdem;
Operadores (métodos)
- Criagdo, manipulagéo, delegdo da estrutura
Se aproxima mais da maneira das
pessoas pensarem os problemas reais.
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« Estrutura de dados + métodos = entidade ou objeto.

* Variaveis (dados) = estado do objeto; - Classe i 5 - A

* Métodos (procedimentos) = comportamento; * Modelo/Gabarito (“template”) a partir do qual sd@o criados

éXM%’:ag:t”as s C_“z’gja:ta: gﬁ;]“;gg??- (“instanciados”) objetos de um certo tipo (“classe”).

* Dimensdes da cabine; ' * Objetos instanciados contém todas as varidveis e métodos da

= Andar onde est3; classe mae.

- Dirego; y ) A )

B e “ Quando uma classe é alterada, todas os objetos criados a partir
g . <. A 5

= Nimero de pessoas viajando; dela (instancias) também refletem a alteragao.

= Massa;

= Posigdo da porta (aberta/fechada);
« Universo de Discurso do objeto

= conjunto de estados possiveis (produto cartesiano de suas
variaveis);

= Idealmente, contém todos e somente os estados possiveis;
= o comportamento do objeto pode afetar seu U. de Disc.;

« Programacéo procedimental
~ “Receita de bolo” (sequéncia de comandos)
- FORTRAN, PASCAL, BASIC, C
« Subtipo: estruturada (“sem goto”).

_. Classes Display,

& Processador e Botdo
i E
ENQUANTO (VERDADE) {

val_a = LeValor();

op = LeOperacao();
FAGA {

\>
val_b = LeValor(); p
¥ /
val_a = Calcula(val_a, val_b, op); 0 2
Enquanto (o - |« ensaserg
} ENQUANTO (op !='=") — — e ensagel
)

- Empacotar dados (estado) e as fungdes (métodos) que - Uma nova classe pode ser criada a partir de outra ja existente,
0S processam: herd?r_ld"o suas propriedades; ) ) k.

- A definicdo da nova classe referencia a classe anterior e explicita
suas diferengas com ela.

« estas fungGes ndo processam outros dados;
~ 0s dados ndo sdo processados por fungdes externas.
- Viabiliza o reuso;

 Reusabilidade: facilidade para reaproveitar cédigo ja

N Classe mé&e, ancestral imediato, supertipo
desenvolvido e testado;
~ Bibliotecas de objetos.

gt o

A
1 Classe filha, descendente imediato, subtipo
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Heranga simples
somente uma mae;

—

peixe mamifero

Heranga multipla
atributos de mais de uma classe podem ser
herdados por uma classe filha;
Possivel problema com duplicagdes (métodos
e/ou variaveis).

Tipos abstratos servem para organizar uma hierarquia
de classes;
N&o podem ser instanciados.

N&o se poderia criar um

objeto do tipo “animal”,

por exemplo, se sua

forma ndo estiver definida erme!

na classe animal. Ela seria — -

uma classe abstrata.

peixe mamifero

truta saiméo | || badejo gato rato

Uma interface especifica como uma classe € para o
mundo externo.

Quais métodos implementa;

Que varidveis publicas tem;
Diferentes classes podem implementar a mesma
interface.

Exemplo:

- A interface “alimentag&o oral” é implementada por mamiferos e por
peixes, mas ndo por plantas e insetos.

Um objeto herda as propriedades
(atributos e operadores) de todos os seus
ancestrais (mde, avo, bisavo...);

Um objeto pode pertencer a multiplas classes

(a dele e as de todos os seus ancestrais):

- Um siamés é um gato e é um mamifero. Mia
como todos os gatos e mama como todos os
mamiferos;

- Um siamés pode substituir um gato ou um
mamifero em qualquer situagéo.

Ha diferentes formas de compatibilidade entre

classes herdadas, de acordo com a linguagem

de programagéo adotada;

Ao estender-se uma classe, seus métodos
(procedimentos) podem ser sobrepostos (overridden)
por outro da classe filha, mantendo-se o mesmo nome
mas alterando seu comportamento;

Poligono m
|_|

Poligono

hachurado@’

Operadores ou métodos podem ser sobrecarregados
(overloaded), fazendo com que seu comportamento
mude de acordo com seus parametros (tipo e
quantidade), porém sem mudar de nome.

X2 = quadrado(x);

quadrado(int)
quadrado(real)
quadrado(complex)
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- Abstracao de uma representagéo é uma segunda
representacdo com detalhes (intencionalmente) omitidos;

- A idéia central da omissédo é a simplificacdao, permitindo
focar no que sobra representado.

- Pode-se abstrair representagdes que ja sdo abstracdes
elas mesmas, produzindo uma hierarquia de
abstracoes.

Abstracdes

Conceitos de Modelagem de Dados

- Alguns tipos de abstragoes:
* Especializagdo / Generalizagdo
« Agregacgéo / Desagregacao;
« Composigao

- A especializagao explicita diferencas ou especificidades

de uma classe em relagao a sua classe ancestral;
- A generalizagao abstrai o que é comum;
- Equivale a: r 1
- herancga (da 00); Espaco Espago Espaco
= owg " oA p Circulagdo Servigo Util
“ relagdo “is-a” (é-um); ABSTR. ABSTR. ABSTR.

« relacdo supertipo-subtipo; ’—’_'—‘ |

Espaco C\r(u\a;au Ciretiacso Espago Servieod Espa;u
Cirotiogao & Serv Servico Ut u

©2009-22 E. Toledo ConstrulNOVA
etoledo@usp.br 6



PCC5952
Modelagem de Informagdes da

14/07/2022

Construgao
ANY Agregagdo € o tipo mais basico de abstragdo;
Uma classe pode ser qualquer combinagdo de suas superclasses Envolve agrupar dados/entidades e dar a elas
abstratas; um nome (outra entidade) que as descreve
ONEOF genericamente;

Uma classe s6 pode herdar de uma superclasse.

Exs:
“animal de pélo curto, de porte pequeno a médio,
que /ate” = cachorro;
“veiculo de passageiros com duas fileiras de
bancos, com espago consideravel no banco de tras
para trés adultos, com trés volumes, sendo o
compartimento traseiro para bagagens” = sedan.

Os dados agregados sdo normalmente chamados
de atributos da entidade:

Ex: Parede: cor, material acabamento;
Atributos sdo entidades usadas para descrever
propriedades de outras entidades.
A entidade descrita é a referéncia do atributo;
Atributos n&o tém um valor significativo sem um
referente:

sdo entidades de “22 classe”;

os referentes sdo entidades de “12 classe”;
Atributos podem ser medidas ou propriedades do
referente.
Conjuntamente, os atributos definem o estado
do referente.

Em CAD, a descrlg o geométrica ndo é
uma entidade de 12 classe; é um atributo
de outra entidade;

Deve ser possivel definir um componente de um
edificio e posmlona -lo sem descrever sua forma;
Pode-se também definir os atributos de um

objeto antes de decidir o que o objeto é:
Criar uma forma como parte de um edificio sem
saber o que ird dentro dela (sua fung&o);
Estabelecer um conjunto de requisitos de
desempenho para um edificio, sem saber qual é;
(Nestes casos, é necessario referlr os atributos a
uma entidade genérica que serda, mais tarde,
especializada).

Dada uma agregagao, todos os seus elementos
(atributos) se referem a mesma entidade
particular:
Pode-se definir regras de agregagdo.
Ex:
- todas as propriedades do material devem ser possiveis
num Unico material;
- todas as entidades geométricas associadas a uma
entidade 3D (planta, elevagdo) devem ser consistentes
com o modelo.

- area e volume devem ser consistentes com a geometria
de uma entidade
Agregacdo é implementada nas classes (estado)
Heranga é usada para abstrair agregagées, formando
hierarquias.

Se referem a qualidade dos dados.

H& consisténcia de dados, se:
Dados duplicados carregam valores equivalentes;
Dados que podem ser derivados de outros dados
sdo também equivalentes aos que seriam derivados
do dado original.

Integridade de dados:
Os dados sdo corretos de acordo com quaisquer
regras e relagdes que sejam aplicados a eles;
E sempre relativa a algum conjunto definivel de
regras semanticas.
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Composigao agrupa entidades em objetos Componentes:

compostos (p. ex. montagens); N&o s&o atributos;

Relagao Pa¢—°f; + Sdo entidades de 12 classe.

Classleldo objeto composto; - Sdo independentes da montagem que compdem.

- Definido pelos seus componentes. Pod . te d isd -

Classes dos objetos componentes. odem fazer parte de mais de uma composicao -

- que podem, por si mesmos, também serem compostos + Ex: uma bomba pode fazer parte da montagem elétrica e da
(composigdo hierarquica). montagem hidrdulica.

Composigao x agregagado
Os atributos das partes podem ser independentes
dos atributos do objeto composto;

- Ex: atributos de uma janela e da parede que a contém.
Os atributos agregados sdo herdados do referente.

A composicdo tem uma organizagdo e regras No exemplo abaixo, pode-se considerar espago

que definem quais organizagbes sdo possiveis e uma abstracdo de especializagdo ou de

quais ndo sao, composu;ao.

Ex: Como especializagdo: os atributos de espago
Regras minimas que definem a corregéo de uma (genérico) sdo herdados pelos espagos
tubulagao: especificos;

ggjniltl?;eie;zn(’:‘oiset:;c;:?'z:;;?faoclsa;s (didmetro, rosca/cola); Como composu;ao MUESPICO é composto por
Z espagos Uteis e de servigo. Pode haver regras
Igll;esgaag deetglallxos consistentes (bombas, medidores de Becmcas para essa comp05|(;ao (adJacenC|a,
Etc. reposigao, etc.)
Regras ‘codificam conhecimento:
Algumas regras s&o intuitivas:
- tubos devem estar conectados;
+ ...mas nunca para o computador.
Outras sdo mais sutis: ’
- Vazdo e diregdo do fluxo numa tubulagdo.
E uma associacdo de uma entidade a outra(s).
Relagdes de abstragdo genéricas: especializagdo,
agregagao, composigao.
Outras relacdes, especificas da construgdo:
“colocado dentro de” (mobilia em um espago);
“conexdo elétrica”;
“conexdo estrutural”;
“precede” (relagéo entre duas tarefas);
“recurso necessario” (entre material/equipamento e
tarefa);
“gera” (entre um evento e um resultado construido);
Portanto, ha a necessidade de definir-se relagdes
especificas.
Relacoes
Conceitos de Modelagem de Dados
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Cardingliqade ou ar_idade EASTMAN, C. M. Building Product Models: Computer
fnz‘iet'gs‘;f?:ueu"r;renﬁnﬁgﬁf?&zs-’{ ou entre uma e Environments Supporting Design and Construction.
1—para—i; 1-para-2; 1-para-M;’0u N-para-M; Boca Raton: CRC Press, 1999. 411p., Chapter 4.

Importante em Banco de Dados.
Em BD, todas as relagGes sdo bi-
direcionais (se A—B, entdo B—A);
Em OO, as relagdes sdo uni-direcionais.
A bidirecionalidade tem que ser explicitada com
duas relagdes distintas: A—B e B—>A;

As relagdes entre A e B necessariamente séo
inversas.

Modelagem conceitual e de dados

Conceitos de Modelagem de Dados
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