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MEDIDA DA CONSTANTE DE TEMPO E
TEMPO DE SUBIDA EM REDES DE
PRIMEIRA ORDEM RC ¢ RL

Objetivos:

- Analisar Circuitos de 1* ordem, RC e RL, com resposta natural,
- Medir a constante de tempo € o tempo de subida (ou de descida) em circuitos RC;

- Relagao entre tempo de subida e frequéncia de corte dos circuitos de 1? ordem,;
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Fig.1. Circuitos RC (a) e RL (b) de 1% ordem.
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A solucdo geral para as equacgoes diferenciais lineares de 1 ordem sera do tipo:
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Fig.5. Solucao forcada (degrau) do circuito RC.

Assim, e a solucao para o capacitor da sera:

V() =Vs+ (Vo — Vs)e /T

onde T=RC.
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Fig.6. Determinacéo do tempo de resposta t do circuito RC.

Nestes circuitos, a tensdo de saida no instante t =1 é igual a 0,632 vezes o estado final V'S
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Tempo de subida (tr)

-encontra-se entre 10% (¢1 ) e 90% (t2 ) do valor final
tr = t2 — tl

Sabe-se que nos circuitos RC a frequéncia de corte para a resposta de estado
estacionario acontece € em:

fc = 1/2nR.C)
Assim, o produto fc tr serd igual a:

fc*tr=1In(9)/2m
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Aplicacao de um circuito
RC - Oscilador de onda quadrada
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Fig9. Circuito de um amplificador na
configuracdo "comparador”.
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Fig.11. Oscilador com amplificador operacional.

Fig.10. Curva de histerese do "comparador”.
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Fig.12. Gréfico da tensdo sobre o capacitor (ve(t) e da saida do oscilador (vq(t)).

T=2.t; = 2ReC.In (1+22)
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REDES DE SEGUNDA ORDEM RLC

Objetivos:
-Estudar a resposta transitoria e permanente de circuitos RLC ;

- Determinar fator de amortecimento, frequéncia amortecida e frequéncia de
ressonancia no circuito RLC;

-Medir a constante de tempo € o tempo de subida (ou de descida) em circuitos RC;

- Relagao entre tempo de subida e frequéncia de corte dos circuitos de 1? ordem,;
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Circuito RLC série com excitacdo a wm degrait.

Aplicando-se a 2* Lei1 de Kirchhott ao circuito

di(t) +v.(0) di(e) _ C dg.(t)

Vs = Ri(t) + L
i(#) dt dt dt2

dy.(t) | Rdvc(t)
dt2 | L dt

"l'%(pﬂ(t) - Vs } =0
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As trés possiveis solucdes para v(t) serao:

v.(t) = Vs + A"jes1t + A", e2" (resposta superamortecida), {
v.(t) = Vs + B'je “ cos(wyt + 0) (resposta subamortecida), |

v.(t) =Vs+ D'yte " + D,e™ ™ (resposta criticamente amortecida). |

-

RESPOSTA OSCILATORIA AMORTECIDA
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Determinag¢do do Fator de Amortecimento o

(a) (b)
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Fig.7. Medida do fator de amortecimento o e da frequéncia angular 4 do circuito RLC série no
patamar (a) alto ou (b) baixo para onda quadrada de periodo T, amplitude 10 Vpp e offsetde 5 V.

Obtencao Ao de a : dividir A (t5) por A (t,)
A(ts) /A (L) =Age )/ Age )
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Potenciometro
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Potenciometro
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Fig.2 — Simbologia e imagem do potencidmetro de 10 kQ adaptado para o experimento.
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Circuito : Primeira Ordem

potenciometro
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Varie o valor da resisténcia potencidometro no circuito RC
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Circuito : Segunda Ordem

potenciometro
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Variar o potenciometro para obter resposta :
- Superamortecida,
- Criticamente amortecida e
- Subamortecida




BATIMENTO AMORTECIDO COM
CIRCUITOS RLC

AN
R:
C2
III/ ey
s | ﬁj
"-, i AVAVAY
”‘ Ri
\
Cy
i

Figura 03 — Circuitos RLC paralelo com mesma fonte de alimentacao
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BATIMENTO AMORTECIDO COM
CIRCUITOS RLC
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Ao terminar a experiéncia deixar a bancada em ordem!!!

Boa experiéncia !!!!
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