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Escopo

° P&D;

® Pesquisa basica;

® Pesquisa aplicada;
® Desenvolvimento ;

* Tipos de pesquisa.




O que é P&D?




O que € a pesquisa?




A pesquisa”?

e Estudo sistematico direcionado ao total conhecimento cientifico

do objeto estudado.

® Permite mover do conhecimento estabelecido

para novos conhecimentos .
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sources in order to establish facts and reach new conclusions
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Pesquisa — Agao ou efeito de pesquisar; busca, indagagao, inquirigao,

investigagao.

[http:/ /michaelis.uol.com.br]
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O que é o desenvolvimento?

® Desenvolvimento experimental




O desenvolvimento?

* A aplicagao dos conhecimentos para se obter resultados praticos:
® Produtos

® Processos
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P&D

™

* Exemplo

converts hydr;ggen- into electricity

geragao de energia eletrica a partir
do hidrogénio, e o processo de
controle e otimizagao disso para o

desenvolvimento de celulas de

Kcombustl'vel e carro hibrido.

/ Pesquisa sobre a reagdo quimica para\

)
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Gasdiffusionslage mit Katalysator
Bipolarplatte mit Gasverteilerstruktur




Por que P&D?

Producao do conhecimento M Investimento }

L

Incorporagao das tecnologias inovadoras

Setores produtivos

¥

[

/

Desenvolvimento

Melhoria da produtividade sustentavel

\

Aumento da competitividade » /Geragio de:

- novas oportunidades,

- riqueza,
- emprego ¢

- produtividade e renda.
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Componentes de P&D

ﬁ[Pesquisa basica }
[ P&D ]*H{Pesquisa aplicada ]
%[Desenvolvimento ]

RESEARCH ﬁ’?"@
& DEVELOPMENT %
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Pesquisa basica

™

ﬂ[Pesquisa basica } ‘

[ P&D ]*H{Pesquisa aplicada ]
ﬂ[Desenvolvimento ]

/ Gerar Conhecimento \

Trabalhos teoricos e experimentais
sobre os fundamentos de

fenomenos e fatos.

Sem finalidade de aplicagdo em

Kparticular /




Pesquisa aplicada

ﬁ[Pesquisa basica }
[ P&D ]fﬂ{Pesquisa aplicada ]‘
%[Desenvolvimento ]

/ Gerar Conhecimento \

Trabalhos teoricos e experimentais
sobre os fundamentos de

fenomenos e fatos.

Com finalidade de aplicagao em

Kparticular /
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How fuel cell ears work

Fuel port
A fuel cell is a clean and efficient power plant that makes i The tapnoks
= electricity through a chemical reaction between S — are refilled
nvolvimento o | B
! fueling
Power control unit stations.
Manages the fuel cell ha
Electric motor and the battery output b ) i\
Propels the vehicle and input in 1 .
with little noise or accordance with 2 y
vibration. It can also  driving conditions., e

recover energy -
during deceleration. \ Battery -

Power s Hydrogen
control unit € Tanks Battery
- Stores energy
recovered during
deceleration and
Fuel Cell stack e :gxnse?;{.m

High-pressure hydrogen tanks
Provide hydrogen to the fuel
cells.

B the valves of
ik in cases of
impact or leakage.

Pesquisa basica

Inside the
fuel cell stack
Hundreds of individual
fuel cells — each

Inside each cell, hydrogen passes
through a negative electrode
where a catalyst strips electrons
from the atoms. The electrons
producing less than one flow from the negative to the

volt — are assembled < positive electrode, generating
inside the stack to - Negative electricity. Electrons and

produce enough voltage g‘:é";‘;de hydrogen atoms travel through an
for the motor. - Water electrolyte membrane to reach
the positive side, where they join
Z‘li'z%ﬁe with oxygen to become water.

Polymer electrolyte
Source: Toyota Motor Corp. catalyst

JAVIER ZARRACINA L0S Angeles Times

P&D Pesquisa aplicada

Gerar Produtos e Processos

Utiliza o conhecimento cientifico e

prético para:

Desenvolvimento -

desenvolvimento de novos

materiais, produtos, processos,

dispositivos, sistemas € servigos,

ou otimizagao dos existentes.
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Exemplo de um processo de P&D

® Impressao 3D

Sistema de controle
':“‘.“
\ f"
v Pecas, objetos
/ Impressﬁo 3D
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Classificacao das pesquisas
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Natureza

Objetivo

Abordagem

Procedimento
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Pesquisa basica: Finalidades

Finalidades:

® Descobrir, conhecer e entender fenomenos naturais;

® Obter uma explicagdao ou descrigao de um sistema;
® Objetiva a divulgacao dos conhecimentos obtidos;

e Produzir conhecimentos cientificos — como € e porqué.

4 )

® O conhecimento inicialmente desvinculado do contexto cotidiano,

pode tornar-se vital em pesquisas aplicadas.

® Vital para obten¢ao de fundamentos nas areas tecnologicas.

\_




Pesquisa basica: Exemplo

* Novas propriedades de materiais,
® Novas fontes de energia,
® Descoberta de elementos fisico-quimicos,

* ReagOes quimicas, etc..




Pesquisa aplicada

Finalidades

* Aplicagao do conhecimento basico;

® Obter conhecimentos para otimizar produtos ou processos;
® Obter um modelo para construgao de um prototipo;

® Produzir conhecimentos tecnolc')gicos — como fazer.

-

® O resultado ¢ a solugao concreta de um problema

e Contribuir para o desenvolvimento de novos produtos ou

pI’OC@SSOS.
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Pesquisa aplicada: Exemplo

® Nova linguagem de programagao =>

desenvolvimento de novos softwares aplicados

Assembly Language
Machine Language

Hardware

/




Natureza das pesquisas: Exemplos

® Pesquisa Basica =>
Obtencao de novos conhecimentos sobre mecanica estatica e

. / . A . . / . .
cinematica, fisica dos materiais, quimica dos metais

® Pesquisa Aplicada =>
Obtengao de novas tecnologias para construgao de pontes e

viadutos




Natureza das pesquisas: Exemplos

® Pesquisa Basica =>
Obtengao de novos conhecimentos sobre biologia molecular
¢ quimica organica

® Pesquisa Aplicada =>
Obtengao de novas tecnologias para fabricagao de

medicamentos




Pesquisa quanto aos objetivos

® O objetivo de uma pesquisa depende do:
® problema a ser estudado (natureza e situagao),

® pesquisador (area de atuagao e nivel de conhecimento).

ﬂ[ Exploratorio J

[ Objetivos } Descritivo

Explicativo




Pesquisa exploratoria

® Visa:
® descoberta fenomenos,

® melhoria teorico-pratica de sistemas, processos e produtos.

® Feita a partir de:
® impulsos criativos,

* simulagbes e experimentagoes .

Differences between designs.
throat diameter = 45 [mm] and
throat diameter = 60 {mm]

e Pode originar novos modelos para

® invencoes,

® jnovacoes e ) : :
¢ Muitas descobertas cientificas ocorreram

® a otimizacao. ~ :
s a0 acaso, com a constatacao obtidas em

simulagbes ou experimentagoes

o

~/




Pesquisa descritiva

® Visa observar, registrar e analisar as caracteristicas, fatores ou

variaveis relacionados aos fenomenos ou sistemas .
~ / . /
® Nao entra no meérito dos conteudos .
o Exemplos:
. A . .
® Descobrir a frequéncia dos acontecimentos,

* Estrutura, comportamento ou funciona um sistema, metodo, ou

Estudo de caso:
- Coleta de dados

- Analise das relagbes entre as variaveis

~/




Pesquisa explicativa

® Visa explicar o “porque” das coisas:
® identificar os fatores que contribuem para a ocorréncia dos
fenomenos ou variaveis que afetam o processo
® ampliar generalizagoes, definir leis mais amplas, construir modelos

teoricos, relacionar e gerar hipoteses por dedugao logica.

[ Focar na sintese, teorizacao e reflexao ]

* Exemplo: Dobras do cérebro

Pesquisa da Profa. Suzana Herculano-Houzel e Bruno Mota
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Pesquisa quanto as abordagens

Quantitativa I Qualitativa
Objetividade Subjetividade
Analise Sintese
Numeros Sons, imagens e textos

Pesquisador distante do processo Pesquisador participa do processo

Hipoteses Questoes norteadoras

Raciocinio dialético e indutivo

Raciocinio logico e dedutivo
Estabelece relacGes e causas Descreve significados
Busca generalizagoes Busca particularidades

&reocupa—se com as quantidades {reocupa—se com a qualidade /

/
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Pesquisa quanto as abordagens:

Exemplos

Tecnologia do ambiente construido \

Quantitativa Qualitativa
o Avaliacao pos-ocupacao
Conforto termico 0P pas

OBJETIVO GERAL DOS EHIS:
MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA DOS BENEFICIARIOS

< CONSEQUENCIAS ESPECIFICAS DO EHIS: >

PERCEPGOES SOBRE 0 PRODUTO EHIS EM USO

< ESCOPO DO PRODUTO EHIS:

Unidade habitacional

. PRODUTOS Projeto Sacial
Areas de uso comum
& |  Enbomo SERVICOS Gestéo do uso
et S —
Figura 1 - Modelo itual para avaliagdo de EHIS b da na hierarquia de valor para o cliente final /

CONSEQUENCIAS ~ OBJETIVOS

RODUTOS! SERVIGOS




Pesquisa quanto aos procedimentos

™~

® Praticas de execugao, analise e sintese dos dados adequadas a

natureza e objetivos

Pesquisa experimental

Pesquisa operacional

Estudo de caso tinico

Estudo de casos mﬁltiplos

Survey




Pesquisa Experimental

* Investigagao baseada em experimentagoes e simulagoes.
® Objetivos:
® Obtenc¢ao de novos conhecimentos
® Descoberta de novos materiais, componentes, metodos, tecnicas, etc.

® Prover dados para a validagao de tecnicas de simulagao.

® Requer:
® Manipulagao cuidadosa e sistematica de variaveis para a coleta de dados

sobre o fenomeno de interesse.

* A habilidade do pesquisador na identificagao, correlagao e tratamento das

variaveis envolvidas.




Pesquisa operacional

® Ramo interdisciplinar que faz uso de modelos matematicos,

estatisticos e de algoritmos na ajuda a tomada de decisao.

® Investigacao de forma sistematica e racional dos processos de uma

atividade produtiva
® Otimizacao da tomada de decisoes

® Uso de ferramentas estatisticas e métodos matematicos da

otimizacao.




Estudo de caso

® Procedimento de investigacao que utiliza metodos qualitativos de

coleta de informagao e nao segue uma linha rigida de investigagao.

* Caracteriza-se pela descri¢ao de fenomeno de uma forma
longitudinal, no seu contexto real, atraves da exploragao intensiva de

uma unica unidade de estudo.

e Finalidades:

® Explicar ou descrever um sistema de produgao ou sistema tecnico

® Entender “como” e “por que” funcionam as “coisas”, para poder
recomendar, desenvolver ou implantar um novo sistema, produto,

ou tecnica de otimizacao.

/

Quando existem mais que uma

unidade de estudo, pode passar a ser

uma analise comparativa




Survey

® Metodo de coleta de informagoes diretamente de pessoas,
normalmente por meio de questionérios ou entrevistas, para

obter descri¢oes quantitativas de uma populagao.

e Utiliza-se em casos onde € necessario pesquisar grandes

quantidades de pessoas.

e

Difere de um censo por ter uma amostra bem definida da

populagao, e nao a enumeragao da populagao toda.

® Sendo assim, ¢ necessario selecionar a amostra adequada ao

N objetivo da pesquisa. Y




Estudos transversal e longitudinal

® Estudo transversal: comportamento do sistema em um recorte de
tempo.
® Realizado em um curto periodo, por isso, ¢ relativamente rapido
* Consome poucos recursos
e £ menos suscetivel a ruidos
® Fornece apenas uma indicagao da dinamica e nao a dinamica

completa do processo

* Estudo longitudinal: comportamento do sistema ao longo do tempo
e I relativamente lento
e Consome mais recursos
® I mais suscetivel a variaveis a ruidos

e Avalia toda a dinamica do processo




Estudos bibliografico e documental

® O estudo bibliografico:
® Conhecer as diferentes formas de contribuicao cientifica existentes
sobre determinado assunto.
® Realizado em bibliotecas, bases de dados, periodicos cientificos

(artigos) e livros com acesso de forma fisica ou virtual (Internet)

® O estudo documental:
® Conhecer os fatos usando os diversos tipos de documentos e
provas existentes.
® Os documentos e provas normalmente nao receberam tratamento
previo, e podem estar nos seus locais de origem.
® Realizado essencialmente em centros de pesquisa, museus, acervos

particulares e centros de documentagao e registro.




Epilogo

® Filme da semana: Blade Runner (O cacador de androide)

Fic¢ao cientitica

Homem? Méquina? Seres inteligentes?




PCC-5965 Tarefa de casa

e Atividade individual.

* LCO4B: Projeto de pesquisa: Definir titulo do projeto de pesquisa

® Definir area
® Definir tema
® Definir o problema

® Definir o escopo

® Trazer na pr(')xima aula




