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1 INTRODUCAO

O bambu é uma planta da familia das gramineas, com mais de 1.300 espécies e ampla
distribuicdo geografica. Ele tem sido utilizado como matéria-prima de diversos itens por suas
vantagens ecoldgicas, como alta resisténcia a tracdo, leveza, flexibilidade, rapido crescimento
e cultivo sem produtos toxicos. Algumas das aplicacdes usuais do bambu sdo: decoracéo,
fabricacdo de mdveis e instrumentos musicais, artesanato, construcao civil, producgéo de papel
e tecido e na alimentacdo humana. O Brasil é lider de ocorréncia nas Américas, com cerca de
200 espécies, entre nativas e exdticas, sendo a grande maioria endémica.

O bambu tem diversas aplicacdes tecnoldgicas, tanto na area de materiais quanto na de
energia. Por exemplo, o bambu pode ser usado para produzir celulose e papel, sendo uma
alternativa as fibras de madeira. Na China e na india, estima-se que anualmente sejam
processados 5 milhGes de toneladas de bambu em cada pais para esse fim (DRUMOND;
WIEDMAN, 2017). Em energia, 0 bambu pode ser usado para produzir biocombustiveis, como
etanol e metano, aproveitando sua alta produtividade e baixo custo de cultivo. Além disso, o
bambu pode ser usado como biomassa para geracdo de calor e eletricidade (SANTI, 2015).

O bambu pode ser usado para produzir bionanomateriais, como nanocelulose e
nanofibras, que tém propriedades mecanicas, opticas e térmicas superiores as dos materiais
convencionais. Esses bionanomateriais podem ser aplicados em diversos setores, como
medicina, eletronica, embalagens e téxteis (SANTI, 2015).

O bambu também pode ser usado para produzir carvdo ativado (HASSAN, 2020) e
supercapacitor de carvédo ativado (SUNDRIYAL, 2021) por meio de tratamento térmico em
atmosfera livre de oxigénio (pirélise). O bambu também pode ser tratado termicamente por
processo de caramelizacdo do amido visando a producédo de laminados de bambu para estruturas
e componentes para a construcdo civil, como pilares, vigas, telhados, paredes, portas e janelas
(SHAH; SHARMA; RAMAGE, 2018; SHANGGUAN, 2016).



Neste projeto de pesquisa pretende-se investigar e explorar as propriedades mecanicas,
térmicas, elétricas e microestruturais do bambu in natura e tratado termicamente visando o
desenvolvimento de aplicacbes estruturais, eletromagnéticas, ambientais e adsorventes do
bambu e seus derivados.

2 JUSTIFICATIVA

O Brasil dispde de clima favoravel e grande extensdo de areas degradadas inaptas para
outros cultivos, mas adequadas ao plantio de diversas variedades de bambu de valor comercial.
No entanto, a atividade econdmica relacionada ao bambu no Brasil é bastante restrita. Esse
cenario deve-se a auséncia de tradi¢cdo no emprego do bambu como matéria-prima e, também,
a falta de pesquisas e de conhecimento e tecnologias locais que permitam usar tanto as espécies
exoticas, quanto as espécies tropicais nativas, que tém excelentes propriedades fisicas e
mecanicas, além de grande potencial comercial. Considerando que o bambu é uma graminea de
rapido crescimento e de manejo agricola simples, possui um potencial de regeneracdo
socioambiental e econdmica a partir da realizacdo de pesquisas e do desenvolvimento de
aplicacdes tecnologicas que agreguem valor a cadeia de producdo, exploracdo e
comercializacdo do bambu.

3 OBJETIVO

Estudar diferentes espécies de bambu e seus derivados por meio de técnicas analiticas e
estruturais com o objetivo de desenvolver novas aplica¢fes e promover a cadeia de producéo e
comercializa¢do de bambu e seus derivados.

4 METODOLOGIA

4.1 Materiais
Serdo estudadas algumas espécies de bambu disponiveis na regido do Vale do Paraiba,
a saber:
e Dendrocalamus asper: é uma espécie gigante, que pode chegar a 25 metros de altura e
20 centimetros de diametro. E nativa da Asia, sendo usada para alimentag&o, construcao
civil, artesanato e producdo de celulose e papel, além de ser fonte de biomassa para
energia.
e Dendrocalamus latiflorus: € uma espécie de porte médio, que pode alcancar até 15
metros de altura e 15 centimetros de didmetro. E originaria da China e é muito cultivada



para consumo dos brotos como alimento. Também ¢ usada para construcdo civil e
producdo de celulose e papel.

Bambusa tuldoides: € uma espécie de porte medio a alto, que pode atingir até 20 metros
de altura e 10 centimetros de diametro. E nativa da China e é muito usada para producéo
de moveis, instrumentos musicais, artesanato e celulose e papel. Também € comestivel
e tem propriedades medicinais?2.

Phyllostachys bambusoides: € uma espécie de porte baixo a médio, que pode chegar a
10 metros de altura e 8 centimetros de didmetro. E originaria do Jap&o e é muito usada
para producdo de bionanomateriais, como nanocelulose e nanofibras, que tém
aplicacbes em diversos setores industriais. Também é usada para alimentacéo,
artesanato e producao de celulose e papel.

Guadua sp.: € um género que abrange varias espécies de bambu nativas da América do
Sul, especialmente da Colémbia, Equador e Peru. Sdo espécies de porte alto, que podem
atingir até 25 metros de altura e 15 centimetros de diametro. S80 muito usadas para
construcdo civil, especialmente em estruturas resistentes a terremotos. Também sdo
usadas para artesanato, producdo de celulose e papel e fonte de biomassa para energia.

As amostras para ensaios de caracterizagao serdo obtidas por doagédo de fornecedores e

extraidas de sitios com disponibilidade de pés de bambu e preparadas na oficina mecénica do
DEMAR.

4.2 Métodos

Na caracterizacdo das amostras de bambu in natura e tratado termicamente serdo

empregadas aa seguintes técnicas analiticas:

Microscopias éptica e eletrdnica;

Calorimetria exploratoria diferencial (DSC);
Termogravimetria e termogravimetria diferencial (TGA/DTG);
Ensaios mecanicos de tracdo e compressao;

Anédlise térmica dindmico-mecénica (DMTA);

Espectroscopia de impedancia dielétrica;

Anélise de superficie especifica.

5 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que o projeto traga uma contribui¢do na caracterizagdo de espécies nativas e

exoticas de bambu disponiveis tanto a partir de cultivares comerciais quanto em cultivo ndo
comercial e na qualificagdo de derivados de bambu. Os resultados seréo disponibilizados como
relatdrios técnicos quanto na publicacéo de artigos e e-books visando disseminar a cultura e as
aplicacdes de bambu e seus derivados.



6 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Tabela 1 — Cronograma de atividades do projeto.

ATIVIDADE BIMESTRE

1 2 3 4 5 6
Obtencéo das amostras de bambu X X X X
Tratamentos térmicos e quimicos do bambu X X
Preparacdo de corpos de prova X X X
Caracterizacdo dos corpos de prova X X X X
Avaliacdo e andlise dos resultados X X X X
Elaboracdo de documentacao técnica X X X X
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