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Monitoria em análise numérica 
de fundações
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Introdução

O que é um modelo?

“Modelo é uma ferramenta desenvolvida para representar uma versão 
simplificada da realidade” (Wang e Anderson 1982)

Para que serve?

Prever certos fenômenos através de sua utilização

Principais utilidades na geotecnia

• Fluxo
• Estabilidade
• Consolidação
• Deformações

Exemplos de softwares

Plaxis (Bentley), Pacote Rocscience (RS2, Slide, Rocfall,...), GEO5, 
GeoStudio (Seequent), Abaqus (Dassault), Flac (Itasca)
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Introdução

O MDF (Método das diferenças finitas) consiste na
subdivisão do domínio em uma malha composta por linhas
ortogonais.

O MEF (Método de elementos finitos) método consiste na 
subdivisão do domínio em elementos de geometria simples 
conectados por nós

O MEC (Método de elementos de contorno) consiste na 
subdivisão do contorno em elementos.

Os modelos numéricos permitem o cálculo das tensões e deformações para qualquer
problema de engenharia geotécnica, fornecendo soluções aproximadas.

O MED (Método dos elementos discretos) modelagem baseada 
em partículas, adequado para lidar com problemas de natureza 
descontínua e grandes níveis de deformação 
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Exemplo 1: Deformação provocada por um tanque



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo
Departamento de Estruturas e Geotecnia

PEF 3405  Engenharia Geotécnica e Fundações – Prof. Massao

Exemplo 1: Deformação provocada por um tanque
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Geometria

Dividir regiões (para discretização da malha inferior ao tanque)

Desenhar linhas (representação do tanque)

(0,0) (38,0)

(38,20)(0,20)

(38,25)(0,25)

(10,0)

TANQUE

(5,25)
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Materiais

Modelo Elástico Isotrópico
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Condições de contorno
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Qualidade da malha
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Desenhar tabela

Desenhar texto

Ferramentas complementares



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo
Departamento de Estruturas e Geotecnia

PEF 3405  Engenharia Geotécnica e Fundações – Prof. Massao

Resultados

Aplicar vetores (malha deformada) Aplicar vetores (vetores seta)
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Resultados

Isolinhas Tensão Total
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Aplicar Círculo de Mohr

Resultados
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Resultados

Aplicar gráfico
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Exemplo 2: Contenções
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Geometria

(0,0)

(0,15)
(20,15)

(20,12)

(20,8)

(20,5)
(30,5)

(30,0)

Desenhar regiões
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Materiais e suas propriedades

Solo
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Tirante Solo grampeado

Materiais e suas propriedades



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo
Departamento de Estruturas e Geotecnia

PEF 3405  Engenharia Geotécnica e Fundações – Prof. Massao

21

Materiais e suas propriedades
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Parâmetros de análise

Limites Eixo das superfícies de pesquisa
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Resultados
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Resultados
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Resultados
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Resultados
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Faseamento construtivo e deslocamentos com o SIGMA/W

Exemplos extras

Aplicação de cargas

ABNT NBR 11682:2009


