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O que é7?

*Um fluxo de dados € uma sequéncia (potencialmente
Ilimitada) de tuplas

* Cada tupla consiste em um conjunto de atributos,
semelhante a uma linha na tabela do banco de dados



O que é7?

* Modelo de fluxos de dados:
— Os dados entram em uma taxa de alta velocidade
— O sistema nao pode armazenar todo o fluxo, mas
apenas uma pequena fracao
— Como voceé faz calculos criticos sobre o fluxo usando
uma gquantidade limitada de memoria?



O que é7?

* Caracteristicas
— Enormes volumes de dados continuos,
possivelmente Infinitos
—Mudanca rapida e reqguer resposta rapida e em
tempo real
— O acesso aleatorio e caro - algoritmos de varredura
unica (so podem dar uma olhada)
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Aplicacoes de Data Streams

* Registros de chamadas de telecomunicacoes

* Negocios: fluxos de transacoes de cartao de credito

* Monitoramento de rede e engenharia de trafego

* Mercado financeiro: bolsa de valores

* Engenharia e processos industriais: fornecimento de
energia e fabricacao



Aplicacoes de Data Streams

* Sensor, monitoramento e vigilancia: fluxos de video,
RFIDs

*Logs da Web e fluxos de cligues de paginas da Web

Conjuntos de dados maci¢cos (mesmo salvos, mas o

acesso aleatdrio € muito caro)



Dados Relacionails x Dados em
Streams

*Dados relacionais
— Relacoes persistentes
— Consultas Unicas
— Acesso aleatorio
— Armazenamento em disco “illimitado”
— Apenas o estado atual importa
— Sem servicos em tempo real
— Taxa de atualizacao relativamente baixa
— Dados em gualquer granularidade
— Assumir dados precisos
— Plano de acesso determinado pelo processador de consulta, design de
banco de dados fisico



Dados Relacionails x Dados em
Streams

*Dados em Streams
— Fluxos transitorios
— Consultas continuas
— Acesso seqguencial
— Memoria principal limitada
— Dados historicos s&o importantes
— Requisitos em tempo real
— Possivelmente taxa de chegada de varios GB
— Dados com granularidade fina
— Dados desatualizados/imprecisos
— Chegada e caracteristicas de dados imprevisiveis/variaveis



Dados Relacionails x Dados em
Streams
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Arquitetura de Dados em Streams
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Desafios

* As consultas costumam ser complexas

— Alem do processamento de um elemento por vez

— Alem do processamento de fluxo por vez

— Além das consultas relacionais (cientificas,
mineracao de dados)

— Processamento multinivel/multidimensional e
mineracao de dados

— A maioria dos dados de fluxo sao de baixo nivel ou
de natureza multidimensional




Processamento de Consultas de
Fluxo

* Tipos de consulta
— Consulta unica versus consulta continua (sendo
avaliada continuamente a medida que o fluxo
continua a chegar)
— Consulta predefinida x consulta ad-hoc (emitido on-
line)



Processamento de Consultas de
Fluxo

* Requisitos de memoria ilimitados
— Para resposta em tempo real, o algoritmo da
memoaria principal deve ser usado



Processamento de Consultas de
Fluxo

* Resposta aproximada da consulta

— Com memoboria limitada, nem sempre é possivel
produzir respostas exatas

— Respostas aproximadas de alta qualidade sao
desejadas

— Métodos de reducao de dados e construcao de
sinopse

* ESbocos, amostragem aleatoria, histogramas



Desafios

* Fluxos ordenados multiplos, continuos, rapidos,
variaveis no tempo

* Calculos da memoaoria principal

* As consultas geralmente sao continuas

* Avaliado continuamente a medida que os dados de
fluxo chegam

* Resposta atualizada ao longo do tempo



Referéncias

Data Mining: Concepts and Techniques (The Morgan Kaufmann
Series in Data Management Systems)



Atividade

* Disponivel no Moodle conforme consta no cronograma da
disciplina



Proxima Aula

* Introducao aos Containers e ao Docker
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