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* Metadados
* Gerenciamento dos Dados
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— Extracao do conhecimento



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Para extrair todo o potencial contido nos dados da loT,
é necessario gque, primeiro, algumas medidas sejam
tomadas:

— Descricao do problema

— Modelagem dos dados

— Pré-processamento

— Armazenamento dos dados



Desafios e Caracteristicas dos dados

* A infraestrutura de comunicacao e de processamento &
um aspecto que Influencia na qualidade dos dados
coletados, processados e armazenados

*Ha uma diferenca entre os dados coletados pelos
sensores e 0S metadados gerados e precisam ser
também armazenados em projeto de IoT




Desafios e Caracteristicas dos dados

* Uma adequada infraestrutura para o projeto pode:
— Fornecer suporte a um ecossistema de software que
é capaz de processar e gerar valor sobre os dados

all guardac
— Fornecer

0S e processados.

pase para algoritmos de IA, que sao

capazes de trazer insights fora do olhar comum
(trazem padroes, correlacoes).



Desafios e Caracteristicas dos dados

*Aumento da capacidade de processamento e avanco
de técnicas de IA
—Dedicar recursos para processar dados que hoje
ainda nao sao coletados e que podem ser
fundamentais para calcular métricas que impactam
negocios e a vida das pessoas e organizacoes.




Desafios e Caracteristicas dos dados

* Dados sao o combustivel para que novos resultados
sejam atingidos
* Paradoxo
— Hoje temos muita capacidade de processamento
para os dados gerados pelos sensores
— Temos também diversas formas de processar esses
dados
—Mas ha pouca preocupacao com a geracao, coleta,
propagacao, armazenamento



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Dados gerados apresentam algumas caracteristicas.
— A forma como guardamos esses dados, precisam
manter essas caracteristicas.
* Geracao continua dos dados
* Grande quantidade dos dados
* Formatos diferentes
* Auséncia de sincronizacao dos dados
* Os dados coletados possuem pouca informacao



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Geracao continua dos dados
— Sensores que reportam ruido sonoro em uma
edificacao
— Sensores que coletam temperatura, umidade do ar,
gases, etc
*Nao ha prazo fixo para inicio e termino de geracao
desses dados



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Grande guantidade dos dados
* Trata-se de uma conseguéncia da primeira
caracteristica
* A quantidade de dados tende a crescer
rapidamente
—|sso Impacta a forma como esses dados serao
armazenados futuramente



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Formatos diferentes
* Exemplo de sensoriamento em uma edificacao
—Dados de temperatura (numero)
—Camera de monitoramento (audio, video)
—Dados da localizacao do prédio (coordenada
geografica)



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Auséncia de sincronizacao dos dados
— Dispositivos utilizam diferentes tecnologias (Sigfox, Wifi,
Bluetooth, LoRA, 3G, 4G, 5G).
* Conexao nao fica aberta o tempo todo
* Formato e capacidade de envio (velocidade) sao diferentes.
* Por conta dessa heterogeneidade dentro do mesmo projeto,
nao podemos esperar gue chegam no mesmo tempo e
reportem no mesmo instante que chegaram
— A falta de sincronizacao € afetada pela velocidade dos
dispositivos (dois dispositivos com capacidade diferente de
processamento)



Desafios e Caracteristicas dos dados

* Dados coletados com poucas informacoes
* Um dado coletado por um sensor nao representa a situacao
geral de um ambiente
— Exemplo: A temperatura de uma localizacao de uma sala
nao representa a temperatura global da sala
* A precisao ¢ afetada:
—Pelo baixo custo de producao, que reduz a qualidade de
sensores e dispositivos.
— Os dados precisam ser trabalhados/tratados em conjunto
para atestar se € ou néo valido (se medidas foram feitas
corretamente pelo sensor conectado ao dispositivo).



Metadados

* Os metadados nos trazem uma imagem completa da
situacao na qual os sensores estavam inseridos no
momento em gue coletaram os dados.

*Um sensor (marca, modelo, software) pode ser
atualizado um dia/més/ano depois

* Exemplos:

— ldentificacao do sensor, classe ou tipo do dispositivo,
modelo do dispositivo, data de fabricacao, numero
de série do hardware



Metadados

* Importante

— Eles sao imutaveis ou raramente muda. O ID de um

dispositivo nao deveria mudar, a classe ou tipo
tambéem raramente muda.

— Quando alterado, precisamos:
—Guardar o historico de alteracdes para recriar a

situacao na qual o dado original foi
gerado/coletado.



Gerenciamento dos Dados

*Para usuarios e aplicacoes a razao de ser da loT é
extrair o conhecimento a partir de dados coletados
pelos sensores

* Extracao de conhecimento

* Modelagem e analise de dados, com semantica
para posteriormente tomar decisOes adequadas
para prover informac0es ou NOVOS Servicos



Gerenciamento dos Dados

* Etapas ideais da extracao do conhecimento
— Coleta dos dados
— Adequacao ao modelo
— Pré-processamento
— Armazenamento
— Extracao do conhecimento



Gerenciamento dos Dados

* Coleta dos dados
— Quantidade de dispositivos e de dados
— Frequéncia da coleta
— Metadados dos dispositivos
— Comunicacao



Gerenciamento dos Dados

* Modelagem
—Considerando o0s dados e metadados, como
armazena-los?
—A modelagem é imprescindivel
* A criacao de um respositorio de dados precisa respeitar
as caracteristicas de dados e metadados de IoT. Como
as gue sao destacadas a sequir



Gerenciamento dos Dados

* Modelagem
— Ser escalavel
* Processar muitos dados, rapidamente com baixo custo
flnanceiro e computacional
— Armazenar dados nao estruturados
* Os repositorios de dados precisam fornecer possibilidades
para a facil extracao, que nao sobrecarregue a infraestrutura e
capaz de suportar diferentes formatos que variam de um
dispositivo para outro
— Armazenar metadados
* Guarda informacOes de dispositivos que fizeram a geracao
dos dados



Gerenciamento dos Dados

* Modelagem
—Dados brutos obtidos pelos sensores dificilmente

possuem explicitamente uma organizacao

nierarquica, relacionamentos ou mesmo um formato
padrao para manipulacao.

— Esta etapa de modelagem refere-se em definir uma
representacao para manipular e trabalhar com esses
dados visando uma interoperabilidade e formatos
padroes interpretaveis.




Gerenciamento dos Dados

* Modelagem
— A representacao conceitual da informacao varia de
contexto para contexto e pode ser feita por exemplo
com base:
—Em chave-valor (arg. texto)
—Esquema em linguagem de marcacao (XML,
JSON)
—Em objetos
—Em logica
—Em ontologia (RDF, OWL)



Gerenciamento dos Dados

* Pré-processamento
—Para que o0s dados possam ser processados
adequadamente, eles devem possuir qualidade
suficiente para serem utilizados
— Evita Iimperfeicoes
—Utilizar o pré-processamento antes da utilizacao
para a extracao do conhecimento



Gerenciamento dos Dados

* Armazenamento
—Essencial para que uma dgrande quantidade de
dados de sensores possam ser armazenados
—Em geral o acesso é feito com base em servidores
de armazenamento
* Muitos disponiveis sob plataformas
computacionais especificas para prover Servicos
em loT (Vamos tratar dissso na proxima aula)



Gerenciamento dos Dados

* Extracao do conhecimento
— A modelagem explora dados brutos de modo a estrutura-los
em uma representacao especifica

* Contexto: informacao para ser utilizada para caracterizar a
situacao de uma entidade (objeto, pessoa, lugar - tudo que é
relevante para a situacao)

* Situacao: representa a interpretacao semantica de contextos
(oriunda da combinacao de muitas informacoes — proporciona

conhecimento do mundo fisico



Gerenciamento dos Dados

* A inferéncia € uma estratégia para a extracao do conhecimento
(semantica de uma situacao), com base nos dados coletados
* A inferéncia esta atrelada a etapa de modelagem
— Tecnica de modelagem/Técnica de inferéncia
* Algumas técnicas de inferéncias:
— Aprendizado supervisionado
— Aprendizado nao-supervisionado
— Aprendizado baseado em regras
— Ontologias
— Logica Probabilistica




Conclusao

* Dados nao dizem nada e nao implicam em valor

*E preciso projetar aplicacdes e servicos que gerem
valor a partir dos dados obtidos

*Considerar caracteristicas dos dados, metadados,
Processo de coleta, pré-processamento,
armazenamento e extracao do conhecimento

*Considerar plataformas computacionails que darao
apoio a toda a cadeia de valores gerados pela loT.
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Atividade

* Disponivel no Moodle conforme consta no cronograma da
disciplina



Proxima Aula

* Plataformas para gerenciamento de dados em loT
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