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Contextualizacao

Quantidade crescente de dispositivos conectados;
m Aumento da capacidade de processamento;

® Diminuicéo do custo de produgéo; E///’&E AN

Internet das Coisas (/loT);

= Interoperabilidade; \ /
Desafios: S - I

2O-—
m Facilitar a coleta de dados de sensores (Sensores A A ‘
Virtuais ou Fisicos); ‘ \ \
= Integragdo com fontes de dados heterogéneas; \ /
m Integragao com protocolos de comunicagéo distintos; —‘
® Armazenamento e recuperagao de dados de forma
facilitada.
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Histéria

Faz tempo que somos fascinados por dispositivos que

funcionam em grande escala;

O conceito evoluiu conforme a Internet sem fio se tornou mais

difundida;

Sensores embutidos cresceram em sofisticagao e as pessoas
comecaram a entender que a tecnologia pode ser uma
ferramenta de uso tanto pessoal quanto profissional.

O termo “Internet das Coisas” foi criado no final dos anos
1990 pelo empresario Kevin Ashton. Ashton, um dos

fundadores do Auto-ID Center no MIT,

Era parte de um time que descobriu como conectar objetos a
Internet através de uma etiqueta RFID. Ele diz ter primeiro
usado a frase “Internet das Coisas” durante uma apresentagao
em 1999 — e o termo se popularizou desde entéo.
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Quem Usa?

Saude: Dispositivos wearables para ajudar no monitoramento de atividades fisicas, sono e outros habitos.
Aparelhos de monitoramento de pacientes, registros eletronicos e outros acessérios inteligentes podem
ajudar a salvar vidas;

Manufatura: Essa é uma das industrias que mais se beneficiam da Internet das Coisas. Sensores
embutidos em equipamentos industriais ou prateleiras de armazéns podem comunicar problemas ou
rastrear recursos em tempo real, aumentando a eficiéncia do trabalho e reduzindo custos;

Varejo: Consumidores e empresas podem se beneficiar da IoT. Empresas, por exemplo, podem utilizar a
Internet das Coisas para controlar o inventario ou por razées de seguranga. Os consumidores podem obter
experiéncias personalizadas por meio de dados coletados por sensores ou cameras;
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Quem Usa?

Telecomunicagdes: A indUstria de telecomunicagdes sera impactada significativamente pela Internet das
Coisas, uma vez que ela sera a responsavel por manter todos os dados que a loT usa. Smartphones e
outros dispositivos pessoais precisam manter uma conexao confidvel com a Internet para que a loT
funcione de modo adequado;

Carros: Mesmo os carros ainda nédo tendo chegado ao ponto de se dirigirem sozinhos, eles estao, sem
davida, mais avangados tecnologicamente do que nunca. A loT também impacta meios de transporte numa
escala maior: empresas de entrega podem rastrear sua frota utilizando solugbes de GPS. Estradas podem
ser monitoradas através de sensores, para manté-las o mais seguras possivel.

Utilities: Medidores inteligentes ndo apenas coletam dados automaticamente, como também possibilitam
aplicar andlises que podem controlar e gerenciar o uso de energia. Da mesma maneira, sensores em
dispositivos como moinhos de vento podem controlar dados e usar modelagem preditiva para programar
periodos de inatividade que resultam em uma utilizagdo mais eficiente da energia.

Professor: Universidade de S&o Paulo (USP) 1 de setembro de 2020 6/16



Introdugdo
o

Importancia da loT

Importancia da loT

loT na Industria

Solugdes inteligentes de transporte aceleram o trafego, reduzem o consumo de combustivel, priorizam
cronogramas de reparos de veiculos e salvam vidas.;

Monitoramento automatico de sensores diagnostica — e prevé — problemas de manutencédo pendentes, falta
de estoque de pegas em curto prazo;

Sistemas guiados por dados estdo sendo embutidos na infraestrutura das “cidades inteligentes”, para
facilitar o gerenciamento eficaz da prefeitura sobre residuos, aplicacéo da lei e outros programas.
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Importancia da loT

loT para as Pessoas

Imagine que a cerveja acabou. No seu caminho de volta para a sua casa, vocé recebe um alerta da sua
geladeira lembrando de passar no mercado;

Seu sistema de seguranga residencial, que ja permite vocé controlar remotamente suas fechaduras e
temperatura, pode resfriar sua casa e abrir suas janelas a partir das suas preferéncias.
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Internet das Coisas

Internet das Coisas refere-se a uma nova
abordagem sobre a interconexdo de coisas,
tecnologias e objetos, através da Internet.
Essa abordagem proporcionou ao longo do
tempo a criagdo da rede global de dispositivos
[Koreshoff et al., 2013].

Exemplos de aplicacdes:
m Fazendas Inteligentes;
m Cidades Inteligentes; e
m Casas Inteligentes.
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Arquitetura em loT
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(a) Arquitetura de 3 camadas. (b) Arquitetura de 5 camadas.

Figura 1: Estrutura Arquitetural da /oT (Adaptado de [Nunes, 2018] apud [Aazam and Huh, 2014]).
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Interoperabilidade

Segundo o Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), a interoperabilidade consiste na
capacidade de um sistema de interagir com outros sistemas ou produtos de forma simplificada, sem
nenhum esforgo adicional [Tolk, 2013].

Desafios Relacionados:
m Integragéo;
= Anotagles;
m Gerenciamento;
m Busca e Selecao;
= Andlise dos Dados; e
= Visualizagao.

Professor Universidade de S&o Paulo (USP) 1 de setembro de 2020 11/16



Denificoes
o

Middlewares

Middlewares

= Middleware (Middle + Software): 'ﬁ g: N

m Abstragdo de Recursos Global Sensor Networks UPE NIOT
= Internet das Coisas:

m Global Sensor Networks;
m OpenloT,;

m Xively;e
n

xively & kan
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Computacdo em Nuvem & Internet das Coisas

= Computagédo em Nuvem:

m Recursos virtualizados;
m Escalabilidade;

= Nuvem de Coisas (Cloud of Things):

m Sensor como Servigo (Senaa$);
m Dados como Servigo (DaaS);

m Web of Things (WoT);
m Computagdo em Névoa (Fog Computing).
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Resultados

m BARROS, V. A,; ESTRELLA, J. C.; PRATES, L. B.; BRUSCHI, S. M. . An loT-DaaS Approach for the
Interoperability of Heterogeneous Sensor Data Sources. 21st ACM International Conference on Modeling,
Analysis and Simulation of Wireless and Mobile Systems - MSWIM ’18, 2018 (Full Paper - Qualis B1);

= BARROS, V. A.; BAPTISTA, S. A.; BRUSCHI, S. M.; ESTRELLA, J. C; MONACO, F. J . An loT Multi-Protocol
Strategy for the Interoperability of Distinct Communication Protocols applied to Web of Things. In: Simpésio
Brasileiro de Sistemas Multimidia e Web (WebMedia), 2019, Rio de Janeiro (Full Paper - Qualis B2);

= MANO, L. Y.; BARROS, V. A.; NUNES, L. H.; SAWADA, L. O.; ESTRELLA, J. C.; UEYAMA, J. . Combining
Layer-based Architecture and Communication for Emotion Monitoring in Healthcare. In: Mobile Information
Systems (Journal - Impact Factor: 1.635);

= BARROS, V. A.; SERRA, H. M. ; ESTRELLA, J. C. . Avaliagdo de Desempenho do Middleware Global
Sensor Network (GSN) em execugéo em ambientes loT-Fog. In: 102 Escola Regional de Alto Desempenho,
2017, Séo Carlos. Erad-SP 2019;

m BARROS, V. A.; NUNES, L. H. ; SOUZA, P. S. L. ; ESTRELLA, J. C. . Paralelizagao do Algoritmo Fast
Non-Dominated Sorting para o Ranqueamento de Cidades de Acordo com Informagées do Clima. In: 82
Escola Regional de Alto Desempenho, 2017, Sao Carlos. Erad-SP 2017;
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m NUNES, L. H. ; ESTRELLA, J. C. ; NAKAMURA, L. H. V. ; LIBARDI, R. M. O. ; FERREIRA, C. H. G. ;
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Platform for Internet of Things environments. International Journal of Services Computing, v. 4, p. 1-12,
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Projetos de Pesquisa

Espaco para projetos de TCC, IC, Mestrado e Doutorado em temas relacionados a loT.
m Processamento de dados provinientes de sensores (fisicos e virtuais);
m Protocolos de comunicagao para ambientes de IoT;
= Interoperabilidade de aplicagdes em loT;
m Otimizagao Multiobjetivo;
= Auntenticacdo baseada em Tokens para dispositivos de 10T;
m Solugdes de integragdo com a utilizagdo de middlewares open-source;
[

Escalabilidade de aplicagdes no contexto de loT com o uso de simuladores: Contiki Cooja, Cisco Packet
Tracer, etc.

Avaliacdo de Desempenho de solugbes para loT.
m [AeloT
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