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Capitulo 8 da apostila do Lindenberg
pPgs. 122 a 153



Suponha gque vocé tenha que transpor o rio com a ponte de grande vao L




ConsidereF=10kN,L=60meH=6m
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Pértico Biengastado (hiperestatico)
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Uso desses porticos biarticulados e biengastados levam a menores
esforcos, entretanto sao estruturas hiperestaticas, e sdo suscetiveis a

variacao dos esforcos devido a:

 Recalque de apoios
 Variacao de temperatura

 Erro de montagem



Recalque de apoio

Pértico

Bloco

e
Bloco

Solo deformavel



Considere F =10 kN,L=60m, H=6 m, p,=5 cm, p,=5 cm, E =210 GPa, se¢ao de 19 cm x 50 cm
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Essa viga poligonal gera momento fletor elevado que depende do vao
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Viga poligonal: algum deslocamento da base € possivel
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Sistema Estrutural: Portico Triarticulado

o [Estrutura isostatica

o Interessante para vencer grandes vaos com eficiéncia
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ROTULAS

Humerus

Ulna

Roétula

Conecta barras
Permite giro livre das barras
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Rotulas

Conecta barras
Permite giro livre das barras
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Rotulas

DOBRADICA

Conecta barras
Permite giro livre das barras
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Rotulas

Permite giro livre das barras

Conecta barras I
Nao ha momento fletor junto a secéo que liga a rotula

Mg=0
| Nd )
I 2 \l/ = Corta-se a estrutura e usa-se a equacao
Vd .
dx adicional, momento fletor nulo:

M =0

rotula —
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Exemplo 1
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Exemplo 1
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Exemplo 1
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Exemplo 2

A B C

4m

Y M,=0

M

fletor em B v

0

X, -30+X,=0
Y, +Y,=0
30-4+Y,-6=0

~X,-4+Y,-3=0

X, =15kN
Y, =20 kN
X, =15kN

Y, =—20 kN
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Exemplo 2

Diagramas:
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Exemplo 3
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Exemplo 3
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Exemplo 3
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Exemplo 4: Portico triarticulado - Galpéao
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Exemplo: Pdrtico triarticulado
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Y, +115+115+Y, =0
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Diagramas:
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Diagramas:
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Exemplo: Pdrtico triarticulado
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Exemplo 5: Apoios em niveis distintos
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Exemplo 6:
Barras inclinadas

22 Questdo (  pontos) Determinar os esforcos solicitantes (M, V e N) no portico triarticulado
somente nos trechos ABCD, sob a actes das cargas indicadas. Adote g =30 kN/m e F = 50 kN.

Indique explicitamente os valores e os pontos de momentos extremos. Apresente os diagramas
nos desenhos indicados na resposta.

Respostas

@ © @ (kN,m)
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32 Questao (3,0 ptos)/2021**: A figura a seguir representa uma estrutura articulada (rotulada) em D e apoios fixos em C e
E. Sob os carregamentos indicados, carga distribuida constante no trecho BD, forca concentrada em A (10 kN) e momento
concentrado (M = 24 KNm) em E, obtenha:

a) Diagramas dos esforcos solicitantes para os trechos ABCD;
b) Para o trecho circular DE, obtenha o valor de momento fletor em kNm na secédo em 6 = 30°.
Explicite todas as passagens dos calculos empregados na resolucéo, para melhor avaliacéo.

I 1 50 kN/m

**Resisténcia do Materiais: Um guia pratico. Valerio Almeida; Marcelo Greco, Daniel Maciel. Elsevier, 2018 34



Y M,=0:-4E =24 5E, =6 kN (=)

Y E=0:5E +C,=10-C, =4 kN ()
Y My=0:-2.C,+4-C, +24=50-3-1,5+10-2,5 5 C, =105 kN (1)

YF =0:-C,+E, =50-3 - E, =45 kN (1)
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Para o trecho CD sido obtidas as equacdes em termos do angulo 6, conforme a
Figura 1.59D: N(06) =—[6-cos(0) + 45 -sen(0)]; V() = —6 - sen(B) + 45 - cos(6)

M(0)=12+90 -sen(B) + 12 - cos(0)

2 sen (0)

—

2 cos (0)




38



