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PORTICO SIMPLESMENTE APOIADO: diagrama
de momentos e deformada
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Exemplo 8.1

Tragar os diagramas de esforgos solicitantes do pértico triarticulado da Figura 8. 21.
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Exemplo 8.1

Tragar os diagramas de esforgos solicitantes do pértico triarticulado da Figura 8. 21.
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N Xp 0 XE e
D E A
v 3m v am v TYD YE
A A A
80
1.ZMD=O=—80.3+YE.6—>YE=4OkN A B [
32MB'esq”er“—o—+X 4—Y,3 eV, =40 kN = X, = 30 kN 254 D ¥ P
. fletor - v D- D-d € Ip = D — i

4.ZX=O=XD+XE e Xp =30 kN = Xz = —30 kN

5. verificacio: Y My = Xp.4 —80.3 + Xg. 4+ Yy.6 e Xp = 30 kN, Yy = 40 kN, Xz = —30 kN =0 (OK!)
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VIADUTO DO CHA
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EXERCICIO 1

Tracar os diagramas dos esforcos solicitantes do poértico triarticulado

60 kN 60 kN
C L 3 B YC XC C ;
B ~ 4 77*; 777777777 T 4 2 < k
s D] 30kN c Xy, D | 30kN
dm
X X X F F X E
A |e‘-,+,-, £, ’_’L'_’E ,,,,,,,,,,,, A ;‘!A ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e A
$ 3mo o 3mo 3 & 3m 3m ¢

a) REACOES DE APOIO

1.2MA =0=-60.6+304+Y;.6 > Yz = 40 kN
2. ZME =0=-Y,..6+30.4 Y, =20kN
3. zMﬁﬁfgr 0=X,.4—Y,.3eY,=20kN - X, = 15kN
4. ML =0=—-603 +Xg.4+Yp.3 e Vg = 40 kN > Xg = 15 kN
s.zMF=o=—YA.3—XC.4 eY, = 20kN - X, = —15kN

6.zY=O=YA+YC eY, =20kN - Y, = —20 kN



b) DIAGRAMA DO CORPO LIVRE

60 kN 60 kN
C ! | B 20 kNL 15 kN C v
B 0 < e > —
D| 30kN C 15kN T 20 kN D| 30kN
dm
15kN A 15kN | E 15kN | 15kN | E
 aaia | —_—t — b
pomo sm 4 t t
20 kN | 40 kN 20 kN 40 kN
c) DIAGRAMAS DOS ESFORCOS SOLICITANTES
15| = | - 15 20| + + 20
20 40 15 15
- N (kN) - V (kN) i




C) DIAGRAMAS DOS ESFORGOS SOLICITANTES

L 60 kN

B <
D 30 kN
15 kN A 15 kN E
e VS & 7T
o 3m 4
40 kN
60 \ 60
60 60
M (kNm)

,,,,,,,,,,,,

§4m

,,,,,,,,,,,,

T (kNm)

60 kN
8 20 kNL 15 kN C
$O <
A 15 kN E
A}#,—; el 7y
A
20 kN 40 kN



EXERCICIO 2

Para a estrutura: . _
a) Determinar o comprimento a do balango para que a reagdo vertical em F seja 150 N 5. Diagrama do corpo livre 100 kN
b) Com o valor de a encontrado no item anterior, determinar as reacdes de apoio e tragar A B C D
o diagrama dos momentos fletores em todas as barras o
| a
| 100 kN I
A BA C D ! :
1 a am
am 25 kN E om am |
‘ — T T Nol E_ —
A ; 25kN
| 50 kN 50 kN
E 5 2m 5
—_— AL —n0F
Xe '4;' | X ";z’ i 6. Diagrama do momento fletor (kKNm)
‘ 200
Ye Y, =150 kN
100
A 100 B | D

100 C
100

1'ZM(E) =0=-1004+a)+Yr.4>a=2m

3.2M]§l'§;’;‘f"t“ =0=-100.(2+a) + Xp.4+Yp.2 > Xz = 25kN

B,esquerda _ ~ __ .



EXE RCiCIO 3 Para o portico triarticulado da figura representando par:[e da estrutura de um galpao
recebendo a carga de um vento de 10 kN/m, determine:
P3 2019 a) as reagdes nos apoios A e E;
b) os diagramas dos momentos fletores na barra CDE indicando todos os valores
relevantes.

I0kN/m - M




Para o portico triarticulado da figura representando parte da estrutura de um galp&o recebendo a
carga de um vento de 10 kN/m, determine:

+as reacdes nos apoios A e E;
C »{{/ +0s diagramas dos momentos fletores na barra CDE indicando todos os valores relevantes. YC
......... ¥, 10 kN/
s X
ET ;
30V2 kNvs ~
¥ »{{/ S a) REACOES DE APOIO :

«—
<_

30 kN |+«

“=FE5 wowm 3™

<_

Zﬁ_y S)::

/K/ D
YE 3m XA N
B, 3m
Xa 3m 3m 7747
4’ N
7477 Ya
AKX
Ya

(X, +Xz=60kN [ X, =15kN
s |Ya+ Yy =30kN | X;=45kN
2 13X, =Y, = 0kN Y, = 45 kN

3.3 MSodT4% = 0 = X9 = ¥4.3 > 3X, — ¥, =0

o 3v2 3 “\

V2
1.2){ —0 =X, + Xz —30V2.= — 30 > X, +X,= 60 kN




Xc "44?,HWWm
“/‘{/ 3m
B 4} )
D
D
T 1okm 3M
4—
4—
_pﬁl_/,}—E .................
A 3m
- 15 kN
15 ki
- 3m 3m
Y4 H H
f45 kN

C
X
ZMSt =0=M+ 45x — IOX.E GRINTER I‘—l-\
D mM=—45x+5x2(OSxSB)
%_ 10x
45 kN T
-15 kN
6.secao D_ 6.secao D_ 7.secao D,
45 kN 30 kN \> ’
+15 kN 90 kNm 90 kNm

U45 kN*3m

X__/30kN*1,5m



45 kN 7 10x

Ye £/, 15kN 1, P
X ‘/// 10 kN/m ,//
‘ ‘({/ 3m X\A
| & V)
¥ D
—
<—
T m V2 V2 X
:: 10kNm 3 2M3t=O=M—45x7—15x7+10x.E
<—
_»ﬂT/L/—E .................
A-15kN o
15kN | o M = +30V2x — 5x%(0 < x < 3V2)
— "
/7
f45kN

8. Parte da esquerda:
2X=0=154+X, = X, = —15kN
2Y=0=454+Y. =Y. =—-45kN



EXERCICIO 4
P3 2018

Tracar os diagramas de esforcos solicitantes do portico triarticulado da figura:

80 kN> 20 kN C D ' E
B C D E 4m
\ 4m 30 kl\'IJJ' F !
rinTer] 0 F
X; F f
_"?’ ””””” 60 KN, .
| Yo ooam o Amo 4 mZm ,,,,,,,,,,,,,,,
A” 4'm 4m 5 ’m

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

80 kN 50k kN B+ ‘
( (Jm

50.8 kNm 40.6 kNm

I

1. YX=0=X,+80+Xr > X, + Xr = —80 kN
2YY=0=Y,+Y:—20kN > Y, + Yr = 20 kN
3 LML =0 =Xp x4+ Ypx4—20%6 > Xp + Yy =30 kN
4 N M =0 =X, x8 =Yy x10 > 4% Xy —5% Y, =0
fXA+XF=—8OkN (X, = =50 kN

30 kN B+
——

N, = Ng- = 50cosa + 40sena = 62 kN

- 40cosa
' na X Vy=Vg- =50 — 40 = 16 kN
5 Xp+Yr =30kN <XF=—3()kN 40 kN A _B _Sena cosa_
(4 X4 —=5%Y, =0 | Yp=60kN Mg- = Mg+ = 50 8 — 40 * 6 = 160 kNm
Ng+ = =30 kN

Vg+ = —40 kN



160 kNm

am 16kN g ( (140 kN

E 50.8 kNm 40.6 kNm
160 ant, 62 kN
/7

160 kNm 40 kN

N, = Ng- = 50cosa + 40sena = 62 kN

V4 = Vg- = 50sena — 40cosa = 16 kN

Mp- = Mg+ =508 —40* 6 = 160 kNm

Ng+ = —30 kN
Vgt = —40 kN



: kN

" E 30 60 kN

am 30.4 kN

60 kNm
T30 kN

? 40 kN

4m

___________________

N pbaizo = —60 KN; Vbaixo = +30kN: |M ypaixe| = 120kNm

NDesq = —-30 kN, VDesq = —4OkN:MDesq = —160kNm



EXERCICIO 5

PEF-3200 — Prova Substitutiva — 29/06/2016

N® LSP: Nome:

2° Questdo ( pontos) Determinar os esforgos solicitantes (M, V e N) no portico triarticulado
somente nos trechos ABCD, sob a agdes das cargas indicadas. Adote g = 30 kN/m e F = 50 kN.
Indigue explicitamente os valores e os pontos de momentos extremos. Apresente os diagramas
nos desenhos indicados na resposta.

q
_ al L. £C lFD
F 1 TqT ]
A E
| 3 m 2 m 2 m am

Respostas

@ @ @ (kN,m)



_ B I D
H
160 kN
50 kN
£
XA XE
ﬁ
3 m 2 m 2 m a m
Yg

1. Reacg0es nos apoios
XMy =0=50%x3-60%4+60x6—-50*7+7Yg*10= Yy =8kN

N My =0=—Y, %10 —50%7 + 60 * 6 — 60 * 4 + 50 * 3=> Y, = —8 kN

M =0=X,x4—Y,x5-50%2+60x1e¥, =—8kN=X, =0

YMEY = 0=Xp*x4+Ys*x5—-50%x2+60%1eVy=8kN=X;=0



senf = 0,8
cosf = 0,6

N 8*0,6 =48kN |

B_
F

8+0,8=6,4kN

8«3 =24 kNm B
+—

8x%0,6 =48kN

4,8« 5 =24 kNm

50-8=42kN

CilT

50-8-60=-18kN
8 kN 42kN
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