
A ectoderme dos vertebrados               

Os três principais desafios da ectoderme:

1- Se diferenciar em Placa Neural e posteriormente em 
um tubo, a partir de um epitélio

2-Revestir todo o corpo – Epiderme – a pele, um tecido 
elástico, impermeável e sob constante renovação

3- Dar origem à Crista neural – embora derivada da 
ectoderme, pela sua importância tem sido algumas 
vezes denominada de 4º folheto embrionário



Derivados da ectoderme

Ectoderme superficial

Crista neural

Tubo neural



Neurulação em anfíbios...





em aves...











Mesêquima

Notocorda

Espaço Subcefálico

Prega lateral do corpo

Região pericárdica

Sulco neural

Prega neural

Endoderme

Somito

Ilhotas sanguíneas

Linha primitiva

Estereograma de um embrião de ave de 24 horas de 
desenvolvimento

Ectoderme

Prega neural

Intestino anterior
Mesoderme Extra-embrionária

Vitelo
Prega neural
Placa neural

Porta intestinal anterior

Somito
Mesoderme intermediária
Mesoderme somática

Celoma

Nó de Hensen

Nó primitivo

Mesoderme Esplâncnica

Mesoderme

Sulco primitivo

Pregas neurais

Prega neural



Prega neural

Sulco neural

Prega neural

Tubo neural

FORMAÇÃO DO TUBO NEURAL

Cortes transversais de embrião de galinha



Células da placa 
neural – alongadas

Pregas neurais –
elevação

Convergência das 
pregas neurais

Neurulação primária: formação do tubo neural em 
embrião de aves



Neurulação primária: formação do tubo neural em 
embrião de aves

Encontro da pregas 
neurais

Fechamento do 
tubo neural













Fechamento do tubo neural





NEURULAÇÃO SECUNDÁRIA

Cortes transversais na região caudal de embrião de galinha

Origem mesodérmica do tubo neural
Células mesenquimais se condensam para formar um cordão medular





Neurulação em embrião de 
aves – vista dorsal

Placa Neural Placa neural  
notocorda (sob a PN)

Sulco Neural Tubo neural (início) Tubo neural com as 
vesículas encefálicas





DERIVADOS  DAS  VESÍCULAS  ENCEFÁLICASDERIVADOS  DAS  VESÍCULAS  ENCEFÁLICASDERIVADOS  DAS  VESÍCULAS  ENCEFÁLICAS

Derivados das vesículas encefálicas

Vida Adulta



Curvatura do

TUBO NEURAL

P = prosômeros

R = rombômeros



CÉLULAS NEUROEPITELIAIS DO TUBO NEURAL:

posição do núcleo dependente da fase do ciclo celular

Lúmen do tubo neural

Fases do ciclo celular



ORIGEM E INÍCIO DA 
MIGRAÇÃO DAS 

CÉLULAS DA CRISTA 
NEURAL







ROTAS DE MIGRAÇÃO DAS CÉLULAS DA CRISTA NEURAL



SISTEMA NERVOSO PERIFÉRICO Neurônios, incluindo gânglios sensitivos e do 

sistema nervoso simpático e parassimpático, 

células da neuroglia e células de Schwann

DERIVADOS ENDÓCRINOS Medula da glândula adrenal, células 

secretoras de calcitonina

CÉLULAS PRODUTORAS DE MELANINA Células pigmentares da epiderme

ESTRUTURAS FACIAIS Cartilagens e ossos faciais

TECIDO CONJUNTIVO

Endotélio e estroma da córnea

Papila dentária

Derme, musculatura lisa e tecido adiposo da 

pele da cabeça e pescoço

Tecido conjuntivo das glândulas salivares, 

lacrimais, timo, tireóide e hipófise

Tecido conjuntivo e músculo liso das artérias 

que originam-se de arcos aórticos

ALGUNS DERIVADOS DAS CÉLULAS DA CRISTA NEURAL
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