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O que vimos nas aulas 1 a 8:

 Como é a disciplina, materiais de apoio, programacao

* Mecanica dos soélidos deformaveis, o que sao estruturas, estao em tudo,
modelos fisicos e matematicos, classificacoes das estruturas, acoes que
atuam sobre elas e alguns topicos da mecanica

 Deformadas, movimentos em sistemas materiais, vinculos, estaticidade,
estruturas hipostaticas, isostaticas e hiperestaticas, grau de
hiperestaticidade, as simplificacoes adotadas nesta disciplina

e Calculo de reacdes de apoio, tensoes, esforcos solicitantes, o Teorema
Fundamental da Resisténcia dos Materiais

* Diagramas de esforcos solicitantes em estruturas planas e espaciais
Linhas de Influéncia



 Mais sobre Linhas de

O que vamos ver nesta aula: influéncia

* Trelicas




Linhas de Influéncia

* Vamos conversar sobre o encaminhamento da solucao de questoes
de provas antigas selecionadas, disponiveis no Moodle
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Trelicas

e S3o estruturas reticuladas (formadas por barras)
 Todas as barras sao articuladas nas duas extremidades

* Os carregamentos sao aplicados apenas nos nés da
estrutura

* Desta forma, as barras sdo solicitadas apenas por forga
normal, constante ao longo do seu eixo

* Principais classificacoes:

* Disposi¢ao: Planas/espaciais (neste curso abordaremos apenas
trelicas planas)

* Estaticidade: hipostaticas/isostaticas/hiperestaticas (neste
curso abordaremos apenas trelicas isostaticas)

* Formacado: Simples/compostas/complexas (neste curso

abordaremos apenas trelicas simples e compostas) ik >, .
. ~ e
* Métodos de resolucao apresentados neste curso: e by
« Método do Equilibrio dos Nds L YN
 Método de Ritter \\ "“




EStat | C | d a d e o r = numero de reacdes externas

o b = numero de barras

° n=numero de nds

* r+ b < 2n hipostatica

Pode apresentar movimento

* r+ b =2nisostatica
(condicao necessaria mas
nao suficiente, podendo ser
hipostatica)

N&o pode apresentar movimento, mas se torna hipostatica com a liberagdo
de qualquer vinculo

* r+b > 2n hiperestatica
(condicao necessaria mas
nao suficiente, podendo ser
hipostatica)

N&o pode apresentar movimento, e pode ter vinculages suprimidas sem
se tornar hipostatica
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r=3 b=13 n=8




Trelicas simples

» S3ao formadas a partir de um triangulo de barras, adicionando
sucessivamente duas barras e um né6
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Trelicas compostas

» S3o compostas por trelicas simples, ligadas entre si por nds ou barras




Trelicas complexas

* Por exclusao




Metodo do equilibrio dos nos

* Vamos considerar como incognitas os esforcos normais nas barras

e Se a estrutura esta em equilibrio, entao seus nds também estao em
equilibrio

e Apenas duas equacoes de equilibrio podem ser aplicadas para cada no, por
ser articulado nas barras

* Em trelicas simples isostaticas, € possivel explicitar as incognitas uma a
uma pelo equilibrio dos nos

* Procedimento:

e Calculo das reacoes de apoio, utilizando as trés equacdes de equilibrio, considerando
a trelica como corpo rigido

e Calculo sucessivo dos esforcos nas barras, através do equilibrio dos nés em que
houver apenas duas incognitas

* No final da resolucao, surgem trés equacoes de verificacao 2 F,
Para os nos: ZF,

0
0



100 kKM

2.00 m

200 m

Exemplo

Calcule os esforcos nas barras da
trelica ilustrada.



Reacdes de apoio

3F,=0
Y,-10=0
Y, =10 kN

100 kKM

SMp=0
SX,*2-10%4=0
X, = - 20 kN

XF, =0
Xa+Xp=0
-20+X,=0
Xp = 20 kN




100 kKM

Equilibrio do no A

SF,=0
N,-20=0
N, = 20 kN



Equilibrio do n6 D

100 kKM

SF,=0
N, *sen45+10=0
N, =- 14,1 kN

SF,=0

N, +20+N, * cos45=0
N,+20-10=0
N,=-10kN




Equilibrio do n6 B

=
=
Q
o

SF,=0
-N¢ + 14,1 * send5=0
N, = 10 kN

SF,=0
N,-20+ 14,1 * cos45=0
N,-10=0

N, =10 kN

| 200m 200m |



Equilibriodo no E

100 kKM

SF,=0
Ng *sen4d5+10=0
N, = -14,1 kN

Verificacao 1

SF =0

Ng * cos45+10=0
-10+10=0 OK




2.00 m

100 kKM

200m

200m

Equilibrio do n6 C

Verificagao 2

2F,=0

14,1 *sen45-10=0
10-10=00K

Verificagao 3
2F.=0

14,1 * cos45-10=0
10-10=0 OK



Método de Ritter

* Vamos considerar como incognitas os esforcos normais nas barras

* Se a estrutura esta em equilibrio, entao qualquer parte desta estrutura,

separada por um corte imaginario, também esta em equilibrio

* Para uma parte da estrutura que contenha pelo menos dois nés, as trés

equacoes de equilibrio no plano podem ser aplicadas

* Em trelicas simples ou compostas, € comum encontrar uma linha de
corte (“corte de Ritter”) que explicite trés incognitas, que podem ser
obtidas através do equacionamento do equilibrio de uma das partes da

trelica, destacada pelo corte

Para partes da estrutura:
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Método de Ritter + nos

e E comum mesclar o Método de Ritter com o Método do Equilibrio dos
Nos, explicitando as incognitas de forma conveniente

* Procedimento:

Calculo das reacdes de apoio, utilizando as trés equacoes de equilibrio,
considerando a trelica como corpo rigido

Corte da trelica em duas partes contendo pelo menos dois nés cada uma, com
uma linha de corte que atravesse trés barras

Calculo dos esforcos nas trés barras onde houve o corte, através do
equacionamento do equilibrio de uma das partes cortadas

Em seguida, pelo Método dos Nos, calculo sucessivo dos esforcos das barras,
através do equilibrio dos nds em que houver apenas duas incognitas

No final da resolucao, surgem trés equacoes de verificacao
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