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CARGAS IMÓVEIS



3CARGAS MÓVEIS
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Veículo se move na ponte Cada posição tem-se um diagrama de M
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Norma ABNT – carga móvel
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Norma indica: posicionar carga de referencia sobre  a ponte com cargas distribuídas de 
projeto

Trem-tipo

“2.3 Carga móvel

Sistema de cargas representativo dos valores característicos dos carregamentos provenientes do tráfego a 

que a estrutura está sujeita em serviço.

Nota: A carga móvel em ponte rodoviária é também referida pelo termo trem-tipo.”
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Norma indica: posicionar carga de referencia sobre  a ponte com 
cargas distribuídas de projeto

Qual posição do trem-tipo que leva aos maiores 
momento/reação/cortante?

Qual seção isso ocorre?

Estudo das Linhas de Influência 
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1.Fixar uma seção genérica S

Definição de Linha de Influência (LI) 

3.Obtêm esforços/reação em S

2.Força unitária vertical de cima para baixo 
caminhando em toda a estrutura
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Obtenção da LI – viga biapoiada
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Obtenção da LI – viga biapoiada

LI das reações da viga:
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LI do cortante e momento:

Obtenção da LI – viga biapoiada
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LI do cortante e momento:

Obtenção da LI – viga biapoiada

L
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Se z = x
Se z = x+

Se z = x-

Diagramas...
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LI do cortante e momento:

Obtenção da LI – viga biapoiada

LI não é diagramas de 
esforços!!
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LI – viga biapoiada - reações

 >0

Convenção sinal da reação:
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LI – viga biapoiada – V e M
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Exercício da apostila – pgs. 19 a 37 

• Peso próprio: g = 20 kN/m
• Carga de multidão: p = 10 kN/m
• veículo-tipo:

Determinar:
• Reações de apoios extremos

• Esforços solicitantes extremos em 
seções transversais em quartos de vão
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1) Obtenha a LI de:
a. reações Ra e Rb

b. V e M nas seções seccionadas

2) Obtenha máximos e mínimos de cada efeito

Máximo: maior valor positivo do efeito
Mínimo: menor valor negativo do efeito

Peso próprio não pode ser removido da estrutura
Carga de multidão e veículo-tipo pode ser inserido/removido para maximizar/minimizar efeito

Passos:
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LI – viga 
biapoiada

com balanços



33

LI – viga 
biapoiada

com balanços
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LI – viga em balanços

Convenção da 
reação

Reação Rm

Reação Ry
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Exercício 2
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Exercício 2
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Exercício 2
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Exercício 2
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Exercício 2
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Exercício 2
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Exercício 3

trem-tipo



43Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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PEF-3200 – Segunda Prova – 08/06/2022

No USP:___________________Nome:__________________________________________

1ª Questão (3,5 ptos): Considere a viga e o trem-tipo ilustrados abaixo. O peso próprio da viga é de 30 kN/m e a multidão é de 10 kN/m. Pede-

se:

a) A linha de influência da força cortante na seção transversal S1 indicada, LIVS1

b) Os valores máximo e mínimo da força cortante V na seção transversal S1

c) A linha de influência do momento fletor na seção transversal S2 indicada, LIM S2

d) Os valores máximo e mínimo do momento fletor M em S2

Por simplicidade, considere que a multidão possa estar distribuída em todo o trecho que convier, com ou sem a presença do trem-tipo.
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