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Comportamento Estrutural

V' Tridimensional, combinando estorgos cortantes (V), momentos fletores (M)
e momentos torsores (T)

M
-
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‘Casa Grelha’ (FGMF Arquitetos, 2007)
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Comportamento Estrutural

V' Modelo simplificado para entender o comportamento das grelhas
V' (baseado no livro Structures’ (Shodek, 1998)

Viga V,

<97

Viga V',
B Sistema
v Equagdo de Intrinsecamente
EQUILIBRIO Hiperestatico!

) “
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?

VA

R
__Ph s __Bb
1 48E T, ® 48E,T,
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?

v Equagdo de COMPATIBILIPADE: 0,=0,

Pl _ Bl
48E 1, 48E,I,

P (1) (Ed,
P gA | LEpl
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?

v 1° CASO FARTICULAR:

- mesmo material: FE = EB
-~ mesma segdo transversal: l,=1,
P 14
A | L2 = a P = aP B
P 14
B 4

- Inserindo na Egquagdo de Equilibrio:

P o
_ : P =— e P =|——|P
aP,+P, =P .. BT A (a+1j

AA
ML
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?

v 2° CASO FARTICULAR:

- mesmo material E = E 2
- mesma segdo transversal: l,=1,
- mesmo comprimento: C, =1,
., P
€A:€B = a=1 PA—PB—E
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?
v 32 CASO FARTICULAR:

- mesmo material: E, =FE,

~ mesma segdo transversal- 1, =1,

- com,wf/haem‘o: / B = 2/ y ) 2
P,=—P
e Y (20, ?
o = _B = 4 = 8 3
b b P,=—P
9

v CONCLUSAO: as vigas curtas sdo mars rigidas, logo “absorvem’
mars carga. Ou seja, s4o mars solicrtadas.
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Comportamento Estrutural

V' Qual das duas vigas recebe mais carga?

8 P
P,==P P, ==
Yy A
4 $ 4 P / P
ol ] LT L) T
2 | 2 <& 2 Sle 2 S
< DI< > ~ T~ -
g M
P 7 Pl
M =—x-L2=""JQ=8
M, =2plai_Zp s 1872 T 36
A,MAX 9 9 A PK
(=20, > M, =—=
18
2 18
AMAX
——=—Pl x— M = 4M
MB,MAX 9 4 P EA AMAX B.MAX
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Comportamento Estrutural

V' Conclusbes / observagdes:

a) A maror parcela de carga € transferida para viga de menor vao;

b) A viga mais rigida (curta) sevd mais solicitada em comparagdo com a viga
mars flexivel (longa);

¢) A interfigagdo das vigas pode introduzir um givo na segdo transversal
(exceto nos eixos de simetria);

d) Quando uma das vigas sofve Hlexdo, a viga interligada sofre um eferto de
torgdo (exceto nos eixos de simetria);

R y %
% PEF2603 : Estruturas na Arguitetura lll - Sistemas Reticulados e Laminares 3 &
\



Exerciciro 1

V' As duas vigas da flgura abaixo tém a mesma segdo transversal (6=20cm e
h=50cm) ¢ o mesmo material (y,=25kN,/m?). Determinar os diagramas
de esforgos solicitantes quando sobre elas atuar apenas o peso proprio.

- Peso praprio: p=b.hy. =0,2mx0,5mx25kN /m’ =2,5kN / m
- Comprimento de VL. El =4m
- Comprimento de V2: [, =6bm
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Exercicro 1

- Resolugdo

a) Se as vigas fossem ndependentes, VL teria uma deflexdo no ponto médio
menor que V2 (0, < 0,):

4 £
p p
o) = 0, =
4 g b 4
< 2 N | e 2 N <& 2 N I/ 2 N
|\ 7 I\ 2 |\ 7 I\ 2|
- Como a nterligagdo € rigida, hd compatibilidade das deformagdes:
0, =0,

.
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Exercicio 1 - Resolugdo

- Desta manerra surge uma forga de interagdo @ entre as vigas, sendo gue
V2 se apora sobre VL:

g 0 v, 0
p ! p
1 1111} 1 , 1111}
o — 0, L
b 4 ) 4

< 2 \I/ 2 N < 2 \I/ 2 N

I~ 1 21 1~ IS 2]

4 3 4 3

51:5119 +51Q: 5p€1 + le 52:5;_552: 5p€2 _ ng
384E1 48E] 384ElI 48EI

, S
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Exercicio 1 - Resolugdo

- COMPATIBILIPADE: O, =0,

Spty O _ 5pty _ 0f
384EI | 4SEI  384EI 48Kl

Q(€3+€3) > (z“ z;‘)

48 384"
5 (E; — ff) - obs: Note que se
Q=—7—7—"7P (ENz # (El)2, haverd
8 (f A ) outra relagdo.
- Substituindo os valores:
Q—§(64 _44)><2 5 = 5,80kN
8(4°+6%)

Ry E
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Exercicio 1 - Resolugdo
- Diagrama de esforgos solicitantes:

O =5,8kN

O =5,8kN

p=2,5%N/m p=2,5kN/m
v, v,
1 L i = VYV 11}
o, 0,
7,9kN m m 1,9kN 4,6kN Im I 4,6kN
IS > > < >[<

7.9

5 2,9 4’65 2,9
vam |_© V() |© I
2,9\\@’ PEENEN I Y’

7,9 - 184m ) 46

M (kNm) M (kNm) |
i 10,8 | 4,23 25 4,23
J l , ) ' . . If”“’v,
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Exercicio 1 - Resolugdo

b) Supondo a existéncia de uma carga adicronal P=20kN, aplicada ao ponto
de cruzamento das vigas, conforme o que se viu no exemplo anterior
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Exercicio 1 - Resolugdo

Esta carga P=20kN se distribuivd entre as duas vigas, conforme o que se viu
no exemplo anterior (P=FP,+F,)

P+Q 5-0
I P p
Z | £
A ) ., T AN . . T
m m
< > > < P

3
R_(LY)_,
- Como visto: < P 14

a+1  a+1

3
o= 6 ~338 = £A= 3,38 x20=15,43kN ¢ P, = 20 =4,57TkN
4 ’ 3,38+1 3,38+1

\ Rl
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Exercicio 1 - Resolugdo

- Diagrama de esforgos solicitantes:

15,43 +5,8=21,23kN 4,57-5,8=1,23kN
~—~2,5%kN /m 14 /" ~2,5%kN /' m
v, | :
1 L i % AR AR
) 0,
15,615kN om 2m 15,615kN 6,885kN 3m 3m 6,885kN
15, 615 | |
10 01> 6’8855 0,615
V(kN ) g V(kN) | ® Py
s [
' 10,615 | 1,754m 1 0,615 6 285
| 15,615 | 6
M (kNm) | M (kNm) \k g
26,23 9,48 9,405 9,48

.‘ I 4"
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Exercicio 1 - Resolugdo

¢) Viga V2 é br-engastada (maris rigida)

- Serd que a viga V2 continua a se apolar na viga VI, ou a Srtuagdo se
mverte?

- Se trabalhassem de forma independente:

p £

‘VYVY Al / / / / / / / vy AAl
x -

om | }63171 T dm
< > ZIS g

N
7

5 _Spfi _5x2,5x4" 8,33 s __plh _25x6' 844
' 384E] 384E] El > 384FE] 384ElI  EI

0,<0, = A wviga V2 continua a se aporar na viga VI, como no caso anterior,
mas a forga de interagdo @ € menor.

\ Rl
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Exercicio 1 - Resolugdo

¢) - Ao trabalhar em confunto (compatibilidade): 0, =0,
5P +8° =68 -65°

Spty |, O __pls OO0
3R4EI | 48E1  384EI 192El

2 = (40} + fé)zﬁp(fé -507)

192
1 (¢5-501)
—— %192 x
ST (40, +€32)p
- Substitumdo os valores:
6* —5x4*
0 =22 ( : 3) = 0,0424kN
384 (4 % 4% +6 )
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- Diagrama de esforgos solicitantes

Exercicio 1 - Resolugdo

(exercicio para praticar - ndo precisa entregar):

4

P +0=15,43+0,0424 = 15,472kN

£

p=2,5N/m 3‘

P,—0=4,57-0,0424 =4,5276kN

p=2,5N/m

5, 7AN
2m 2m \l ‘ dm ]
<
| | o
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Exercicio 2 - Viga vagonada

Viaducte d’'Osomort, Bacelona (1994).
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5C a””
\& ) ”af
Oc=0.,p— 0,0 %
5 - pL4 - QL3 5 — AKc _Ncgc Ec _ Ncﬁi
T 384E1 192E.1 " cosa EA\N) EAh

a

a
NC\<>)]’V 2N, cosa—Q=0 o o

‘ or, , =
N, = 5 0 _ Y © 2E AN
Y Q cCoS ¥

, g
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Barra CC’ rigida: Op =0

pL ol  or

384E1 192E1  2E AR

3 3 4
0 L N v |- pL
192E 1 2E Ah 384E I

0= WE A pL
WLPEA+96CE]T ) 2

c Vv
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p+Q

N\n Q! 1/ NC
¢ N\/
pL | oL
12 \ / 12
\_/
2
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24
_oL
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2L i
8
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