Por que Ensinar e Divulgar
Ciencias?

Metodologia do Ensino de Ciéncias

Profa. Martha Marandino



As Ciéncias e seus produtos estao
presentes em todo lugar...

Nem sempre percebemos!!!
e
Nem sempre compreendemos!!!

Depende do olhar.......



A Ciéncia nos cosmeticos

SEDA DNA VEGETAL

especial para cabelos
longos, .... contém
DNA Vegetal,
ingrediente natural
que hidrata os
cabelos, devolvendo
brilho, suavidade e
hidratacao aos fios
com aspecto
quebradico e
ressecados.




A Ciéncia na TV Infantil

- Bob Esponja — Calca
quadrada € uma esponja
marinha com “cara” de
esponja de banho,
personagem que se mete
em varias aventuras no
fundo do mair.




Ciéncia e verdade: o caso Zika

O que se sabe (e o que falta saber) sobre Principais noticias
(o) Zika Virus ea microcefa“a 'Aceito qualquer coisa': Para voltar

ao mercado, desempregados se
sujeitam a cargos e salarios
menores

Com alta no desemprego, concorréncia
entre candidatos aumenta e permite as

empresas contratar profissionais mais
qualificados pagando menos.

© 27 janeiro 2016 B
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Inquérito revela que abusos de
apresentador da BBC eram
conhecidos, mas acobertados por
'cultura de medo'

© 25 fevereiro 2016

Pequim ultrapassa NY como
cidade com mais bilionarios no
mundo

@© 25 fevereiro 2016

A febre zika & uma doenca viral aguda, transmitida principalmente pelo mosquito Aedes aegypti Destaques e An é“ ses

O Brasil esta enfrentando uma epidemia de zika, doenga "prima da dengue”, “
danda o vanion dea cee

BBC BRASIL, 27/1/2016
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SAO JOSE DOS CAMPOS

EUA investigam 14 possiveis casos de
transmissao sexual de zika

© 24 fevereiro 2016 'ccomparﬁlhar

Autoridades americanas recomendam uso de camisinha para prevenir iransmisséo de zika

Autoridades de salude americanas estao investigando 14 possiveis casos de
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Comece a anunciar, medindo
suas vendas.

Comece agor

Novo estudo fortalece ligacao entre zika e
microcefalia

Smitha Mundasad
Da BBC News

® 18 fevereiro 2016 < Compartilhar

Pesquisa fortalece vinculo entre zika e microcefalia




BEME O e Menu
BRASIL

Noticias Brasil Internacional Economia Salde Ciéncia e Tecnologia  Aprenda Inglés

Entidade diz ter sido mal interpretada e
nega ligacao entre microcefalia e larvicida

Camilla Costa - @_camillacosta
Da BBC Brasil em Sao Paulo

@© 15 fevereiro 2016
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Larvicida citado em nota técnica mal-interpretada néo é usado em agua potéavel no Recife

A ideia de que o uso de um larvicida na agua para o combate ao Aedes
aegypti estaria por tras da epidemia de microcefalia no pais ganhou as redes
sociais nos ultimos dias. Mas teve origem em um mal-entendido, segundo a
Associacao Brasileira de Saude Coletiva (Abrasco).
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Zika: nada indica que vacinas, inseticidas
ou mosquitos transgénicos causem
microcefalia, diz OMS

@© 19 fevereiro 2016 <c F—

O Organizacao Mundial da Saide (OMS) divulgou nesta sexta-feira um
boletim desmentindo diversos boatos que circularam nos ultimos meses
atrelando diferentes fatores a microcefalia.

Segundo a organizagao, ndo ha provas de que vacinas, inseticidas ou mosquitos
transgénicos causem a ma-formagao, que vem afetando bebés brasileiros.

"Nao hé evidéncias ligando qualquer tipo de vacina ao aumento do nimero de
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‘Zika é responsavel por microcefalia

até que se prove o contrario’, diz OMS

Segundo diretora Margareth Chan, situacao pode piorar antes de melhorar.
Ela disse que nao havera problemas para as Olimpiadas na cidade.

Kathia Mello
Do G1 Rio i Facesook u a

Diretora da OMS durante coletiva na Fiocruz (Foto: Reprodugao)



Ultimas noticias

EBC Agéncia Brasil

Geral

Zika: Butantan estuda vacina e soro
antivirus, diz secretario de Saude de
SP

(B 221022016 18hs6 €Y Sdo Paulo

Elaine Patricia Cruz - Repérter da Agéncia Brasil

O Instituto Butantan, em Sao Paulo, esta estudando uma vacina e um soro contra o virus Zika,
informou hoje (22) o secretario estadual de satide de Sao Paulo, David Uip, apés participar de
evento com a presidenta da Republica, Dilma Rousseff, em que foi assinado um repasse de R$
100 milhdes do Ministério da Salde para o instituto, para ajudar na fase de testes de uma
vacina que esta sendo desenvolvida contra a dengue.

O secretario disse que dois tipos de vacina contra o virus Zika estdo sendo estudados. O
primeiro deles consistiria em transformar a vacina tetravalente contra a dengue (tetravalente
porque combate os quatro tipos de virus da dengue) em uma vacina pentavalente, incluindo o
virus Zika. O segundo seria uma vacina especifica ou isolada contra a doenga.

"Além disso, o instituto estuda a fase terap@utica do virus Zika [um tipo de tratamento ou um
soro] e também comega a estudar o protocolo de uma droga [ou remédio] que mata o virus da
Zika, semelhante ao que aconteceu ao virus da Aids", disse o secretario. Segundo ele, o
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Ultimas noticias

25/02-12h59 | Geral

Governo langa programa para
incentivar o futebol amador

25/02 - 12h57 | Politica
TSE mantém reprovagdo de contas

de campanha de Fernando
Pimentel

25/02-12h48 | Geral

Petroleiros da Bahia temem
demissdes de terceirizados com
desativacdo de sondas

25/02-12h44 | Geral

PF faz Operagdo Areia Movedica no
Rio

25/02 - 12h41

Economia
Percentual de famflias endividadas

cai de 61,6% para 60,8% em
fevereiro

AGENCIA BRASIL, 22/2/2016



Fundagao Gates promete doar verba
para pesquisas de vacina contra Zika
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Zika impulsiona ‘mercado paralelo’ de
repelente

Ruth Costas
Da BBC Brasil em Sao Paulo

© 23 fevereiro 2016 < Compartilhar

Repelente Exposis Spray Infantil Sem Perfume GiIm
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Um frasco de Exposis infantil chega a ser vendido a R$ 190 pela web (Foto: Mercado Livre/Divulgacéo)

O panico causado pelo zika virus aliado a falta de repelentes a base de
icaridina nas farmacias fez surgir nos daltimos meses um lucrativo mercado
paralelo desse produto, no qual os pregcos chegam a ser trés vezes mais
altos.
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E importante saber ciéncia?

E inegavel hoje a forte presenca da ciéncia e
da tecnologia no dia-a-dia dos cidadaos,
seja através dos produtos que consumimos,
seja por meio dos seus impactos e das suas
consequéncias na nossa vida cotidiana.




E importante divulgar ciéncia?

o Para tomar decisdes sobre seu uso.....

o Para manter financiamentos aos grupos de pesquisa -
poder da ciéncia na sociedade.

o Para combater e impedir a exclusao e dar aos
educandos de todas as idades possibilidades de
superacao dos obstaculos que tendem a manté-los
analfabetos.



Mas como promover 0 acesso as
Ciéncias?

o Em casa, na familia, na comunidade

o Na escola: forma institucionalizada de
acesso ao conhecimento

o Midia/Comunicacao: divulgagcao da ciéncia
em diversos de suportes e formatos

o Espacos educativos alternativos a escola:
diferentes modalidades de educacao e
divulgacao



Educacao Nao formal: desafios de
definicao

o Smith, 2001

Formal: sistema de educacao hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado, da escola primaria a
universidade, incluindo os estudos académicos e as
variedades de programas especializados e de instituicoes de
treinamento técnico e profissional;

Informal: verdadeiro processo realizado ao longo da vida onde
cada individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e
conhecimentos da experiéncia cotidiana e das influéncias
educativas de seu meio — da familia, no trabalho, no lazer e
nas diversas midias de massa;

N&o Formal: qualquer atividade organizada fora do sistema
formal de educacao, - operando separadamente ou como
parte de uma atividade mais ampla — que pretende servir a
clientes previamente identificados como aprendizes e que
possui objetivos de aprendizagem.



Educacao Nao formal

Origem do termo na educacao popular em paises latino-
americanos — identificagao com a dimensao politica e
transformadora da educacao

Ao longo do tempo, passou a designar as pratica educativas
fora do ambiente escolar

Marco nas ultimas décadas: educacao ao longo da vida na
perspectiva da Sociedade da Informacao

Alguns autores buscam a distingao entre os termos Formal,
Nao Formal e Informal, mas n&o ha consenso

Formal: em geral circunscrito a escola

Nao Formal X Informal: diferencas de definicoes nas
literaturas anglofénica e lusofénica



Ciéncia e Publico

o ldentificacao de 4 modelos de comunicacao
publica da ciéncia

o Explicam como se estabelece as relagoes entre
a ciéncia e a sociedade

o 1° modelo — de déficit — mais antigo

o Demais modelos: surgem da critica ao 1°



Modelos de Comunicacao Publica da
Ciéncia

1) Modelo de Déficit:

O

associado as agoes inglesas de popularizagao da ciéncia
nos anos 80 — public understanding of science

Tomada de consciéncia da comunidade cientifica quanto a
brecha entre cientistas e a sociedade

Pesquisas de opiniao publica para conhecer os niveis de
alfabetizacao cientifica da populacao

Pressuposto: publico ignorante em ciéncia e necessidade
em informa-lo

Processo comunicativo em uma unica via



Modelos de Comunicacao Publica da
Ciéncia

2) Modelo Contextual:

o Critica ao modelo de déficit: visao simplista da ciéncia e
resultados das pesquisas nao se modificam ha 25 anos
(publico continua “ignorante” sobre ciéncia)

o Defende que o publico possui capacidade de processar
informacdes conforme suas experiéncias sociais e
culturais

o Visao sofisticada do modelo de déficit: apesar do publico
mais ativo, ndo considera suas respostas

o Facilita a aquisicao da informacao e nao a sua
compreensao



Modelos de Comunicacao Publica da
Ciéncia

3) Modelo da Experiéncia Leiga:

o Valorizacao dos saberes locais

o Relevancia desses saberes para resolucao de
problemas

o Conhecimento cientifico nao é o unico verdadeiro

o Critica ao modelo: muita relevancia dada aos
valores e crencas



Modelos de Comunicacao Publica da
Ciéncia

4) Modelo de Participacao Publica

o Foco nas diferentes atividades para promover
participacao social na tomada de decis6es sobre C&T

o Enfase ndo mais na traducdo, mas na forma com que o
individuo se apropria e integra esses conhecimentos a
outros saberes

o Participagao do publico se da nhas mesmas condigoes
gue a do cientista: foros, debates e conferéncias de
CONSENSO

o Valorizagao do dialogo entre cientistas e nao cientistas,
da dimensao cultural da ciéncia e na concepgao de
cidadao critico



As acoes do MCT: a popularizacao da
ciéncia no Brasil nos ultimos 20 anos

Ianinni (2006): varias iniciativas governamentais brasileiras
feitas nos ultimos anos com relagao as politicas nacionais de
popularizacao da ciencia.

o 2003-2006 - marcado por avancos nas acoes empreendidas
pelo governo:

criagao do Departamento de Difusao e Popularizacdo da Ciéncia e
Tecnologia - DEPDI (subordinado a Secretaria de Inclusao Social)

formulagao de Editais especificos nas areas de Museus e Centros
de Ciencias (MCT/CNPqg 2003) e de Difusao e Popularizacao da
Ciéncia (MCT/CNPg 2006)

apresentagdo oficial de um esbogo de Politica Nacional de
Popularizacao da Ciencia.



As acoes do MCT: a popularizacao da
ciéncia no Brasil

o O DEPDI assume a popularizacao da ciéncia e tecnologia,
formulando politicas e implementando programas,
colaborando com a melhoria do ensino de Ciéncias nas
escolas, em parceria com o MEC e com secretarias estaduais
de Educacao, apoiando centros, museus de ciéncias e eventos
de divulgacao cientifica.

o Algumas iniciativas:

Semana Nacional de C&T, que tornou-se um evento anual no pais
Desenvolvimento de programas e campanhas de inclusao social
Produgdo de revistas e materiais didaticos, formacao de
professores, a promogao de eventos como feiras e olimpiadas
Editais, chamadas publicas e programas que possibilitem a
incubacao e fortalecimento de museus e centros de ciéncias,
Desenvolvimento do programa Ciéncia Movel, voltado para
atividades de itinerancia em museus

Formacgao de comunicadores em ciéncias com o desenvolvimento
de atividades conjuntas com outros orgaos do governo como o
Ministerio de Educacao, Secretarias de Educacao e FINEP entre
outros.



Semana

de C&T

na USP
2007




Pesquisa de Percepcao Publica da C&T
2016

BiER

& Ministério da Ciéncia e Tecnologia

OMCT INDICADORES LEGISLAQ;\D FONTES DE FINANCIAMENTO UNIDADES DE PESQUISA OUVIDORIA
o,
SOVERSAO ACESSIVEL

-

> Inclusdo Social — Difusdo e Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologla - Agdes em Curso

Percepc¢dao Publica da Ciéncia e Tecnologia

i@ BusCA

Conheca os resultados de pesquisa nacional sobre percepgdo plblica da C&T. A pesquisa foi
promovida pelo MCT, com a colaboragdo da Academia Brasileira de Ciéncias, do Museu da
VidalFIOCRUZ, da FAPESP e do LabJor {UNICAMP), e executada pela CDN Estudos &
Pesquisa.

A produgdo do questiondrio foi realizada por um grupo de trabalho, coordenado por lldeu de
Castro Moreira (MCT) e Luisa Massarani {Museu da VidaiFiocruz), do qual paticiparam Marcelo
Knobel {IFFUNICAMP), Yurij Castelfranchi (LabJorfUNICAMP), Carlos Vogt (LahJor/UNICAMP e
FAPESP), Martin Bauer {London School of Economics), Carmelo Polino (Ricyt e Centro REDES,
Argentina), Maria Eugenia Fazio {Centro REDES, Argentina).

Abaixo estdo o resultado da pesquisa realizada no ano de 2007, o resultado da pesquisa de
1987 assim como a pesquisa equivalente realizada na Unido Européia, em 2004,
[2:} 2005 - Europeus, Ciéncia e Techologia
Este documento {texto em inglés), contém pesquisa realizada em 2005 sohre a percepgdo
da ciéncia e tecnologia na Unido Européia.
IZ“} 1987 - O que o Brasileiro Pensa da Ciéncia e da Techologia
Pesquisa realizada em 1987 pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins - MAST, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPg e Ministério da Ciéncia e
Tecnologia - MCT.
E‘j 2007 - Percepgdo Plblica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil
Este documento contém os resultados da pesquisa realizada em 2007,

RElUSED
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Areas de Atuacéo
Inclusdo Social

Difusdo e Popularizagéo
da Ciéncia e Tecnologia
Semana Nacional de C&T
2006
CINECIEN
OuvirCiéncia
Semana Nacional de C&T
2007
Olimpiadas de Ciéncias e
Matematica
As duas faces daterra
Papel da Difuséo
Papel do Departamento
Acdes em Curso
Editais
Como Submeter Projetos
Cooperagdes
Internacionais
Centenario do Voo do
14-Bis
Eventos
Ciéncia na Midia

http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/50875.html




Pesquisas recentes no Brasil

o Enquete 1987 : O que o brasileiro pensa da
ciénciae da tecnologia? (CNPq/GALLUP, 1987)

o Enquete 2006 : Enquete Nacional de Percepcao
Pablica Ciéncia (MCTI, Museu da Vida, ABC,
LabJor, 2006)

o Enquete 2010: Enquete Nacional de Percepcao
Publica da Ciéncia (MCTI, Museu da Vida,
Unesco, 2010)

o Enquete 2015: Enquete Nacional de Percepcao
Publica da Ciéncia (MCTI, Museu da Vida,
Unesco, 2015)




As pesquisas do MCT]

Objetivo: elaborar um diagnéstico sobre o que o
brasileiro sabe e seu nivel de interesse sobre assuntos
voltados a essa tematica (www.mct.gov.br)

Dados importantes para avaliar como os brasileiros se
relacionam com a ciéncia, com o0s cientistas e com as
instituicoes de C&T, alem do impacto das agoes de
popularizacao da ciéncia no pais.

Relacao com pesquisas desenvolvidas em outros paises

2006:

Estudo quantitativo, realizado atraves de entrevistas domiciliares e
pessoais, com questionario estruturado

Amostra com 2004 entrevistas representativa da populagao; tomou
por base os dados da Fundacao IBGE.



PESQUISA 2006



' : I : , Ministério da P =
Areas de importancia para o desenvolvimento do pais (2) Ciéncia e Tecnologia e 8 BN i

GOVERNO FEDERAL

Q21. Que dreas de pesquisa vocé acha que sdo mais importantes para o pais desenvolver nos proximos anos? Cite trés.

Estimulada

Medicamentos e novas tecnolggclgg g 1° + 2° + 3°

Novas tecnologias para a
agricultura

Energia solar

Computadores e tecn?locna de
nformacao

Biodiesel

Biotecnologia e ensgngg{gg

Biodiversidade
Exploracao dos recursos do mar
Energia nuclear

Exploracao espacial

Nanotecnologia il 39

Base: total da amostra 2004 entrevistas



Ministério da . ~6~

Visitacdo e participacio em eventos cientificos “éncia e Tecnologia Tared (s ok wooes

Q3. Vou ler uma lista de locais ou acontecimentos publicos de ciéncia e tecnologia. Por
favor, diga-me se vocé visitou algum deles ou participou de algum destes eventos ao
longo do ultimo ano (Ultimos 12 meses).

Estimulada, Resposta multipla

13% 12%

4% 3%
I

Museu de ciéncia Atividade da Biblioteca Feira de Museu de arte Jardim Nao visitou
e tecnologia ou Semana publica ciéncias ou zoologico,
centro de ciéncia Nacional de olimpiada de jardim botanico
e tecnologia Ciéncia e ciéncias ou de ou parque
Tecnologia matematica ambiental

Base: total da amostra 2004 entrevistas



Ministério da P =
Conhecimento espontaneo - Cientistas Ciéncia e Tecnologia 3%, 3 &% -450%

GOVERNO FEDERAL

Q24. Conhece algum cientista Espontanea, Resposta multipla
brasileiro importante?

V

Q25a. Quais?

Em %

Oswaldo Cruz

Santos Dumont

Carlos Chagas

Cesar Lattes
Base: total da amostra

1987 2004 entrevistas Elsimar Coutinho
hallup/MCT): Vital Brazil

swaldo Cruz: 1% Marcelo Gleiser

arlos Chagas: 4% Zerbini 1
psar Lattes: 3% Adolfo Lutz 1
Ao citaram: 79%

Base: Entrevistados que responderam
“Sim” na Q22 262 entrevistas

1 citagdo cada : Paulo Freire; José Leite Lopes; Aziz Ab Saber; Manuel de Abreu; Mayana Zatz; José Goldemberg; Sérgio
Arouca; Osiris Silva; Lauro Jesus Perello Barcellos; Ben Hur Borges; Maria Clara Bonetti Paro; Almir Bruneti; José Renan da
Cunha Melo; Ricardo Feltre; Paulo Cezar Vinhas; Cipriano Luchesi; Volnei Vasconcelos




PESQUISA 2010



Grafico 1: Interesse declarado pelos entrevistados nos diversos assuntos
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Fonte: Elaboragaoc dos autores a partir dos dados de Brasil (2010).

Grafico 2: Interesse que os entrevistados declaram ter em C&T
vs. nivel de informagao que os mesmos declaram possuir
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Fonte: Elaboragao dos autores a partir dos dados de Brasil (2010).



PESQUISA 2015

2015: http://percepcaocti.cgee.org.br



Analise dos dados de 2010:

CASTELFRANCHI, Yurij et al. As opinides dos brasileiros sobre ciéncia e tecnologia: o ‘paradoxo’ da relagao entre
informacao e atitudes. Histéria, Ciéncias, Satde — Manguinhos, Rio de Janeiro, v.20, supl., nov. 2013, 1163-1183.

Brasileiro:
nao tem pessimismo, medo ou atitudes hostis sobre a ciéncia e a tecnologia
possui uma visao otimista, confiante e que expressa, em geral, apoio a ciéncia

atitudes mais cautelosas ou criticas surgem no que diz respeito a implicagdes sociais
de aspectos especificos da C&T

Crenca em um poder transformador relevante da C&T e em uma
‘demanda’, crescente em todas as democracias, de um debate social
mais participativo

Contrariando as opinides de muitos intelectuais — de que os
brasileiros sao ignorantes porque nao tém interesse por C&T — 0s
dados demonstram que a maioria dos brasileiros se declara
interessada por temas cientificos.



Analise dos dados de 2010:

CASTELFRANCHI, Yurij et al. As opinides dos brasileiros sobre ciéncia e tecnologia: o ‘paradoxo’ da relagao entre
informacao e atitudes. Histéria, Ciéncias, Satude — Manguinhos, Rio de Janeiro, v.20, supl., nov. 2013, 1163-1183.

o Nao ha relacao entre um maior grau de instrucao ou de e atitudes
em geral mais positivas sobre o papel da C&T na sociedade

o Existe um grupo consistente de pessoas (cerca de 60% dos
brasileiros) que declara um elevado interesse em temas de C&T,
mas possui um conhecimento escasso sobre tais temas e acessa
pouca informacao cientifica

o Dados apontam para indicios de que, com o crescimento da
informacao, as pessoas tendem a valorizar a poténcia associada
ao conhecimento cientifico e as tecnologias, enfatizando, contudo,
riscos e perigos tambéem.



Comentarios

o A populagao deve ser ouvida nas grandes decisoes sobre
0S rumos da ciéncia e tecnologia. Onde isso ocorre? E
como?

o Experiéncias de participacao publica em ciéncia:
Dinamarca, anos 1980: implementagao dos primeiros mecanismos de

consultas Igubllcas sistematicos sobre temas cientificos e tecnoldgicos pelo
Conselho Dinamarqués de Tecnologia

Canadg, 2001: consulta publica a questdo de xenotrans-plante (transplante
de orgaos entre diferentes espécie)

Tomada de posicao em atividades de divulgagdo cientifica em museus de
ciéncias em varios museus internacionais e nacionais: Ex. Catavento

o Como levar a pratica modelos dialogicos e participativos de
comunicacao publica da C&T?



Os Espacos de Divulgacao e Educacao e
Educacao Nao Formal em Ciéncias

o Diferentes locus de produgao da informagao e do
conhecimento, - formagao de cidadanias ativas na
sociedade.

o Necessidade de acOes de parceria entre os
diferentes espagos destinados a divulgacao e ao
ensino de ciéncias.

o Escolas, museus, centros de interpretacao da
cultura cientifica e do patriménio natural, meios de
comunicacao de massa, grupos e associacoes
comunitarias, ONGs, entre outros - acoes conjuntas
respeitando as especificidades de cada um.



