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Questdo 1 (Valor 3,0): Programacéo linear - GABARITO

Considerar o portico plano simétrico e 3 vezes hiperestatico da Figura 1. A Figura 2 é um
esboco do diagrama de momentos fletores dessa estrutura.

As barras séo perfis W 200x36, de ago ASTM A 572 Grau 50, tenséo de escoamento 350
MPa. Na tabela da fabricante, o médulo pléstico é Z, = 380 cm3.

Determinar, por programacdo linear, manualmente e verificada por programa
computacional, o carregamento de gravidade pontual P méximo que se pode aplicar no
meio do véo da viga horizontal, considerando formacao de rétulas pléasticas. Considerar
momentos de plastificagcdo com valor absoluto igual para momentos negativos e positivos.

Desconsiderar peso préprio e efeitos das forcas normais e cortantes. Adotar coeficientes
de ponderacdo unitarios para carga e material.
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Nota: como 0 momento de plastificacdo tem mesmo valor absoluto para momentos
positivos ou negativos, vai se trabalhas apenas com os médulos dos momentos fletores.

Verifica-se que

com as condicGes



mz; < m,

Este problema pode facilmente ser resolvido pelo método gréfico ou ser colocado na
forma de um problema de programacéo linear com

xI'=[X1 X2 X3 X4 Xs]=[P m, X3 X4 Xs]

Minimizar f(x) = =P = —x; = ¢’x com c¢'=[-1 0 0 0 0]
Sujeita as restri¢cGes

my = 0,5x; +x3 =M,

my; =x; +x4 =M,

m; =x; — X, + x5 =M,

ou Ax=b, com
0 05 1 0 O 1
A=|]0 1 0 1 0 b= Mpi1
1 -1 0 0 1 1

O valor numérico do momento de plastificagéo é M,, = g, Z,, = 133 KNm
A solucdo é:

x, =P =266KN X, =m, =133 KNm m; =665KNm m3; =133 KNm



