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Standard Model of Elementary Particles

~ three generations of matter interactions / force carriers
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Ligacao Quimica: Classico

A chemical bond formed The attraction between
when atoms share electrons oppositely charged ions

X
covalent bond



Ligacao Quimica: Quantico

*Thomas Young, 1801

Single Slit Double Slit Double Slit Single Slit

Dualidade Onda-Particula!




Ligacao Quimica: Quantico

Funcdes de onda: Descricao da densidade de
probabilidade de encontrar uma particulaemxe t
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Probability density plots.

Hydrogen Wave
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Ligacao Quimica: Quantico

H1s 1

— Yy antibonding molecular orbitals
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(a) C,H, o-bonded framework (b) C,H, mbonding % V1
bonding molecular orbitals

the = molecular orbitals for benzene. The dashed line represents the energy of an isolated
p orbital — all orbitals below this line are bonding, all above it are antibonding.
Benzene has six electrons in its «t system so all the bonding MOs are fully occupied



Ligacdo lonica

lonic Bonding

Neutral
Na atom Na+ ion

Arranjo Estrutural!
Efeito eletrostatico!

Neutral Cl-ion Solid Sodium Chloride

Clatom
NacCl
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Ligacao lonica
Que tipo de estrutura eletronica é formada ao juntar Li e F? Desenhar.

Que tipo de estrutura eletronica é formada ao juntar Li e O? Desenhar.

Qual a formula esperada para o compost ionico formado entre Fe3* e $%-?
E entre Au3* e CI-?



Ligacao Covalente

Regra do Octeto Expandido: Entre nao-metalicos, terceiro periodo e abaixo.
Como fica a distribuicao eletronica??
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Ligacao Covalente

Modelo VSEPR: Ligacdes e pares isolados

1. Desenhar a estrutura
2. Localizar elétrons em ligacOes
3. Localizar pares de elétrons nao-ligados

Exemplos:

CO, - Linear

BBr; — Trigonal

O, - Angular

NH; — Piramide trigonal
H,O - Angular

CH, - Tetraédrica

PCl; — Bipiramide trigonal
SF, - Gangorra

CIF —Forma T

10 SF, - Octaédrica

11. XeF — Quadrado Planar
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Electron

L.P: O L.P: 1 L.P: 2 L.P: 3
*— —O . —e
Linear Linear
Trigonal Bent Linear
Planar
Tetrahedral Trigonal Bent Linear
Pyramidal
Trigonal See-saw T-Shaped Linear
Bipyramidal
Octahedral Square Square T-Shaped
Pyramidal Planar
Pentagonal Pentagonal
Bipyramidal Pyramidal




Ligacao Covalente

Exemplos:

CO, - Linear

BBr; — Trigonal

O; - Angular

NH; — Piramide trigonal
H,O - Angular

CH, - Tetraédrica

PCl; — Bipiramide trigonal
SF, - Gangorra

CIF —Forma T

10 SF, - Octaédrica

11. XeF, — Quadrado Planar
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Observacoes

* N3o associar elementos especificos a tipos de ligacdes ou limitacdes
* Ex. “Gases nobres nao fazem ligacdes” — Tem certeza?
* Ex. “Aluminio, cobre, ferro etc s6 fazem ligacao i6nica” — Nao é bem assim...

* Ex. “Precisa de 8 elétrons em valéncia para estabilidade” — Varios exemplos
mostrando o contrario.

Al covalente? N i6nico? Xe com ligacdes?

2 elétrons em 3 centros? Ligacdao quintupla?



Observacoes

* Pensar em eletrostatica, eletronegatividade, imaginar a organizacao
de atomos e elétrons no espaco.

* Software simples e freeware para desenhar moléculas: Avogadro
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