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« Substrato de nidificacao de matrizes suinas na agroindustria




Composicao do BioNest

Tres Biopolimeros
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Construcio do BioNest @

Formado por uma Blenda Ternaria Biodegradavel a Base de Amido Termoplastico

com Solubilidade Modulada.

« TPS: Fonte renovavel, influéncia da fonte vegetal, método de obtencao e aditivacao
» Polimero hidrofobico: Hidrofobicidade, flexibilidade, enriquecimento superficial

= Polimero hidrofilico: Hidrossoluvel, flexibilidade

Definicao de Blenda:

"Misturas fisicas entre 2 ou mais polimeros, sem que haja elevado grau
de reacoes quimicas entre eles, e que cada componente esteja

presente com pelo menos 2% da fracao total da mistura” (Utracki, 2014)




Classificacao do BioNest
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1°) Amido Termoplastico e Q Q

Materiais “plasticos” a base de amido

- Fonte renovavel
- Biodegradavel
- Baixa resisténcia mecanica (E, o, €) -

> Sensibilidade a agua
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Fonte: https://maxxsaude.org.br/2019/10/03/pesquisa-da-usp-em-piracicaba-

FEEES (Sl el FemiEs FEHSEY bR i) @@ e desenvolve-plastico-biodegradavel-mais-resistente-com-amido-de-mandioca/



Fabricacdo do Amido Termoplastico G Q Q

. "Plastico” de amido (Metodo termomecanico)
Aplicacao de calor e cisalhamento
Combinados ao uso de plastificantes
Atingem-se temperaturas maiores que 100 °C

Plastificantes nao volateis para permitir o processamento e conformacao

Desestruturacao dos granulos
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Fonte: Fakhouri (2013) Fonte: Corradini (2007)



. Plastificante Ho/\K\OH e @ Q
OH

Glicerol
- Reduz o esfor¢o do equipamento durante o processo

- Reduz o modulo de armazenamento a temperatura ambiente

- Aumenta a absorgao de agua do TPS em umidade constante

411
[ Pa{l)
30 <

16
m TPS (22) (a)
e TPS (30) 14 - a &
% TFS (40) ] .

Absorgao de agua (%)
()] oo
u

Z & 10 } .
¥ S - *
= %4 1] . A TPS (40)
= o ® TPS (30)
' [T5 304 - m TPS (22)
g
j -

PO
J./\ — . TPRHD) - ,?'-
— S

T ' T T i T T v T ’ T r r T T T T T r — - — - T
| 2 i il 5 i 75 50 25 0 75 50 75 100 0 50 100 150 200 250 300 350
Tempo (minuios) Temperatura (* C) Tempo (min.)



Sensibilidade a agua do Amido Termoplastico

- Sensibilidade a agua do Amido

Termoplastico
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- Absorcao de agua do ambiente

Amido
Agua
Glicerol

- Os OH na estrutura da D-glicose sao

responsaveis por promover um Mecanismo de

sorcao-dessorcao com agua do meio.

« Godbillot et al (2005)

- Diagrama de fases amido — agua - glicerol Fonte: Godbillot (2005)
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2°) Poliester alifatico semicristalino e Q

- Alta flexibilidade

o Polimero hidrofobico
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o AtoOxica

- Biodegradavel

- Temperatura de transigao

o Vitrea de — 60 °C \ ) .
- Fusao de 60 °C '

Fonte: https://envisiontec.com



Blendas TPS/ Polimero hidrofobico

. T Propriedades mecénicas

. | Absorcdo de agua T hidrofobicidade
Enriquecimento superficial

« Bélard, Dole e Avérous (2005) Ressonancia magnetica
« TPS (amido batata/ glicerol (75/25))/ polimero hidrofébico (10%), extrusao de filmes.

i
C‘\/‘ R
‘l\k{\\ s SWB2G18/37 10

* SW75G25/69 10

- Bélard, Dole e Averous (2009) Viscosidade

5

i
T

Surface enrichment factor
. = =

0.1
Shear rate (s")
Fonte: Bélard et al (2009)

Fonte: Bélard et al (2005)



polimero

3°) Polimero Hidrofilico (Confidencial) hidrofilico

o Processo de fragmentacao e dissolucao da blenda quando em
contato com a agua.
- Bilodegradavel

> Solubilidade em temperatura ambiente

o Grau de hidrolise (HD)
- Grau de polimerizacao (GP)
HD = 87~89%

GP = 600~2400
Aman e Minge (2011); Byrne et al (2021)



Blendas TPS/ Polimero Hidrofilico

Polimero Hidrossoluvel

Autor A_mldo p_ollm’e_ro Método | Concentracao Conclusao
(glicerol) hidrofilico
Milho de alta Imiscibilidade,
Russo et al amilose Nao Extrusao | 90/10, 75/25, compatibilidade,
(2009) (4gua) especificado| prensa 50/50, 0/100 biodegradacao
J anaerobia
. . . , Maior flexibilidade/
Guimaraes Mandioca polimero amido: maior
Jr. et al modificado |hidrofilico Solucao | 100/100 (20) solubilida,de (21%)
(2015) (12%) HD 99% °
gue puros
Domene- Misturador
Lopez et al | Batata (30%) |Mw = 125.000 50/50 41% solubilidade 24 h
(2018) prensa
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BioNest

« Substrato de nidificagao de suinos na agroindustria

- Bem estar animal, Bio seguranca, residuo zero e geracao de energia

Cela parideira Alcapao e Biodigestor

encanamento

- Resisténcia

a umidade o Solubilidade o Biodegradabilidade
ambiente e ém agua
fluidos

o 5 —30 dias

- Modulacao da sensibilidade a agua

Solubilizacao

Absorcao




IoNest

Aplicacao Desintegracao




Custo do BioNest

Prego unitario Total (3 kg)

Amido 60% 36 RS 216 R$ 648 h
Hidrofilico 10% 75 R$ 7,50 R$ 22,50
Plastificante 25% 72 RS 1,80 R$ 5,40 Uma Feméa
hidrofobico 5% 58 R$§ 290 R$ 8,70

R$ 43,08

Custo de Producao RS 1,00 KG

Total RS 46,08 Por Fémea







