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Segundo " FUENTES, 1989 ", a chapa de particulas e um
material em forma plana, que pode ser fabricado com
pequenas lascas de madeira ou qualquer outro material
lignocelulosico, unido por meio de adesivo, sob a acao de
calor e pressao durante um periodo de tempo suficiente para
que a cura da resina se efetue .
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Estudo: Chapas de particulas
multicamadas com residuos
lignocelulodsicos e
resina PU de mamona
(BUENO, 2015)
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Fibras vegetais

e Em abundancia, renovavel, biodegradavel, grande

disponibilidade e baixo custo.

e Exemplo de matérias residuais: pseudocaule de bananeira,
residuos de madeiras como pino e balsa, bagaco da cana-de-

acucar entre outros.




Composicao
das fibras

Propriedade importante para
determinar se o material €
apto para producao de
chapas de particulas.

Andalise quimica

Pinus elliottii

6anos 9anos 12anos [|6anos 9 anos 12 anos

Solubilidade em

-— agua quente
— NaOH 1%

Teor de

— celulose
— lignina

— pentosanas

Fibra de
coCOo

Bagacgo
de cana

56 4.6
15,5 13,6
— 4lcool-benzena 5,7 3,0

48,6 48,4
29,2 28,2
13,0 13,2

Fonte: BARRICHELO et al (1975).

1420 a

1406 a

53,71

52,24

Fonte: BUENO,2015.



Fibra de coco

e Pertece a familia das fibras duras;
e Elevado indice de rigidez e dureza;

e Sao reciclaveis, biodegradaveis, nao deformavéis,
duraveis, baixa condutividade térmica, resistencia a
impacto, e contém na sua composic¢ao tanino, um
fungicida natural. (BASTO,2009)

» Resistencia a umidade, com propriedade térmicas e
acusticas . (BUENO,2015)




Bagaco da cana-de acgucar

o Composta por teor agua, acucares, solidos
soluveis e fibras, e a variagao desses compontes
afetam a composicao final ;

e 0 bagaco da cana-de-acucar, inclusive, € o maior
residuo da agroindustria brasileira, ja que estima-
se que, a cada ano, sobrem de 5 a 12 milhoes de
toneladas deste material. ( GALVAO, 2023)




Adesivos para
producao

Classificacao: Adesivo inorganico e adesivos organico.

Sintéticos classificados como termofixos e termoplasticos

Resina ureia-formadeido: para chapas nao estruturais
Resina fenol-formadeido e melalina: para chapas estruturais

Aproximadamente 90% das industrias utiliza uréia-formadeido em
porcentagem de 8 a 10% de peso seco das particulas.

Desvantagens



Adesivo
poliuretano a
base de mamona

Cultivada por sementes e contém 55% oléo natural

Sinterizar um adesivo PU de mamona, composto por
poliol e pré polimeros (isocianatos)

Propriedades superior ao polimeros
derivados do petroleo

Resinas poliuretanos derivadas de vegetais
Resina organica (resina poliuretana a base de mamona)

Segundo DIAS (2005), chapas produzidas com poliuretanos,
apresentam propriedade melhor e também baixa emissao de
formol.




Parametros de producao

As propriedades ou caracteristica das chapas sao influenciadas por uma série de variaveis.

-

\

Geometria das

particulas

~

.

-

-

paineis

~

Densidade dos

J

Homogeéneas: Nao apresenta diferenciacao nas dimensoes

Multicamadas: Distribuicao variando nas camadas externas “ menor dimensao
“e o miolo “ maior dimensao ”

Multicamadas graduadas: Tamanhos de particulas decrescente gradualmente
do miolo até a superficie.

Avalia a compactacao das particulas constituintes das chapas
Influenciada pelo processo de prensagem.
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Parametros de producao

r

\_

Compactacao

~

_/

-
Umidade da

particulas

\

~

.

Razao entre a densidade da chapa e a densidade aparente da madeira.
Baixa razao de compactacao --> reducao da resisténcia e baixa adesao
entre as particulas, aumento da absorcao de agua e o inchamento de
espessura, afetando sua estabilidade dimensional.

Afeta o gradiente de densidade.

Altos teores de umidade ajudam reduzir o tempo de prensagem, as
particulas se tornam flexiveis, mas o excesso pode retardar a cura da
resina ou gerar acumulo de vapor no miolo da chapa, gerando uma
deformacao no painel. O baixo teor de umidade afeta a transferéncia de
calor, reduzindo adesao entre as particulas.

11



Parametros de producao

Adesivo

[

\

Pressao e

temperatura

~N

.

Representa de 30% a 60% do custo de producao de chapa. A
quantidade depende da relacao custo/beneficio, propriedade
mecanicas e tipo de resina dependem do uso.

A prensagem a quente tem funcao de garantir a espessura e
densidade desejada. Sao pratos aquecidos em contato com a
superficie da chapa comecando a evaporacao da agua na
superficie em direcao as camadas internas, o gradiente de
temperatura deve ser uniforme ao logo da espessura para que o

miolo alcance a temperatura adequada para cura da resina
12



Chapas de particulas de madeira e

Chapas de particulas com residuos lignocelulosicos

As chapas podem ser produzidas a
partir de particulas de pinus e de
particulas de eucalipto que é
proveniente de madeiras de
reflorestamento.

O volume de residuos gerados
pela agroindustria brasileira
representa uma alternativa para
do setor de chapas aglomeradas,
sendo possivel identificar varios
tipos de residuos lignocelulosicos
com potencial para esse uso.
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Processamento

Fonte: BUENO, 2015

1.Geracao de particulas em moinho de facas;
2.Peneira de classificacao de particula;

3. Mistura por aspersao e misturador planetario;
4. Formacao do colchao;

5. Prensa termo-hidraulica (5MPa,100°C, 10min)

6. Chapa de particula multicamada

14



Testes

Propriedades
Fisicas dos
Paineis

Norma NBR 14810-3:2006
Norma NBR 14810-2:2018

Absorcao de agua

Inchamento em Espessura

Medidas feitas apos 2 e 24 h
de imersao

Estabilidade estrutural

15



Testes

Propriedades
Mecanicas

Norma NBR 14810-3:2006
Norma NBR 14810-2:2018

Flexao Estatica

Ensaio de Tracao perpendicular

16



Flexao Estatica

Norma NBR 14810-3:2006
Norma NBR 14810-2:2018

Fonte: BUENO, 2015

Modulo de Ruptura (MOR)
Modulo de Elasticidade (MOE)
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Ensaio de Tracao
Perpendicular

Norma NBR 14810-3:2006
Norma NBR 14810-2:2018

g sl
I.'l ey -

" i
L

Fonte: BUENO, 2015

Adesao Interna
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Re Su Ita d O S Densidade da chapa em multicamada- T2 500 Kg/m3 e T4 700 Kg/m?
teor de adesivo (12% camada interna e 15% camada externa) para T2 e T4

Tabela 1 = Propriedades fisico-mecanicas de chapas de particulas

ANSI A208.1-1999

Chapade  Chapa de
Propriedades Unidade baixa media
densidade densidade

Inchamento o, 8 5

24dhoras
MOR 3 11 5,6-9.8 12,6-17.5
MOE MPa 550 1050-1750 2450-2800
Al 0.1 0,35 0,14-0,21 0,42-0,45

Inchamento
espessura
24 horas

13,83 (b)
23,08 (0

19




Resultados

Tabela 1 = Propriedades fisico-mecanicas de chapas de particulas

ANSI A208.1-1999 . CS5236-66:1968

Chapade  Chapade Chapa de
Propriedades Unidade baixa media baixa meédia

densidade densidade espessura densidade densidade

Inchamento
24horas 8 25-35

MOR 3 11 5,6-9.8 12,6-17,5
MOE 550 —-- 1050-1750  2450-2800
Al 0,35 0,14-0,21 0,42-0,45

Tratamentos | MOR Tratamentos | MOE

T2 650,5 (a)
4

T2 5,89 (a)

T 18793 (a)

T4 16,2 (a)




Aplicacoes

Segundo BONILLA (2015), os resultados obtidos dos teste realizados
nas chapas multicamadas de baixa densidade demonstram que sao
adequadas para aplicacoes que requerem um material isolante termico,
enquanto que as de media densidade podem ser aplicadas em
condicoes nao estruturais e em ambientes internos.
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Estudo: Forro OSB
de madeira Balsa
residual e resina

PU de mamona

Inovacao - Prototipo de Aviario

a)Prototipo provido de forro b)Protétipo desprovido de forro

III|

-

Fonte: BARBIRATO, 2018
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