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O que sao os materiais compositos?

A norma ASTM D3878-95, diz que uma
substancia consistituida de dois ou
mais materiais, insoluveis entre si,
combinados com o intuito de formar
um material util que possua
propriedades unicas.




PROPRIEDADES
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PROPRIEDADES FIBRAS VEGETAIS

As fibras vegetais podem ser classificadas de acordo com a sua
origem:

SEMENTE CAULE FOLRAS FRUTO RAIZ

ALGODAO CANHAMO BANANEIRA [deleel ZACATAO

Oferecem as seguintes vantagens:

baixo custo, biodegradaveis, altas propriedades especificas, fonte
abundante e de rapida renovacao.



PROPRIEDADES FIBRAS VEGETAIS

Fibras Vegetais: Propriedades Mecinicas

Fibra ._REHISIEIII':[EI a | Modulo de Elasticidade Alongamento de
Traciao (MPa) ((:Fa) Ruptura (“o)
Canhamo 280,0 — 110,0 3,0 —90,0 1,3 —4,7
Linho 343.0 - 100,0 27,0 - 100,0 1.6 — 3.2
Abacate 80,0 — 000 72,0 25-120
Sisal 4680 — 330 9,0 - 28,0 1.9 —4.5
Algodao 2870 -970 33 -126 20-100
Coco 106,0 — 70,0 3.0-6,0 15,0 -47.0

Condutividade Térmica:

0,043 a 0,045 W/mK (mili Kelvin)




PROPRIEDADES DA FIBRA DE COCO

A fibra de coco, € uma das fibras naturais mais empregadas
atualmente, como alternativa ao desenvolvimento de tecnologias

gque gerem um menor impacto ambiental.

Epicarpo (epiderme Isa) | possui lignina em sua composicao
em grande quantidade, componente

I,ﬁ,ﬂm’, gue proporciona uma maior rigidez e
resisténcia a fibra.

‘ Endocarpo (camada
dura € marrom que
envolve a parte
comestivel)




PROPRIEDADES DA FIBRA DE COCO

Fibra FDt&nutrn [ Densidade rﬂemﬂm& a if Moduto de_nlongamenta
(um) {glem’) r tracdo (MPa) | elasticidade (%)
(GPa)
Algodao 16-21 | 15-16 | 287-597 | 55-126 7-8
Juta | 200 1,3 393-773 | 265 15-138
Linho — 15 345 - 1035 27.6 27-32
Canhamo — - 690 — 16
Ram Z 15 400-038 | 814-128 | 36-38
Sisal 50 - 300 1,45 511-635 | 94-22 | 3-7
Coco  |100-450| 115145 | 131-175 | 4-13 | 15-40
Vidro~-E | B8-14 | 25 2000 - 3500 70 18-32
Vidro - S 10 25 4590 G 57
Keviar-49 12 148 | 2800-3792| 131 22-28
Carbono 7-10 16-19 4000 230 - 240 14-18




PROPRIEDADES DA RESINA DE POLIURETANO
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poliuretana

e Comercializada a partir da déecada de 30, inicialmente para
a producao de espuma, adesivos e tinta;

e Inicialmente derivada do petroleo;

e Apresenta-se na forma bicomponente constando de um
poliol e um pre-polimero. 8



PROPRIEDADES DA RESINA DE

POLIURETANO DE MAMONA

O desenvolvimento do poliuretano derivado do oleo de
mamona tem seus primeiros registros na decada de 40.

O 6leo de mamona é obtido da semente da planta:
"Ricinus Communis"
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PROCESSO

Extracao : A fibra de coco
, o alcalina com Alf|bra de C%CO O oleode impregnada com a
Fibra e limpa e seca solucéao © enxaguada mamona é Imersa na resina resina € entao
para remover aquosa de para rgmov(ejr polimerizado de poliuretano de moldada na forma
Impurezas e hidroxido de S resll uos da com um mamona(24h) desejada, como
umidade. solido (NaOH) S? ulgre]]o agente de cura. placas, painéis ou
10%. alcatina. pecas especificas
Preparacao S anaTacAn da y =
e hora as o e
coCco
Para remover Essencial para :
As fibras de coco substancias garantir que a Para formar a ?ggaagt;nsdf?b?;: Coloca(?g em
foram como, fibra esteja livre resina de seiam ug\ m(t)'d ©e
cortadas(10mm) hemicelulose e de umidade poliuretano complejtamente SUbmMeEtdo ao
pectina antes de ser impregnadas processo
combinada '
com aresina.
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Fibra sem tratamento Fibra com tratamento

A figura B mostra a remocao das protusoes globulares
deixando a superficie mais rugosa facilitando a aderencia
entre a fibra e a matriz.
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FIBRA DE COCO COM A RESINA

Graficos de resisténcia a flexao (a), e do modulo de elasticidade
em flexao (b), do poliuretano e compaositos com fibras curtas de
sisal e coco nao tratadas e tratadas em solucao de NaOH(10%).
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Tabela V - Resumo das propriedades mecanicas dos compositos em estudo e de alguns compdsitos poliméncos com fibras naturais
encontrados na literatura.

Resisténcia Mdadulode  Alongamento Resisténcia Mddulo emm  Resisténcia Absorcao
a Tracao Elasticidade total a Flexao Flexao ao Impacto d'agua
(MPa) (GPa) (%) (MPa) (GPa) (kJim®) (%)
Sisal/PU (neste trabalho) 38,4-120,0 3,0-15,5 1,1-3,0 22,9-147.0 1,9-6,4 9,9-30,0 1,7-15,6
Coca/PU (neste trabalho) 21,0-32,0 2,0-2,6 1,1-2,.3 42.5-51.0 1,6-2,19 5,0-11,0 5,6-16,9
Sizal’Ps 11,0483 0.4-11 2090
(Nair et al., 1996)
Sizal'LDPE 6,1-31,0 0.3-3.0 <1.0-42
(Salyanarayana et al., 1994)
Sisallepdxi 103,0-132,0 3343 3,0-31 67.0-86.0 5267
(Paula, 1996)
Sizal’PuU 2 5-654 0,02-2 2 55-165
(Carvalho et al., 2002)
Juta/PP 18,0-37.0 0,03-0,46 7,0-15,0 0,77-6.8
(Joseph el al., 1999)
Juta/Poliéster 35,0-60,0 3,5-T.0
(Gowda et al., 1999)
Coco/PF 30,5-98.0 7,1-19.1
(Owolabi, 1985)
Coco/PVC 12,5-22 0 3,6-67.0
(Owolabi, 1988)
Coco/PP 8,0-235 3460 11,3-36,7 0,95-3.9 50-6,7
(Rozman, 2000)
Coco/poliéster 18,6 0,004 38,5 3.8 1.4
(Satyanarayana et al., 1980)




PROCESSO

A moldagem por compressao € o método mais comum de processamento de
polimeros termorrigidos.

Foram preparados para moldagem por compressao, antes da moldagem as fibras
foram mantidas em uma estufa a vacuo a 70 graus celsius por 12h, para reduzir a
absorcao da umidade.
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VANTAGENS

Durabilidade:

As fibras de coco sao constituidas por lignoceluldsicos, que
positivamente na durabilidade do material.

Rigidez e impermeabilidade:

O elevado indice de rigidez e impermeabilidade apresentado pe
€ uma caracteristica presente pela associacao da celulose com a

Resisténcia contra-ataques biologicos

influenciam

0 compaosito

Ignina

A presenca de lignina em conjunto com a celulose atua como agente contra-
ataques bioldgicos, apresentando resisténcia a fungos e roedores

15



VANTAGENS

Acustico:
O material amplia a difusao, podendo ser adotado como material acustico.

Térmico
A fibra de coco &€ comumente utilizada como material acustico, por
demonstrar baixa condutividade térmica (0,043 a 0,045 W/mk)

Biodegradavel
Se decompdem naturalmente no ambiente sem causar poluicao. Isso e
beneéfico para a saude do ecossistema e contribui para a reducao do acumulo

de residuos solidos.
16



VALORES

50 Litros Fibra 100 Litros Fibra P& de Coco Fibra de Coco
De Coco (po... De Coco Par... Fibra de Coc... 200g
R$ 68,90 RS$ 188,69 R R$ 89,90 RS 23,72
'Mercado Livre Mercado Livre Leds Indoor Grow Power ..
FIBRA DE COCO
Fibra de coco para utilizagdo diversa, xaxim, substrato para plantas, RS 2!9{?

artesanato, etc...
Paulo Afonso / BA
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APLICACAO

Em materiais compositos, a fibra pode ser empregada como
agente de reforco em polimeros

@) produto
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INOVACAO




INOVACAO

.. Fortuna Cools em 2018 com a

w0 "'1‘* r

L5

| intencdo de utilizar matéria-prima que

fosse mais sustentavel

O Coconut Cooler &€ o primeiro
produto de armazenamento a frio de
seu tipo feito de cascas de coco
descartadas que podem competir
com refrigeradores de poliestireno
expandido

20


https://www.fortunacools.com/

INOVACAO

COCOPALLET: SOLUCAO DE PALETE SUSTENTAVEL
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INOVACAO

Unesp firma convénio com
Volkswagen para desenvolver
tecnologia de materiais para
fabricacao de autopecas

Permitindo uma producao de
veiculos até 10% mais leves e
reducao na pegada de
carbono da cadeia produtiva.
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