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Constituídos de elementos metálicos e elementos não metálicos, ligados por ligações de
caráter misto, iônico-covalente.
Alto ponto de fusão
São geralmente isolantes elétricos
Comumente estáveis sob condições ambientais severas.
Duros e frágeis (pouca deformação plastica)

Os principais materiais cerâmicos são: 
       - Materiais Cerâmicos Tradicionais : cerâmicas estruturais, louças, refratários              
          (provenientes de matérias primas argilosas). 
       - Vidros e Vitro-Cerâmicas. 
       - Abrasivos. 
       - Cimentos. 
       - Cerâmicas “Avançadas”

Materiais Cerâmicos



Cerâmica Avançada

Elétricas:  sensores de temperatura (NTC, PTC) • ferroelétricos (capacitores, piezoelétricos) •

varistores (resistores não lineares) • dielétricos (isolantes) 

Térmicas 

Químicas • sensores de gases e vapores – magnéticas 

Ópticas 

Biológicas 

As matérias primas são muito mais caras, porque tem qualidade muito melhor controlada
(controle do nível de impurezas é crítico).

Aplicações específicas como:



Cerâmicas de nitreto de alumínio 
Estrutura

Fonte: CRUZ, 2007.

Cristalina hexagonal  wurtzite

Na figura à direita: as esferas pretas representam o
Al e as brancas o N



Processamento

Matérias Primas:Matérias Primas:

ÉÉ s sintetizada a partir de matérias-primas industrializadas, como pós deintetizada a partir de matérias-primas industrializadas, como pós de

alumínio (alumínio (Al) ou de óxido de alumínio (Al2O3)Al) ou de óxido de alumínio (Al2O3)



Processamento: Síntese do pó

Redução carbotérmica e nitretação (RCN) do pó de Al2O3;Redução carbotérmica e nitretação (RCN) do pó de Al2O3;  

NNitretação direta (ND) do pó de alumínioitretação direta (ND) do pó de alumínio

Métodos usuais na indústria:Métodos usuais na indústria:











Processamento- Síntese do pó

Para diminuir a temperatura:Para diminuir a temperatura:

RCN: agentes catalisadores (CaF2, CaF2-SrCO3, CaF2-Li2CO3 e CaF2-Y2O3-Li2CO3)RCN: agentes catalisadores (CaF2, CaF2-SrCO3, CaF2-Li2CO3 e CaF2-Y2O3-Li2CO3)

ND: sais à base de lítio (LiNO3, LiOH.H2O e Li2CO3)ND: sais à base de lítio (LiNO3, LiOH.H2O e Li2CO3)  



Processamento

01 02 0403
Mistura das matérias Primas

Queima em um forno de grafite com
atmosfera de nitrogênio 

Remoção do carbono residual por
tratamento térmico (RCN)

Secagem em estufa a vácuo



Microscopia eletrônica de varredura

Morfologia do pó de AIN Microestrutura de AlN sinterizado em PPS com 5%wt e 10%wt
de Y2O3 a 1500 ℃ por 600 s





Propriedades

Condutividade térmica muito alta (320W/mK)Condutividade térmica muito alta (320W/mK)

Alta capacidade de isolamento elétrico (resistividade elétrica 10^6 Ω.m)Alta capacidade de isolamento elétrico (resistividade elétrica 10^6 Ω.m)

Baixa expansão térmicaBaixa expansão térmica

Boa capacidade de metalizaçãoBoa capacidade de metalização



Aplicações

Dissipadores de calorDissipadores de calor

Substratos para pacotes eletronicosSubstratos para pacotes eletronicos

Pacotes de dispositivos de microondasPacotes de dispositivos de microondas

Dissipador de calor



Industria Microeletrônica



Instituto de Pesquisa Yano 
Mercado global de materiais condutores térmicos




Período de pesquisa: dezembro 2015 a maio de 2016
Empresas-alvo: Fabricantes de componentes e módulos condutores térmicos

Preenchimento Condutivo Térmico

~1% AIN 

Fonte: Instituto de Pesquisa Yano,2016



Mercado Global de Placas de circuito impresso
(PCB condutores térmicos)

~4,2% AIN 

 A  pesquisa  sobre  o mercado global de materiais condutores térmicos mostrou que o AlN não substituiu o Al2O3 em
aplicações eletrônicas.

Fonte: Instituto de Pesquisa Yano,2016



Vantagens e Desvantagens

Propriedades físicas: alta condutividade térmica e isolamento elétrico 
Vantagem:

Elevado custo de produção do pó cerâmico 
Preço médio de 110 US$/kg para o nitreto de alumínio e de 5
US$/kg para a alumina

Desvantagem:



Tecnologia LED

Vida útil das lâmpadas "temperatura operacional 10°C
mais baixa duplica a vida útil do produto". Por isso é
essencial resfriar o LED.

Tecnologia de iluminação avançada

Sistema de resfriamento Ceramcool

Consumo de energia
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