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O que é?

\"

e Uma cerdmica piezoelétrica &€ um tipo de
material cerdmico que exibe a propriedade
piezoelétrica.

/s

e Capacidade de certos materiais gerarem
uma carga elétrica quando sdo

Elatrodos

%
@ submetidos a tens@o mecdnica ou
Saida deformacdo.

Entrada .
(primArio) (secundarnc) ) )
R e Também podem sofrer deformagdo
F i quando uma carga elétrica é aplicada a
~ eles.

| Eletrodo comum
Cerdamica piezoelétrica O 2






Estrutura e Composig¢do

e Contém uma estrutura cristalina que possui simetria ndo
centrada, permitindo a existéncia de dipolos elétricos
permanentes.

e SGo compostas principalmente de materiais ferroelétricos,
como titanato de zirconio, titanato de bdrio e titanato de
chumbo.




Tipos mais utilizados

e ZircOnio-Titdnio: utilizada em transdutores ultrassonicos, i
atuadores piezoelétricos, sensores de pressdo e dispositivos B8
de ignic¢do.

e Niobato de Chumbo-Zirconio-Titdnio: aplicagdes de alta
poténcia, como transdutores ultrassonicos de alta
frequéncia e atuadores de alta poténcia.

e Magnetoestrictivo-Niobio de Chumbo-Zirconio-Titdnio:
aplicagcdes como transdutores ultrassonicos, sensores de
alta sensibilidade e atuadores de precisdo.

e Baquelite de Titanio: utilizada em capacitores cerdmicos,
dispositivos de armazenamento de energiq, sensores de
temperatura e dispositivos eletronicos de alta frequéncia.

Fonte: MDPI- https://www.mdpi.com/[1996-1944/11/5/721/htm



PROCESSAMENTOS

01

PREPARAGAO DO PO
CERAMICO

Selecdo dos materiais
Moagem

Mistura

Obter particulas com
tamanho e distribui¢cdo
adequados.

Secagem.

02

FORMULAGAO DA
COMPOSICAO
CERAMICA

* Proporcdo dos
elementos constituintes
para obter as
propriedades
desejadas das
cer@dmicas
piezoeléctricas.

S

03 04
MOLDAGEM E X
CONFORMACAO SINTERIZACAQO

e POs cerdmicos sdo
aqguecidos a altas
temperaturas (de 1000°
a 1300°) para promover
a densificagdo e @
formacdo da estrutura

cerdmica.

e Modelar/moldar o
produto de acordo
com a necessidade;

e Tipos: prensagem
uniaxial, extrusdo,
iInjecdo...



Propriedades

e Constante piezoelétrica: mede o e Coeficiente de acoplamento
resposta do material quando eletromecdnico: medida da eficiéncio
submetido a uma tensdo mecdanica; da conversdo entre energia mecdnica e
elétrica.

e Resposta em frequéncia: faixa de
frequéncias em que elas exibem
uma resposta piezoelétrico
eficiente;

e Estabilidade térmica: manter suas
propriedades piezoelétricas em
diferentes faixas de temperatura:;

e Rigidez dielétrica: capacidade do
material de resistir d conduc¢do
elétrica sob a aplicagdo de um
campo elétrico;




Propriedades Mecdnicas

* Modulo Elastico: geralmente varia
entre 50 GPa a 150 GPa

* Resisténcia a Compressdo: de 100
MPa a 500 MPo

e Dureza: geralmente tém uma durezd
alta, variondo de 6 a 8 na escala de
Mohs




Comparacao com
materiais similares

* Polimeros piezoelétricos: Possuem constante piezoelétrica mais Baixa. Os polimeros
tem maior flexibilidade, leveza e facilidade de processamento.

e Materiais ferroelétricos: Possuem propriedades semelhantes. Podem ter uma
constante piezoelétrica compardavel ou até superior.

e Materiais monocristalinos: Apresentam constantes piezoelétricas ainda mais
altas e uma resposta piezoelétrica mais estdvel em uma ampla faixa de
temperatura. porém, sua fabricagcdo € mais complexa.
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Comparacao de precos

e OPRECO MEDIO VARIA DE
APROXIMADAMENTE US$ 100 A US$ 500
POR QUILO.

e POLIMEROS PIEZOELETRICOS: CUSTO
MEDIO PODE VARIAR DE US$ 50 A US$
200 POR QUILO.

e MATERIAIS FERROELETRICOS: CUSTO MEDIO
PODE VARIAR DE US$ 100 A US$ 500 POR
QUILO.

e MATERIAIS MONOCRISTALINOS: CUSTO MEDIO
PODE VARIAR DE US$ 500 A US$ 2000 POR
QUILO.
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Eletronica

Transdutores ultrassonicos: Utilizados em equipamentos de
imagem médica, como ultrassonografia, e em aplicacoes
industriais, como medi¢do de espessura e limpeza
ultrassonica.

Sensores de pressdo: Empregados em dispositivos para
medicdo de pressdo em sistemas de controle industrial,
automotivo e aeroespacial.

Alto-falantes: Presentes em diversos dispositivos, como
telefones celulares, tablets e sistemas de dudio portateis.

Campainhas eletronicas: Utilizadas em telefones residenciais,
iIntercomunicadores e sistemas de seguranca. .‘ .‘



Eletrodomesticos

- e Fornos de micro-ondas: Usam cer@micas piezoelétricas para
gerar ondas de calor, que aguecem os alimentos.

b . - L 4
Consul e fwes

e Ignicdo de fogdes a gas: Empregam igni¢cdo piezoelétrica
OAra acender as chamas.

e Umidificadores : Gera vibragdes de alta frequéncia. Essas
vibragdes transformam a dgua em peqguenas goticulas.
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Automotivo

e Sistemas de buzina: Certos modelos de buzinas de
automoveis utilizam cerdmicas piezoelétricas para produzir
som.

e Sensores de estacionamento: Para detectar a proximidade
de obstdculos durante manobras.

e |njetores de combustivel piezoelétricos: SAo capazes de
oulverizar o combustivel em pequenas particulas com alto
orecisdo e controle.
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Cerdmica Piezoelétrica sem chumbo
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Highly piezoelectric lead-free ceramic powder: An efficient and eco-friendly
multifunctional photocatalyst

Haoyin Zhong , Wen Dong , Hongyuan Xiao", Geng Huangfu', Yiping Guo™

* Srafe Key Lab of Metal Matriv Composites, School of Mateniols Science and Engineening, Shonghm Jior Tong University, Shangfai, 200340, Chima
Department of Playsics, University of Wanaick, Gibber Hil Rood, Conventry, GV FAL, UK

ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords: Wet chemical process is difficult to synthesize piezophotocatalyst with a designed composition especially fio
Ceramic alkali-based |'IIl.'.|'.l.:"l.'|l."i.'|:.'|.l. materials, which limits the -:.l|:l[|."|'||.r..|li-:.l|'| of the |:|||_-_.-_|u_-||_-;_-|:_-|_|_ response. Here, '.‘r:. dir l."i.".]_-.

Fiezoeleciric using solid-state synthetic lead-free (Kq gMNag o) WNBO-(Bi sMag o )JEZr0y piezoelectric ceramic powder with spe-

cific cuboid shape, we report for the first time an efficient oxidative desulfurization where about 92.3% of
dibenzothiophene is removed within 2h under ultraviolet—visible (UW-wis) light irradiation. Moreover, com-
pletely organic degradation of the Rhodamine B (RhB) within 10 min under UV—vis light irradiation can be
achieved by using slightly Ag-decorated powders. The main reason for this novel multipiezophotocatalytic

ability is partially due to the high piezoelectric energy into chemical transformations and partially due to the

Perowskite oxides
Semiconductor

Photocatalysis

cuboid morphology with exposed high active surface. The strategy in this work is expected to drive the discovery
of a family of promising multi-piezophotocatalysts with high efficiency, low-cost, and large-scale fabrication
ability.

‘Espera-se que a estratégia deste trabalho conduza a descoberta de uma familio
de multi-piezofotocatalisadores promissores com alta eficiéncia, baixo custo e
capacidade de fabricacdo em larga escala.’




Cerdmica piezoelétrica como moduladores
estimulatérios para Medicina regenerativa

=00 il | Ry B

¢ Regeneroqdo Osseq e CC]I”[”OIgiﬂOSC] ADVANCED CERAMICS
N FOR VERSATILE

e Regeneracdo nervosda nppLICATIONS T

e Regeneragdo do tecido cardiaco |

e Aplicacdo oncologica

Fonte: Advanced Ceramics for Versatile Interdisciplinary Applications, chapter
14,2022.
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