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Uma cerâmica piezoelétrica é um tipo de
material cerâmico que exibe a propriedade
piezoelétrica.

Capacidade de certos materiais gerarem
uma carga elétrica quando são
submetidos a tensão mecânica ou
deformação.

Também podem sofrer deformação
quando uma carga elétrica é aplicada a
eles.

 

O que é?
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Contém uma estrutura cristalina que possui simetria não
centrada, permitindo a existência de dipolos elétricos
permanentes.

São compostas principalmente de materiais ferroelétricos,
como titanato de zircônio, titanato de bário e titanato de
chumbo.

Estrutura e Composição
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Zircônio-Titânio: utilizada em transdutores ultrassônicos,
atuadores piezoelétricos, sensores de pressão e dispositivos
de ignição.

Niobato de Chumbo-Zircônio-Titânio: aplicações de alta
potência, como transdutores ultrassônicos de alta
frequência e atuadores de alta potência.

Magnetoestrictivo-Nióbio de Chumbo-Zircônio-Titânio:
aplicações como transdutores ultrassônicos, sensores de
alta sensibilidade e atuadores de precisão.

Baquelite de Titânio: utilizada em capacitores cerâmicos,
dispositivos de armazenamento de energia, sensores de
temperatura e dispositivos eletrônicos de alta frequência.

  Fonte: MDPI- https://www.mdpi.com/1996-1944/11/5/721/htm 

Tipos mais utilizados



PROCESSAMENTOS

PREPARAÇÃO DO PÓ
CERÂMICO

Seleção dos materiais
Moagem
Mistura
Obter partículas com
tamanho e distribuição
adequados.
Secagem.
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FORMULAÇÃO DA
COMPOSIÇÃO
CERÂMICA

Proporção dos
elementos constituintes
para obter as
propriedades
desejadas das
cerâmicas
piezoeléctricas.
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MOLDAGEM E
CONFORMAÇÃO

Modelar/moldar o
produto de acordo
com a necessidade;
Tipos: prensagem
uniaxial, extrusão,
injeção...
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SINTERIZAÇÃO

 Pós cerâmicos são
aquecidos a altas
temperaturas(de 1000º
a 1300º) para promover
a densificação e a
formação da estrutura
cerâmica.
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Propriedades
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Constante piezoelétrica: mede a
resposta do material quando
submetido a uma tensão mecânica;

Rigidez dielétrica: capacidade do
material de resistir à condução
elétrica sob a aplicação de um
campo elétrico;

Resposta em frequência: faixa de
frequências em que elas exibem
uma resposta piezoelétrica
eficiente;

Estabilidade térmica: manter suas
propriedades piezoelétricas em
diferentes faixas de temperatura;

Coeficiente de acoplamento
eletromecânico: medida da eficiência
da conversão entre energia mecânica e
elétrica.



Módulo Elástico: geralmente varia
entre 50 GPa a 150 GPa

Resistência à Compressão: de 100
MPa a 500 MPa

Dureza: geralmente têm uma dureza
alta, variando de 6 a 8 na escala de
Mohs 

Propriedades Mecânicas 
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Comparação com
materiais similares
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Polímeros piezoelétricos: Possuem constante piezoelétrica mais Baixa. Os polímeros
tem maior flexibilidade, leveza e facilidade de processamento.

Materiais ferroelétricos: Possuem propriedades semelhantes. Podem ter uma
constante piezoelétrica comparável ou até superior.

Materiais monocristalinos: Apresentam constantes piezoelétricas ainda mais
altas e uma resposta piezoelétrica mais estável em uma ampla faixa de
temperatura. porém, sua fabricação é mais complexa.



Comparação de preços
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POLÍMEROS PIEZOELÉTRICOS: CUSTO
MÉDIO PODE VARIAR DE US$ 50 A US$
200 POR QUILO.

MATERIAIS FERROELÉTRICOS: CUSTO MÉDIO
PODE VARIAR DE US$ 100 A US$ 500 POR
QUILO.

MATERIAIS MONOCRISTALINOS: CUSTO MÉDIO
PODE VARIAR DE US$ 500 A US$ 2000 POR
QUILO.

 O PREÇO MÉDIO VARIA DE
APROXIMADAMENTE US$ 100 A US$ 500
POR QUILO.



Aplicações
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Eletrônica
Transdutores ultrassônicos: Utilizados em equipamentos de
imagem médica, como ultrassonografia, e em aplicações
industriais, como medição de espessura e limpeza
ultrassônica.

Sensores de pressão: Empregados em dispositivos para
medição de pressão em sistemas de controle industrial,
automotivo e aeroespacial.

Alto-falantes: Presentes em diversos dispositivos, como
telefones celulares, tablets e sistemas de áudio portáteis.

Campainhas eletrônicas: Utilizadas em telefones residenciais,
intercomunicadores e sistemas de segurança. 11



Eletrodomésticos
Fornos de micro-ondas: Usam cerâmicas piezoelétricas para
gerar ondas de calor, que aquecem os alimentos.

Ignição de fogões a gás: Empregam ignição piezoelétrica
para acender as chamas.

Umidificadores : Gera vibrações de alta frequência. Essas
vibrações transformam a água em pequenas gotículas.
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Automotivo
Sistemas de buzina: Certos modelos de buzinas de
automóveis utilizam cerâmicas piezoelétricas para produzir
som.

Sensores de estacionamento: Para detectar a proximidade
de obstáculos durante manobras.

Injetores de combustível piezoelétricos: São capazes de
pulverizar o combustível em pequenas partículas com alta
precisão e controle.
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Inovações na 
Engenharia
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"Espera-se que a estratégia deste trabalho conduza à descoberta de uma família
de multi-piezofotocatalisadores promissores com alta eficiência, baixo custo e
capacidade de fabricação em larga escala."

Cerâmica Piezoelétrica sem chumbo
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Regeneração óssea e cartilaginosa
Regeneração nervosa
Regeneração do tecido cardíaco
Aplicação oncológica

Cerâmica piezoelétrica como moduladores
estimulatórios para Medicina regenerativa

16
Fonte: Advanced Ceramics for Versatile Interdisciplinary Applications, chapter

14,2022.
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