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Biomateriais

e Sintético ou natural;

e Interagéio com sistemas biolégicos, como
células, tecidos ou 6rgéos, com o objetivo
de melhorar ou substituir funcées
biolégicas;

e Aplicagdes na Grea médica e bioldgica,
como proéteses, implantes, dispositivos
meédicos, engenharia de tecidos e medicina
regenerativa;

e Diferentes tipos: metais, polimeros,

cerdmicas e compositos;




Titanio

Vantagem:
Uso em biomateriais: o Excelente resisténcia a corroséo(6xido);
e Proteses; e Alta forga especifica;
* Dispositivos para uso cardiovascular;  Biocompatibilidade(alta constante dielétrica);
e Fixagdo de fraturas. e Osseointegracdo;
o filme de didéxido de titénio (TiO2)  Durabilidade.
Desvantagem:

e Um quilo (1kg) do material de titdnio custaq,

atualmente, 120 délares (US$ 120,00).
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Zicornio X Titanio

Uso em implantes dentarios (Borille, 2023)

Vantagem Zr: Vantagem Ti:

e Estética mais natural; e Maior taxa de sucesso;

e Hipoalergénico: passaram por e Mais duravel e resistente;

teste de sensibilizagdo e Menor tempo de cicatrizacéo;

Desvantagem Zr: Desvantagem Ti:
e Menor taxa de sucesso: e Possibilidade de reag¢do alégica;
e Menos durével: e Mais visivel por ser um material

e Maior tempo de cicatrizagédo. metalico;



Propriedades
fisicas

e Elevado ponto de fus¢o: 1668 °C

e Ponto de ebuli¢céo: 3287 °C

e Baixa massa especifica: 4,54 g cm-?3

e Modulo de tenséo de elasticidade:
acima de 12,7 x 10A4 MPa

e Densidade: 4,23 g/cm?

e 40% mais leve que o ago e 60% mais

pesado que o aluminio

(BRAGA et al., 2007)
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e Reatividade: O titanio tem baixa
reatividade em temperatura ambiente,
mas & altamente reativo com gases
(oxigénio e nitrogénio) quando aquecido
acima de aproximadamente 400°C,

causando a perda de sua ductilidade.
e Estrutura cristalina alfa e beta.

Titénio a Titénio B
882°C — CCC
hexagonal compacto

—
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Determinacao do
desempenho do titanio

Condicées fisiologicas:
e Temperatura;
e PH,
e Presencga de fluidos corporais;

e Interagéo com tecidos biolégicos.




(FERREIRA,2013)

Conformacao

(BRAGA et al., 2007)

Metalurgia do pé:

e Técnica mais utilizada; - mais econémica e eficiente;

e O titanio e o osso possui uma diferenca de médulo
de elasticidade, surgindo uma tensdo de blindagem;

e Produzir titdnio altamente poroso para diminuir o
modulo de elasticidade E do metal;

e O titGnio poroso &€ usado em implantes de ossos
humanos devido a sua melhor fixacéo e ligagédo com

O 0SSO.

(FERREIRA,2013)
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Formacao de ligas

Aprimorar suas forcas de tensao

Estabilizadores: Aluminio(fase a); Vanéadio(fase B) ; Molibdénio(fase B).

Densidade Modulo de Limite de
Material p Young E Dureza escoamento
(g/cm3) (GPa) (MPa)
Aco Inox 316 45 195-205 175-215 (HV) 485
Aco Inox 304 8.0 190-225 215 (HB) 240-350
Ligas Co-Cr 8.0 210-253 430550 (HV) 445-585
(Stellite)
Ti-6Al-4V
(Ti-64) 44 116 325-350 (HV) 896-1034
0sso
Cortical 19 17-35 80

Propriedades das ligas

(SILVA, 2021)




Biocompatibilidade de implantes odontologicos
(SILVA, 2021)
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Liga Ti-6Al-4V

Mais popular

e 6% de aluminio;

e 4% de vanadio;

e 0,25% (méximo) de ferro;

¢ 0,2% (méximo) de oxigénio;
e Restante de titanio;

e Densidade: 4420 kg/m3;




Nome

Ti-6Al-4V

Fase em STP sblido
Densidade 4500 kg/m3
Resisténcia a tracdo 1170 MPa
Forca de rendimento 1100 MPa
:\(A::nu; de elasticidade de 114 GPa
Dureza Brinell 375 BHN
Ponto de fus@o 1660 °C
Condutividade térmica 6,7 W/mK
Capacidade de calor 560 J/gK

Preco

50 $/kg




(SILVA, 2021)
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Resisténcia a Corrosao (Ecorr - mV)

(SILVA, 2021)



Curiosidades sobre o titanio

e Asligas Ti-6Al-4V alfa e beta correspondem cerca de 60% da producdo total de Ti
no mundo.

e Principais falhas: fragilizagcdo por hidrogénio, sensibilidade a altas temperaturas,
desgaste quando em contato com materiais abrasivos.

e Durabilidade: Possibilidade de durar mais de 20 anos.

e stress shielding: afrouxamento do implante - ocorre quando o moédulo de
elasticidade maior que o osso.

e Implantes (desenho cilindrico ou cdnico) de titédnio puro rugosos: tipos de
tratamentos de superficie para criar essa rugosidade - como jateamento com

particulas duras de 6xidos e ataques quimicos com acido.
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