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Cotagem

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

E a indicacdo das medidas da peca no desenho.
Para a cotagem de um desenho sé&o necessarios trés elementos:

C a
a. linha de cota B 50// b
b. linha auxiliar /
C. cota !
X
|
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Linhas de cota: sdo linhas estreitas, com setas agudas nas
extremidades. Sobre estas linhas sao colocadas as cotas.

) —

Linha auxiliar: é uma linha continua estreita que limita as linhas de
cota. A linha auxiliar nao deve tocar as linhas referente do desenho.

Cotas: sdo numerais que indicam as
medidas reais da peca. Em DTM sao
expressas em milimetros e dispensa i =
colocacao do simbolo. 7 )

\\
/'/ 4\ ANAN linha auxiliar

Quando empregar outra unidade Se  aseadevetocar CO@acimada - ultrapassaaseta

a linha auxiliar linha de cota sem  (+/-) 2mm

deve colocar o simbolo. toca-la

linha auxiliar ndo
/ ~~"toca a linha de
N _/) contorno do
<

desenho

4
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Cotas — posicionamentos

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

v'Geral: sao colocados acima da linha de cota mas sem toca-la e
preferencialmente no centro.

v'Na vertical: a esquerda da linha de
cota de baixo para cima

20

vInclinacdo: quando a linha de cota

esta na posicao inclinada, a cota

acompanha a Inclinacao e sempre

acima da linha.
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v'As cotas devem ser localizadas preferencialmente fora do contorno das
pecas, entretanto, em funcao da legibilidade, podem ser posicionadas
no interior das vistas.

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula
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v'O cruzamento de linhas de cotas e auxiliares devem ser evitados e com
outros tipos de linhas, porém, se for inevitavel, as linhas nao devem ser
Interrompidas no cruzamento.
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v'Cada elemento deve ser cotado apenas uma vez (redundancia).

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

v'Os algarismos das cotas ndo devem ser separados por nenhum outro
elemento do desenho, muito comum por eixo de simetria, neste caso
deve ser deslocado para um dos lados

v'"Nao se deve cotar sobre arestas ocultas (linhas tracejadas), quando
necessario utilize o recurso do corte, corte parcial, para expor as
arestas.
EESC - USP
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Cotagem — exemplos

O uso da linha de simetria simplificando a cotagem

20

20
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60

Cotagem pela linha de simetria simplificando o processo
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Cotagem — exemplos

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula
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vOs elementos devem ser 1=l L
cotados preferencialmente na A
vista que melhor representa o} B
45 17
sua forma : :
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Cotagem - em espacos reduzidos

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

Direcionar setas externamente aos espacos. Quando nao houver espaco

para as setas, estas serao substituidas nor tracos obliquos
4 25 S, 125

o _$_r____ ,1
“+—1"9
0 | il
o |

L 1 I

Cotagem - Quando houver a necessidade de inscrever a cota na area
hachurada, as hachuras devem ser interrompidas em torno do numeral.

¥

00000
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Cotagem de diametros e raios

Diametros _ 2\ | 12 8

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula
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Simbolos Equivaléncia NBR - 1SO
O: diémetl_ro; | R: Raio: ESF ~ S@
& ESF: diametro esférico; N , . R ESF ~ SR
R ESF: ralo esférico

- Quadrado. o o

s . & X ;1

NBR 10126 — Cotagem em Desenho Técnico. 1987

- Com linhas de cotas parciais - Explorando os espacos
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Cotagem de Elementos Esféricos

A cotagem de elementos esféricos é feita pela medida de seus diametros
ou de seus raios. o

S@50 ©

|
. N
Ve pmmml 1

Observe a projecédo, a qual figura ela € correspondente?

ABNT NBR 17068 - Desenho técnico — Requisitos para representacao de dimensdes e tolerancias (7
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COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

E com o uso da cotagem?

(; | EESC - USP
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COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

Cotagem — elementos angulares

chonfro

chanfra
chanfro
\ EESC - USP
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Cotagem — elementos angulares
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COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula
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Sédo Carlos

Cotagem — elementos compostos
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Cotagem - por face de referéncia

Na cotagem por faces de referéncia as medidas da peca sao indicadas a
partir das faces. Pode ser como: cotagem em paralelo ou cotagem
aditiva.

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

face de referéncia

/ face de referéncia

|19
35 I
47 T 8

Cotagem em paralelo Cotagem aditiva

A cotagem aditiva € uma simplificacao da cotagem em paralelo e so utilizada se
houver limitacao de espaco e ainda nao comprometer a interpretacag”
EESC - USP
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Cotagem - Cotagem por referéncia em duas direcoes

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

foce de referéncia

\__as

15 \
s JH
T o L
0 L/ o
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foce de r‘eferénciu // /- -\
N
30
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Cotagem aditiva em duas direcoes P —

TR E s b e g

Cotagem por faces coordenadas & 7 s

2 20 20 13,5

Quando ficar mais pratico indicar ¥ SRR AR

. ’ 5 .

as cotas em uma tabela ao inves @ 5 [ 100 | 0] 25

. s . 4
de indica-las diretamente sobre a ¢ :
Y

peca. b |4 :
| i 10

NBR 10126 — Cotagem em Desenho Técnico. 1987 ’
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Cotagem por linha basicas =

Na cotagem por linhas basicas as medidas O le | e
da peca sao indicadas a a partir de f—j@j@ 1o
linhas. - .

Cotagem de furos igualmente espacados
Algumas pecas tem furos que possuem a mesma distancia entre seus
centro (igualmente espacados). Sao lineares ou angulares.

E 150
: ———
£ ® O————0 E{
5 S
o 15 4x30 (120)
5
O o %
5 L& — gl &
h = .
O © S |
822 |
o L -
U iy CU 6 x @5 W ( ’
" EESC - USP
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Cotagem - de furos igualmente espacados - simplificacoes
O desenho e a cotagem podem ser simplificados se nao causarem

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

duavidas 5
15 4x30(120) - B\ ]
[ & —a— | {%__% -l |,
! \ Esp. 5 ' /
30 \_5x06 s

Cordas, angulos - as cotas de arcos e angulos devem ser indicados
como nos exemplos abaixo.

— I Tz

Raio definido por outras cotas - deve ser indicado pelo simbolo R

8t {—— -—g
—r——————+— (8

‘ & EESC - USP
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Cotas fora de escala - devem ser 15 18
sublinhadas com uma reta com a mesma ‘ -~

largura da linha do algarismo.

e+ —

Cotagem de uma area ou comprimento limitado de uma superficie, para indicar

situacao especial. Se elemento de revolucao apenas em um lado; se tiver clareza na
dimensao é dispensada a cotagem.

—]

—

Cotagem de pecas com faces ou elementos inclinados

ABNT NBR 17068 - Desenho técnico — Requisitos para représentacao de dirensoes e tolerancias ,

Engenharia Mecéanica

{l
Desenho Técnico Mecanico | (SEM 0564) — FORTULAN CA (2023) 5.22



LSy

Sédo Carlos

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

Cotagem - pecas com faces ou elementos inclinados

inclinacdo 1:10

A relacao de inclinacao deve estar indicada.
A relacdo de inclinacdo 1:10 indica que a cada 10 mm do

comprimento, diminui-se 1mm da altura.

Nao € necessario que a outra cota de altura da peca apareca.

25

inclinacdo 1:10

inclinaggo 1: 20

50

inclinagdo 1: 15

30

Esp. 6
80
Exemplos:
inclinagdo 1:50

i s
| L1~

L 50 '
al AW
!-/ —]

R
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Sédo Carlos x

. Profundidade de um orificio ou
v Profundidade .
elemento interno
Orificio cilindrico com fundo
L1 Rebaixo cilindrico chato descrito por seu diametro e
profundidade 6875 ‘ﬂ.‘
. . | Y
Chanfro circular descrito por um 7
NV Escareado x n | A
didmetro e um angulo !
| <
23
a) Exemplo 1 b) Exemplo 2
#5710 08
LIg8T 25 ‘ |H‘ 3
| ;v
T
| !
@5 90°
\/ 98 x 90°
8
T
© '
V !
|
23

&, 5L UsP
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Escala
E a relacdo entre as medidas do desenho e da peca (desenho/peca).

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

Representa e mantem as proporcoes das medidas lineares do objeto
representado, onde a forma do objeto real € mantida.

A escala permite representar, no papel, pecas de qualguer tamanho real.

f Reducao,

As escalas podem ser de: < Ampliacao
ou Natural (tamanho real)

\.

As escalas podem ser abreviadas por “ESC.” (NBR 8196/1983), e devem ser
OBRIGATORIAMENTE Iindicadas na legenda do desenho. Quando em uma mesma
folha existirem desenhos com escalas diferentes, somente a escala principal deve ser
escrita na legenda. As demais devem ser escritas junto aos desenhos
correspondentes. EESC - UUSP

{
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Escalas recomendadas pela ABNT, através da norma técnica NBR

1400

8196/1983
Categoria Escala Recomendada
Escalas de 20:1 50:1 10:1
Ampliacéao 2:1 51
Escala natural 1:1
1:2 1:5 1:10
Escala'de 1:20 1:50 1:100
reducao 1:200 1:500 1:1 000
1:2 000 1:5000 1:10 000

Nas representacoes em escala, as dimensoes
Inalteradas.

Desenho Técnico Mecanico | (SEM 0564) —- FORTULAN CA (2023)
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angulares do objeto permanecem

, EESC - USP
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Sédo Carlos

Desenho de detalhe

E uma vista ampliada de parte do componente. E feito um circulo (linha
traco-ponto) circundante a parte de interesse e referenciado por letra, um
novo circulo € desenhado ampliado, onde se mostra a vista e permite a

|

cotagem. 1 e
|
|

o
I~

1

141

D 146_

7T
|

@ o5

N
i O‘\_.,
N\
370
AN
, N\
./
- \
/
o/
|~

' ==
N
‘ | -g—’. L J
/l'g ° /
Oe 5
| k| é ) | é /
K e
2 4?{ | Detalhe C
| | 1 1:1
2X45° |, cOrJe A-A JLM
180 (( -
- g = g, 4 EESC - USP
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Encurtamento

COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

Quando um desenho de pecas longas com secao constantes for
prejudicado se utiliza da representacao com encurtamento. Nesta retira-
Se uma ou mais partes da peca, e se aproxima as extremidades.

"

EESLC - USP
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Processo:
- 460 _
=30___=__ 400 -
1 N N
| i naan PR
Sl ’ - T
1 - - — e —_— —_ — = T_—["'_ ——————————————————— J-“x-
i é—
Conclusao:
- 460 _
o SR 30 400
or 1 < B ~ N I\‘- :
Ne—
S E‘H? o Y _N\g\% 1
30 400 _ ) ql -
~ 460 _ O |

Obs. Na cotagem de um elemento interrompido a linha de cota ndo sera interrompida.

(y ' EESC - USP
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Referéncias

« NBR 12298 — Representacao de area de corte por meio de hachuras em desenho
tecnico. 1995.
 NBR 10126 — Cotagem em Desenho Técnico. 1987
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Sédo Carlos

140

30
>

5
%

40

4T

Ex. 5.1 - Em uma folha A3, desenhe as projecdes em escala 1:2, cologue as cotas nas projecoes, dobre a folha c(etamente.

& EESC - USP
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COTAS, SIMBOLOS, ESCALAS E ENCURTAMENTO - Aula 05 — Notas de aula

Ex. 5.2 — Nas projecoes apresentadas faca somente a cotagem dos elementos citados ( > EESC - UUSP
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Sédo Carlos

—

f? .
FanY
A "4

Esp.

T

Ex. 5.4 - Desenhe em folha A4 em vista Unica, na escala 1:1 aplicando encurtamento com secéo na posicao central.

\(" EESC - USP
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