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O que vimos nas aulas 1 a 4:

 Como é a disciplina, o que vamos ver, materiais de apoio, programacao
* Mecanica dos sélidos deformaveis, o que sao estruturas, estao em tudo

* Modelos fisicos e matematicos, classificacoes das estruturas, acoes que
atuam sobre elas e alguns topicos da mecanica

 Deformadas, movimentos em sistemas materiais, vinculos, estaticidade,
estruturas hipostaticas, isostaticas e hiperestaticas, grau de
hiperestaticidade, as simplificacoes adotadas nesta disciplina

* Calculo de reacoes de apoio

* Tensoes, esforcos solicitantes, o Teorema Fundamental da Resisténcia dos
Materiais

* Diagramas de esforcos solicitantes com varios exemplos



O gue vamos ver nesta aula:

* Mais exemplos de analise estrutural basica: da primeira avaliacao até
o desenho de diagramas de esforcos solicitantes

* Veremos algumas situacdes novas:
* Carregamentos genéricos
* Arcos
* Vigas inclinadas
* Apoios inclinados
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Exemplo 16

Tracar os diagramas de esforcos solicitantes da estrutura da Figura
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Exemplo 16
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Exemplo 17

M=30 kNm
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Exemplo 17

exlrom lcats:
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Exemplo 17
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Exemplo 18
2° Q_UESTAO - 1" PROVA DE 1995

Tracar os diagramas de esforcos solicitantes da estrutura da figura abaixo
esquematizada e indicar os seus valores nas vizinhancas das secoes A, B e C.
Obs.: Os diagramas nao precisam ser tracados com muito rigor, bastando

esquematiza-los.
M =02 PR -
P |




Exemplo 18

Resolucao:
M=0.2PR C
b .
Reacgoes de apoio: Xp—> T
2Fx =0==>x4+xc+ 08P =10 Ya

2Fy =0==>y4-0,6P =0==>y4=0,6P

(2M)a = 0 ==> 0,2PR + 0,8P*0,6R + 0,6P*0,2R + xx*R = 0 ==>
0,8P

x4 =0



Exemplo 18

Diagramas de esforcos solicitantes:




Exemplo 19

2" QUESTAO - 1° PROVA DE 1996 - ( 5,0)

Tracar os diagramas de esforcos solicitantes da viga da figura abaixo,
determinando o valor do maximo momento fletor positivo no trecho AC € a se¢do
transversal em que ele ocorre.

I m
Dados: q= 8 kN/m q

F =20 kN
Mo = 40 kNm A = c T-
senat = 0,8
cosar = 0,6 Lm

M, :

oD E |

| 4 m | 4 m | / “




Exemplo 19
P [

Resolugdo: A é B O

Reacdes de apoio:

R,
2Fx =0==>x4+ F- Re*coso. = 0 ==>x4- 0,6*Re =-20 \ i
2Fy =0 ==>ya+ Re¥seno - 5%*qg = 0 ==>ya + 0,8*Re = 40
2Ma=0==>-5%G*25 + 4%F - Mo + Re*senat*S - Re*cosat*4 = ()

Re=15 kN
x4=-11kN
va =28 kN



Exemplo 19

Diagramas da esforgos solicitantes:

12 kN

9 kN

52 kNm

M max —49 kNm -~

R kNm

4% kNm




Exemplo 20

3" QUESTAO - 1" PROVA DE 1993

Tracar os diagramas de esforcos solicitantes da estrutura da figura abaixo.
O momento de intensidade de 10 Nm € aplicado em C.

30 kN/m

30 kN
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Solucio:

30 kNm

@

15 kKNm
10 KNm

/
é
Z
7



Exemplo 21

PEF 2200 — “Introduc¢do & mecénica das estruturas” — 12 Prova — 31/03/2011 Vi(kN) 50.0
7
30.0 |
N2 USP: Nome: 250
+
22 Questéo (3,0): *
Determine os carregamentos correspondentes aos diagramas indicados a seguir: A o0 - /
A 400 B 400 C 40,0 D
' 350
+ + 30-_& M(kN.m)
i 2 am 3m i E 2m
- 20.0
N(kN)




Solucao:

Exemplo21 + e o e o w

N(kN)

f: am Im f 2m

Como a forca normal é constante e positiva em toda a viga, ha uma forca longitudinal

orientada para a direita aplicada na extremidade do balanco de 40 kN.

50.0
] fﬁ
]
30.0 —1
25.0 1]
+
+
V(kN)
A 50 = /l\
~ 350

Como a forca cortante varia linearmente na viga toda a uma taxa de 10 kN/m, ha nela uma
carga uniformemente distribuida de 10 kN/m. Além disso, como a forca cortante na

extremidade do balanco é de 50 kN, ha nessa secao uma forca aplicada de 50 kN para baixo.



Exemplo 21
yANRSSEEEEN AN

313 300

M(kN.m)

Como a concavidade do diagrama de momentos fletores do trecho AC é para cima, a carga
uniformemente distribuida & para baixo, ja no trecho CD como a concavidade é para haixo, a

carga e para cima.

Além disso, como ha uma descontinuidade no diagrama no ponto B de 50 kN.m, portanto

nessa secao hd um momento aplicado de 50 kN.m.

Sendo assim, os carregamentos dessa viga sao:

10kN/m 10kN/m

o At bbb bea L L] ]| o




Exemplo 22

* Determinar os C D H
diagramas de £ I '\ngo N/
esforcos «
solicitantes de ﬁ . 170 kN/m
toda a estrutura 20 kN/m
plana* E

l—_|_—l
-

*Resisténcia do Materiais: Um guia préatico. Valerio Almeida; Marcelo Greco, Daniel Maciel. Elsevier, 2018



Usando as trés equagoes de equilibrio para determinar as reagoes:

Exemplo 22  YE =0:-520-E, =0-E, =20 kN ()
YM, =0:—7-E +170=80-5-55+20-2 - E, =29571 kN ()
SE =0:>A,+E, =805 - A, =10429 kN (T)
| 80 kN/m 3 HA =0
i C l

|l (¥.80.52H00 ﬂ“ }Er +110 1%0*5-5,5 +40-1
\Y E‘, = 2951 W

T_ W( I:\J?U KNm
} A= OLI‘ZC‘] \(\I




Exemplo 22

48 kKN/m

A
- E
e —
20 kN
T 104,29 kKN ‘T 295,71 kN

Decompor a carga distribuida paralelo (x’) e perpendicular (y’) ao seu eixo.
A sua resultante € de 80 -5 =400 kN, que a decompondo fica: F,, = 320 kN, F

v
= 240 kN, e pode-se obter a for¢a distribuida como: q,» = 320/5 = 64 kIN/m, dy
= 240/5 = 48 kN/m.



Exemplo 22

Para os trechos: AB, BC, CD e DE, fazer cortes no micio e fim, de modo a apli-
car as trés equagoes de equilibrio, no sentido da convencao positiva, veja trecho AB:

C)

. T
ﬁf/[ﬁNA A 2m
—1>
V, TA

%104,29 KN

d) e)
S A Mg v a Mg 2Tm
7l **Zﬁga
B | B
170 kNm T 170 kNm

i

A

h

l

104,29 kN

'O

ZF104,29 kN

Vo

g ;\1 70 kNm

20 kN

e
Tc

A

-

?1 04,29 kN

FiGura 1.58C-F Esquema do corte: (c) inicio do trecho AB; (d) fim do trecho AB; (e) inicio
do trecho BC; (f) fim do trecho BC.



Exemplo 22 . v ( Se o

Cf/ Ny, = ICH,29 Yo \
Qfé Ne  el=0 Jd
V70 Ve Vlc/}ZO"Z‘} e =
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}VL): 701, 14
Conforme Figura 1.58C: N, = -104,29 kN;V, =0; M, =0 r C D

E 80 kN/m

Conforme Figura 1.58D: Ny =-104,29 kN; V; =0; M =0

ﬁ \1 70 kN/m
B

r
| 20 kN/m

Trecho BC:
Conforme Figura 1.58E: Ny =-104,29 kN; Vg =-20 kN; My =-170 kNm &
Conforme Figura 1.58F: N¢ =-104,29 kN; Ve =-20 kN; M =-210 kNm 1 ﬁg c

4m 3m |




Exemplo 22
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Exemplo 22



Exemplo 22

28,51 = 161,13 F= 02,3622 .y =2,6706m
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Exemplo 22
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Exemplo 22

104,29

20 71,43

[DEN]
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