SEL 0364 - Controle Nao Linear Aplicado

Tarefa Extra 3: Ciclo limite

Resumo

Este roteiro aborda os itens a serem desenvolvidos no tarefa extra da disciplina com
valor adicional de até 1,0 pt a média final do aluno (caso o desenvolvimento e resultados
sejam satisfatérios). Deverd ser utilizado o software MATLAB. Todo o desenvolvimento e
execucao da tarefa deverao ser apresentados para a turma em data a ser definida.

Palavras-chave: ciclo limite, invariancia, primeiro método de Lyapunowv, principio da
invariancia de LaSalle.

Exercicio: Considere o sistema

, (1)

{x’l = 1y — 2] (2] + 223 — 10)

By = —a3 — 3x5 (2} + 223 — 10)

e a candidata Lyapunov V(z) = (2} + 223 — 10)%.

1. Verifique que a origem é um ponto de equilibrio (PE).

2. Linearize o sistema pelo 1° método de Lyapunov em torno da origem e analise a sua
estabilidade.

3. Calcule o conjunto E da definicao do principio da invariancia de LaSalle e mostre que
ele ¢ um conjunto invariante.

4. Verificar que o conjunto E ¢é invariante e caracterizar a presenca de um ciclo limite.

5. Defina o conjunto w, em torno do ciclo limite e mostre que o ciclo limite é atrativo.

6. Plotar V (), curvas de nivel e V(z) e verificar o comportamento decrescente de V() ao
longo das trajetorias na vizinhanca do ciclo limite.



