LISTA DE EXERCICIOS PRELIMINARES

1. Determine a equagao da reta, na forma y = ax + b, que passe pelos pontos
A e B nos seguintes casos:

1. A=(0,0), B=(1,3) 2. A=(-1,0), B=(0,1)
3. A= (=5,6), B=(2,3) 4. A=(-2,2), B=(8,2)
5. A=(2/3,1), B=(3/5,2) 6. A= (+/2,0), B=(0,v2)

2. Resolva as seguintes equagoes de segundo grau, se tiverem raizes reais:

1.22—-2—-1=0 2. 224x—-1=0

3. 224+3x4+2=0 4. 22 —-3x4+2=0

5 22 —-3r—1=0 6. 42 +4x+1=0
7. 202 — 122 +18 =0 8. 3x2—15x+12=0
9. 22—x+1=0 10. —22—24+4=0

3. Simplifique as expressoes abaixo (cancelando fatores iguais no numerador e
no denominador).

N - N Vo —1
2 —1 x—1
5 (x+1)2 =22 —2 A 2 — 31+ 2
' 3z +3 o l-=x
5 1 —sen?x N tgx
cos T sen
. (x—1)2=3(x—1)3 < r? — 31+ 2
' r—1 S a2 —4r+3
cos(2x) 1 2
9, ———— 10. — - =
senx + cos T x(Q:U 3$2>
11. In(z? — 1) — In(z + 1) 12. In(z? — 42 + 3) — In(2?® — )

4. Determine o dominio de cada funcao abaixo, e esboce seu grafico (pode usar
um programa, por exemplo, o Geogebra, disponivel online em geogebra.org).

Date: 2023.
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241 sen x
L@ = 556 2=
3. f(x) = VaZ—1 4 fl@) =
5. f(x) = || 6. f(x)=%

7. f(x) = |2 + 3z — 4] 8. f(z) =sen (V1 —a?)
9. f(z) = tg (V2 —2?) 10. f(x) = |z — 1] — |z + 1]

Exemplo 1 (Divisao de Polinémios). Polindmios comportam-se de modo anélogo
aos nimeros naturais na divisao com resto, na forma p(x) = q(z)t(z) + r(z),
com o grau do resto r(x) menor que o do divisor ¢(z).

Por exemplo, vamos dividir p(z) = z* + 2 + 1 por ¢(z) = 2% — 3z — 2.
Primeiro passo: cuidar do termo de maior grau de p(z):
z*+ x> +1 |2°— 3z —2
—(z* — 323 — 22?) ?

323 + 322 +1 (<« grau > 2: continue)

Segundo passo: cuidar do termo de maior grau no que sobrou, 3z°:

z*+x*+1 |x®— 3z —2
—(2* = 323 — 22%) % + 3=z
323 + 322 + 1
—(32% — 92% — 61)
1222 + 62 + 1 (<« grau = 2: continue)

Terceiro passo: cuidar do termo de maior grau que sobrou, 12z%:

*+ x> +1 |22 —3x—2

—(2* — 323 — 22?) x® + 3x + 12
323 4+ 322 + 1
— (323 — 922 — 62)
1222 + 62 + 1
—(122% — 362 — 24)

42x 4 25 (<= grau = 1: esse é o resto)

Assim, temos que
x* + 22+ 1= (2® — 3z — 2)(x? + 3z + 12) + (42x + 25).
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Em particular, temos

zt+ 22+ 1 5 42x + 25
—_— =2 3z + 12 _
2 — 3 — 2 + + +az2—3w—2

Exemplo 2. Existem casos em que o resto é zero. Por exemplo, se p(z) =
2 =3z +2eq(xr)=(x—1),entdo 2? —3x +2 = (z — 1)(x — 2) + 0.

5. Faca divisdo com resto de p(x) por p(z) nos casos seguintes:

(1) p(x) =22 +3, q(z) =3z +5

(2) pla) = 2%, q(z) = 2> +1

(3) p(z) = 2* =32+ 2, ¢(z) = 2% — 4o + 3;
(4) p(x)zxg—l,Q(x)—w +a+1

(5) p(z) =" +2° + 1, q(z) =2* —z +1

Respostas:

L () y=35 @Qy=c+l; (3)y=—6/Ta+21/T @)y =2 (5)
y=—1bz +11; (6) y = — +\/§.

2. (1) = 1+2f’ Ty = 1_2\/3; (2) &1 = _1+\/_ , Ty = %g; (3)
B = 1y = 2 () 2y = 1, 30 = 2 (5) 3+¢_ - 3_;1_3; (6)
1 =29 =—1/2; () 21 =29 =3; (8) 21 =1, 1y = 4 (9) ndo tem raiz real;

—1+ /17 IV
(10) xy = — =
(1) =55 () =i 3) o () 2= 55 (3) coss (6) ——; (7
r+1 V41 3 ’ ’ cosz’
r—1-3(x—1) = =322 + Tx — 4; (8) z:;, (9) cosz — senx (cos(2x) =
3r —4

cos’z — sen’z); (10)

xr—3
In :

<fE2—|—$)

4. Faga os graficos (com o Geogebra, por exemplo); (1) Dom(f) ={z € R:
x#2, x#3} (2) Dom(f) ={zr € R: 2 # 0}; (3) Dom(f) ={r e R:—-1<
r <1}; (4) Dom(f) ={x € R: =2 <z < 2}; (5) Dom(f) =R; (6) Dom(f) =
{r € R:z # 0}; (7) Dom(f) = R; (8) Dom(f) ={z e R: -1 <z < 1}
(9) Dom(f) ={xr e R: =2 <2z < 2, e |z| # 7/2} (7/2 ~ 1,57 < 2); (10)
Dom(f) = R.

; (11) In(z — 1) (InA —InB = In(A4/B)); (12)

i
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5. (1) 2z+3 = (2/3)(3x+5) —(1/3); (2) 2° = x(2*+1) —x; (3) 2 =3z +2 =
(2?2 =4 +3)+(x—1); (4) 22 =1 = (z — 1)(2®> + x + 1) (resto 0); (5)
t+ 2?4+ 1= (2> —x+1)(2* +x+1) (resto 0).




