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Aplicação
Menor Distância a uma Curva

Considere um ponto p = (p1, p2)T ∈ R2 e uma curva

Γ = {γ(t) = (γ1(t), γ2(t))T : t ∈ R}.

Determine numericamente o ponto de Γ mais próximo de p.



Ponto Fixo
Ráızes de Funções

Lembre-se que o problema

f (x) = 0

possui inúmeras aplicações e note que se A : R→ R é tal que
A(x) 6= 0 para todo x , então

f (x) = 0⇔ A(x)f (x) + x = x .



Ponto Fixo
Ráızes de Funções

Portanto, definindo

φ(x) = A(x)f (x) + x

convertemos o problema de encontrar uma raiz em um de ponto
fixo

x = φ(x).



Ponto Fixo
Ráızes de Funções

Com φ(x) = A(x)f (x) + x temos

φ′(x) = A′(x)f (x) + A(x)f ′(x) + 1.

Mas, para um ponto fixo x∗ = φ(x∗), temos f (x∗) = 0, logo

φ′(x∗) = A(x∗)f ′(x∗) + 1.



Ponto Fixo
Ráızes de Funções

Mas
φ′(x∗) = A(x∗)f ′(x∗) + 1

significa que

φ′(x∗) = 0⇔ A(x∗) = − 1

f ′(x∗)
.

Essa igualdade é satisfeita com A(x) = −1/f ′(x) e, portanto,

φ(x) = A(x)f (x) + x = x − f (x)

f ′(x)
.


