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Ponto Fixo
Definicao

Dizemos que x € R é um ponto fixo de ¢ : R — R quando

6(x) = x.



Ponto Fixo

Exemplos

A fungdo ¢(x) = /x possui o ponto fixo x =1 j& que
p(1)=vV1=1.

Note que um ponto fixo é a intersec¢do entre o gréfico de
y = ¢(x) com o gréfico de y = x:
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Ponto Fixo

Exemplos

A fungdo ¢(x) = e* n3o possui ponto fixo, como podemos ver na
figura abaixo
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Exercicio: prove que ¢(x) = €* n3o possui ponto fixo.



Ponto Fixo

Iteracdo

X1 = A(xk)

Sob condi¢des adequadas temos x;, — x onde x é um ponto fixo,
ou seja, ¢(x) = x.



Ponto Fixo

Iteracdo
] v=vE
y=x
° Tl
1_
O T
0 1

z = 1.900000



Ponto Fixo

Iteracdo
S =z
y==
° Tl
. (l'k’(z’(wk))
1 -
0 T
0 1

x5 = 1.900000



Ponto Fixo

Iteracdo
] v=vE
y==z
° Tl
o (T o(zk))
o (B(zk); d(wk))
1_
0 T
0 1

= 1.378405



Ponto Fixo

Iteracdo
] v=vE
y==z
° Tl
o (T o(zk))
o (B(zk); d(wk))
1_
0 T
0 1

) = 1.174055



Ponto Fixo
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Ponto Fixo
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Ponto Fixo
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Exercicios

» A fungdo /x possui outro ponto fixo além de x = 1. O que
ocorre quando vocé tenta convergir para esse ponto utilizando
a iteracdo de ponto fixo? Procure prever o comportamento
com o auxilio de um grafico e depois confirme suas previsdes
numericamente utilizando um computador.

» A funcdo x? também tem outro ponto fixo além de x = 1.
Repita o exercicio anterior com essa fungdo.

» Para a funcdo x?, analise o comportamento da sequéncia {x}
gerada por xxt+1 = ¢(xk) para todos os possiveis valores de
xo € R.



