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Co h Gxttr &I pnesene lsy,otro mi sono prefissato
qruo qi:
f ) Ricolggmi ai violinisti avanzati con una guida com-

dctr ma agile, dguandante un aspetto della tecnica sem-

f. pih nella letteratura odierna. La voluta
g.eou-ure della matetia frattata dovrebbe renderne

fn 4wole lo stu&o, che produce in chi 1o pratichi con
rtgOsia un sensibile migliotamento di suono e di in-
trEi@e.
2) Fornfue un buon aiuto ai compositori desiderosi di
14mfiondfue l'argomeoto. Essi troveranno chiaramente
csqtiAcati e wiluptrnti tutti i tipi di armonici naturah
d miftiali con i rclativi suoni risultanti e le relative ca-
irttF isdrhe
,) Codificare finelmente vari tipi di armonici naturali
cd ettiftidi dmasti finora in ombra, quali gli atmonici
omali extratemperati e gli armonici artificiali inusitati
d Gacedooeli.
a) Cctruire Ie scale doppie dall'unisono alla medicesima.
L'cgomeom E dei pit vasti, ho perb la speranza di avet
p@ i p,oblemi e pnoposto soluzioni in una prospettiva
6e vuole collocarsi negli anni ottant^.

Rin$azio il M" Cesare Grandi per la Sua preziosa colla-
borazione' 

E.P.

FORWARD

Four obiectit)es uete folloued in the fornulation ot
tbis aolune:
L) To offer adaanced aiolinists a complete, clear guide
to an aspect ol technique uhich is increasingly important
in the stud.y of cornrTro?t literature. Tbe material was
parposefully concentraied to lacilitate its study; wben
practiced regalarly it uill produce an appreciable ber
terrnent ol botb sound and intonation.
2) To furnish an aid to those con posers needingdetailed
treatrnent of tbe sabiect. Tbey can herein find, clear,
cornplete examples of all tbe types ol nataral and ar-
tificial harnonics, uith tbeir resalting pitches and relatiue
cbaracteristics.
3) To finally codify the aarious types ol natural and
artificial harmonics uhich haue been lelt untreated:
specifically, the natural barmonics on non-ternpered
interuals, and the rarely used artilicial hamtonics.
4) To construct tbe double-stop scales lrom the unison to
tbe thirteentb.
Though the subiect is aast, I hope to haae presented the
problems and solutions in a practical, conternporary
perspectiae.

Special tbanks are d.ue Mo Cesare Grand.i for bis precious
collaboration.

E.P.
(The translator also utisbes to thank M" Villiarn Bouton
for his kind. aid..)



PRETESSA

La tavola degli armonici naturali qui sotto riportata d tut-
to cib che in tale campo b stato utllizzato fino a pochi an-
ni or sono: a partire dalla produzione di Paganini e dei
suoi epigoni. Gid nel secolo scorso vengono inolte impie-
gati armonici artificiali di quarta con funzione anche me-
lodica ( E di prammatica la ripetizione con gli armonici
suddetti di una melodia udita prima in suoni reali ) .

Appaiono gli armonici di terza maggiore e minore e di
quinta, perb con funzione ausiliaria per la costruzione di
bicordi, quasi esclusivamente tetze e seste, che pure appar-
tengono al vasto campo delle innovazioni paganiniane.
Trascurando alcune opere sugli armonici, ben lontane dal-
l'esaurire l'argomento, giungiamo a quella fondamentale
di Michelangelo Abbado, apparsa negli anni uenta e de-
dicata agli armonici artificiali. fn essa sono mirabilmente
prepafate, costruite e sviscerate tutte le scale semplici,
in terze e in seste.
E importante notare che l'autore conosceva in via teorica
e sperimentale tutti gli armonici inusitati ed eccezionali
illusrati nel presente lavoro e ne discusse a lungo con chi
scrive, motivandone l'esclusione dalla sua opera con le
ragioni seguenti:
a) La necessiti di estensioni della mano notevoli e ad-
dirittura eccezionali
b) La scarsa sonoriti di alcune categorie
c) La loro sostituibilita con pii semplici e sonori armoni-
ci di quarta, quinta e tetza.
Nel quadro generale del primo cinquantennio del Nove-
cento tali motivi erano senza dubbio ineccepibili. Negli
anni Ottanta, nel panorama plurilinguistico attuale, do[o
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PRETUISE

Tbe table of natural barmonics repTodaced belou ooocrt
all those in use lron tbe period ol Paganini atd bis *
terztporaries ,to receflt years. Artilicial harmonics fingad
at the fourtb utere already used in the tast centtry,-olta
in a melodic context: the tzelody toas tirst dq"d at etd
pitch, tben repeated in barnonics.
Tbe harnonics lingered at tbe maior and minor tbbd at
at tbe filth haue an auxiliary tunction in tbe cotswb
of diads (alrnost exclusiaely tbirds and sixtbs); tbet t@
are amofi g P aganini's innouations.
Tbose treatises auailable on barmonics oe l-Sdl
incomplete; boueaer, ue cite that ol Micbelo4elo AL
bado ( published in the.1930's as a fandamental ieana
ol artilicial harrnonics ) . It includes scales on singk pitcb,
in thirds, and in sixths uith adruirable prepctiu,
construction, and description. Moreoaer, Abbodo w
f_amiliar uith tbe theory and practice of tbosc lcsw
knoutn barmonics which are included in tbe Fffi
aolurne and be discussed them utitb tbis utrita, girirg
the lollowing reasons fo, tbeir exclusion fr E
treatise:
a) necessary hand extensions u;hicb uere oftea &1e-;
b) ueak sonority in seaeral categories;
c) auailable substitution of barmonics lingered d b
fourth, fiftb, and third, ubicb usere mori imple d
sonoroas.
In the first half ol the tuentietb centary srcb sotis
were undoubtedly welt iustified. Houeaei, in tbe presrrt
decade and pluialistic'panorama, after coantless' calr-
tions, reoolutions, and returns, et)eFt tbe most unco;lut-
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l1EE de l'qiliameoto &e ne consegue possa tfo-
ilrGutr fifie $m nell'Ate-

&lc, hgdo bmnic aay be a*sfubed aaessoltbt
pfrLdo ffiat- Herce tbis utbor bas classifieil tb*
,rdrrd fuuonics ,Eoer cdified in precedence, eoer,
tbatgb tbey uerc abeady in tse nore tbar te?? yearc ago.
Tbis oolu*e is interded as a tirst step toward tbe
recuperation of a world. of sound possibilities uhich bas
been left systernatically untreated, in tbe bope tbat tbe
conseqaent amplification' uill be sonzeday felicitously
incorporated into the bod.y ol musical practice.
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ARTONIGI NATURALI

Non mi sono avvalso, limitatamente alla IV, del segno di
ottava alta per dare un'idea anche visivamente pit effi
cace delle altezze dei suoni risultanti. Tale segno viene
largamente impiegato in seguito. Ho ritenuto opportuno
ticorrere ai segni convenzionali 4 fi h con la freccia in
alto o in basso, a seconda che il dito si debba muovere
in direzione ascendente o discendente. Ove la freccia
venga raddoppiata si intende che il movimento indicato
sia un poco pit sensibile.
Ho rinunciato ai segni quartitonali in uso poich6 le di-
stanze in questione sono in genere approssimate e spesso
relative ai materiali usati per costruire la corda (budello,
acciaio, perlon, alluminio ecc.) Ho posto tra parentesi
quadre i suorii risultanti particolarmente difficili ad ot-
tenersi. In qualche caso ho indicato due suoni risultanti:
cid significa che essi interferiscono I'uno con l'altro irre-
golarmente, mentre il dito base sta praticamente fermo.

Totale cromatico e quartitonale di tutti gli armonici na-
turali possibili sulle quattro corde.

NATURAL HARTUIONICS

With exception ol tbe IV sting asi ol tbe rtooe tTas-
position sign bas been aooided to giue a deoa oisat
idea ot' tbe actaal resulting pitcbes. Tbis trotspsitia
sign toill be used la'ter in the coarse of tbe text. Tb
conuentional signs I f ] are eftrployed utitb tbe drous
pointing up or doun according to tbe direction ia ubicb
the linger ffiast moae; a doable allou indicates a digbdy
greater rruoaement. Quarter-tone signs are ,rot ased bc
because the distances in question are generally tp
proxirnate and olten relatiae to tbe type of stiag (gtt,
steel, perlon, alluninun, etc.). Resulting pitcbes ubicb
tre particularly dillicult to obtain are enclosed in per*
theses. Occasionally tuo resalting pitcbes are indicated:
this means that tbey interlere usitb one anotber inegb-
ly, eoen thougb the linger responsible lor tbe landorcat
pitch is perlectly still.

Surnmary ol all chromatic and qualter-tone seJ
harmonics pctssible on the lou'r uiolin stings.

(Nullo - Nctthing; s. reale == Actual pitchl
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Esereizi pratici

L: s;:dio degli armonici naturali deve essere affrontato

:rr",i:renti minimi necessari. I1 violinista si abituer) ben
f,i3sio a1 contollo di tali movimenti (ponendo il dito
i:r ]o lateralmente e utilizzandone la parte pii piccola
:,:ssrbi-le ) e tutta l'intonazione in genere ne ffarr) un
;a:de beneficio. E di fondamentale importanza partire
J:lla nota reale per poi pervenire a1 suono armonico. I1
Ccrninio sulla tastiera ne sarh assai accresciuto e cosi pu-
:e :l vibrato, nel quale esiste, e deve .essere valorizzata,
-a componente verticale gi) notata da Flesch.
-dppLcando un po6o ogni giorno le varianti da uno a ot-
ro alla tavola generale degli armonici naturali, 1o studio-
so giungerd in breve tempo ad impadronirsene. Non si
:accomanderi mai abbastanza di studiare lentamente in
rardcolare i modelli legati" In seguito si aumenteri la
,.'elocitd di esecuzione e si varieranno le dinamiche.

1. TA : tutto l'arco
TA : the full length ol the bow

Practical Exercises

A study of natural bamtonics ruust be done gradually so
that the lingers can beconae sensitiue to the stiiht, rninirnal
rnoaements inuolaed. The uiolinist will soon learn
to control tbis rnouement (placing the linger a bit side-
uays to use the snzallest area possible ol tbe tip), prouid-
ing great improaernent in his general intonation. It is
lundamentally irnportant that the basic pitch be
the point of departure, tbence arriuing at the barrnonic.
A good command ol the fingerboard will tbus be achieaed,
as uell as a better control of tbe uibrato (comprising the
important uertical coruponent obseraed by Flesch).
By studying daily a srnall section of all tbe uariations
frorn one to eight in the surnrnary table, the aiolinist uill
soon be able to rzaster tbem all. Slou study, especially ol
the legato examples, can fieaer be oaer-ernpbasiied; there-
after tbe aelocity nay be increased and the dynanics
aaried.

ecc. Conffollare sempre il suono
risultante.

etc. Alutays listen carelully to
the resulting sound.mf
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2.

).

4.

5. Identico al precedente ma sciolto, accentando il suono armonico per tutta l'estensione della corda.
Identical to tbe preceding but grande d€tach€, stressing tbe barmonic oaer the entire length of tbe ::cty

FrVnV

-

vcc,#

6. Eseguire i suoni
Play the natural

armonici naturali nell'ambito di una
harnzonics uithin tbe range of aru

ottava, sciolti e legati.
octzue, both d€tach€ and legato.

7. Successione

Succession

del totale degli armonici naturali, sciolti
ol all natural harmonics. Dltachd and

e legati.
legato.

w6
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E sucessime di umi gri rmmid naturali sulle quar*o corde. sciorto e legato.srccessiss af dt tbe notwd. bomonics o, ,b, lour strings. D6tach6 and regato.

t2



ARMONICI ARTIFICIALI

PRIMO GRUPPO. Armonici artificiali piri usati

Gli armonici artificiali si ottengono premendo il 1" sulla
corda in modo da creare un capotasto, e sfiorando la mede-
sima a distanze definite che esamineremo ora in dettaglio.
Ove non diversamente specificato con la dizione << posi-
zione di quarta > o <( distanza di quinta >> si intendono
sempre quafta o quinta giuste.

Armonici artificiali di quinta

Si ottengono premendo il 1" e sfiorando il4 alla distanza
di quinta. Essi producono la quinta del suono base, un'ot-
tava sopra, ovvero la dodicesima.Laloro sonoriti b piena,
l'emissione prontissima.

ARTIFICIAL HARMON"CS

flRSf CROUP. Artilicinl horrnonics mo$
frequently used,

Artilicial harmonics are obtained by stopping the stnrg
with the first linger to create a giaen iundanertti
and ligbtly touching that same string aith anotl:er iicg:r
at an exactly determined distance, as examinei bete :,t
detail.
Unless otheruise indicated, the pbrases 'at the distuce
ol a fourtb" or "stop a liltb" assutne that these irterc.is
are perlect.

Artificial harrnonics at the filth

These are obtained by stopping with the 1st ih1e, ;i
lightly touching with the 4tb.linger at tbe distante o: ;
perlect liltb, producing a tilth an octaue aboue tl:e ;ti;-
mental (a tueUtb). Tbese barmonics are soxo,ai: ;ti
easy to obtain.

Esempio: suono risultante
Example; h nl resulting pitcb

--
9^- nota sfiorata'---=- 

note touched

/"
rnental

Estensione: in pratica tutta la tastiera.
L'indicazione sotto riportata si riferisce all'ottenimento
molto agevole di una buona sonorit).

Armonici artifieiali di quarta

Si ottengono premendo il 1o e sfiorando il 4 alla distanza
di quarta. Essi producono il suono base due ottave so-
pra, ovvero Ia quindicesima.

NB. 1" :
)o
20)-
ao

primo dito
secondo dito
terzo dito
quarto dito

nota
funda

Range: practically ouer the entire t'ingerboari. Tte
indication below relers to production of an easy, sottotoLs
result.

5)-

Artificial harmonics at the lourth

These are obtained by stopping the lundanental u'itlt tbe
1st linger and lightiy tiichiig uith the 4tb linger at
the distance ol a perlect fourth, producing tbe funia-
rruental 2 octaaes higber (a lilteentb),

Esempio:
Example

13



-{-rmonici artificiati di terza maggiore

Si ortengono premendo il 1" e sfiorando il3" alla distanza
c:"i:iur lerza maggiore. Essi producono la terza maggiore
d-* suono base, due ottave sopra, ovvero Ia diciassettesima.
Sono un poco meno sonori dille due categorie precedenti.

Esempio:
Exanzple:

Estensione:
Range:

These barmonics are the most comrton; theil extension
and sonoritt,are identical to those oboui.

Range: siruilar to tbe preced,ing.

Artilicial harmonics at the major third.

These are obtained by stopping the lundamental uitb the
Ls.t linger yd lightty to.uibtn{ wtth the tua 1:il,gi, it }i)
distance ol a maior third, producirug a majoi third 2
octaae.s,aloye the fundam-eitat (a seuenteenth). They
are sligbtly less sonorous than those of tbe tuo preced.ini
cate gories.

Artificial harmonics at the nr.inor third,

Tbese are obtained by-stopp.ing utitb the 7st linger and.
llsh.tb toaching uitb'the ird finser (sometimis iltb tb,
2n!., in,.double-s.top barnoniics) at the distance of a
minor .th.ird, producing a fifth 2 octaaes aboae the fanda_mental (a nineteenth). Th,ey are the least accessible and
soflorons of tbe lirst group.

Armonici artifieiali di terza minore

Si otrengono premendo il 1o e sfiorando il 3" ( talvolta il
2o in combinazioru di armonici doppi ) alla distanza di una
terza min61e. Essi producono la quinta del suono base due
ofiaye-sopra, owero 1a diciannovesima. Sono i meno age_
roli ed i meno sonori del primo gruppo.

Esempio:
Exatnple:

Estensione analoga

t4

alla precedente.



SECOI\IDO GRIIPPO. Armonici artificiali inusitati

Armonici artificiali di seconda maggiore calante

Si ottengono premendo il 1" e sfiorando ll2 alla distanza
di tre quarti di tono circa. Essi producono la seconda del
suono base tfe ottave sopra, ovvefo la ventitreesima.

Esempio:
Example.

SECO,\D GROUP. Arrtficial hoarnonies lelle

trequently used

Artificial harntonics at the major second
( lingered slightly tlat )

/, suono risultante

";/ resulting pitcb

Esempio:
Example:

Estensione analoga alla precedente.

Gli armonici artificiali di seconda, a dlffercnza di tutti
quelli che precedono e che seguono, hanno un'estensione
molto limitata. Nelle prime posizioni hanno una sonorit)
molto chiaru, proseguendo lungo la tastiera non si perce-
pisce pit un suono determinato ma un fruscio.
Per esaurire l'argomento, dobbiamo aggiungere l'armoni-
co artificiale di seconda maggiore molto calante che-pro-
duce Ia terua del suono base tre ottave sopra, ovvero
la ventiquattresima:

Esempio:
Example:

Range: similar to tbe preceding.

Artilicial harrnonics at the second haue a uert' lin:::j
exteinsion, unlike the others in this group. In tl,e i:r::
positions tbeir sonority is oery clear, but as otle cortir:,c:
up the lingerboard they grou less clear and beca,r:: ;
"buzz". To ensure an exhaustiae study, ae must ic:i:,j:
artilicial harnaonics at tbe maior second fingered uer'; );;l
uthich produce a third aboue tbe lundamental ) oc!;r"::
higher ( a ttoenty-tourth) :

5,-f
#++__

I(a-
a 

=fqIt

--T-31t-nota sfiorata

,/ 1 notu touched
,/

nota base/
lundarnental

Estensione:
Range:

Armonici artificiali di seconda maggiore

Si ottengono premendo il 1" e sfiorando il 2 alla distan-
zadiun tono. Essi producono il suono base tre ottave so-
pra, ovvero la ventiduesima.

Artilicial harm.onics at the major second

These are obtained by stopping with the ls: i1,1;;, ;,:.i
lightly touching witb the 2nd finger at the disi,r:: c: ;
ubole step, producing tbe lundamental pitcb 3 c,::;:::
higher ( a twenty-second).

1<
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Anotber lesser-knoan artilicial harmonic cafi be bad at
the minor second iingered slightll. sbarp, uhich produces
a !ilth aboue the fundamental 3 octa,^es higber (a twenty-
sixth).

Esempio:
Example:

Fss: ha-rno le stesse caratteristiche dei precedenti armoni-
; -=-:lai di seconda, ma interferiscono spesso l'un l'al-
::: : :enCoro a spegnersi rapidamente.

-{rmoniei artificiali di terza minore calante

S- .-.::ergono premendo iI 1" e sfiorando il 3 alla distan-
ii :r :ra terza minore calante un quarto di tono circa.
Ess: ::oCucono la settima minore del suono base, due ot-
:3-;3 soora. o\-\'ero la ventunesima. Sono di facile emissio-
:eedordmasonoriti.

These artilicial harrnonics haae tbe sanze cbaracteristics
of tbe otbers at the interaal of a second, but tbey olten
interfere usitb one anqther and the sound disappears
rapidly.

Artilicial harrnonies at the rninor third,
( lingered slightly flat)

These are obtairued by stopping with the 7st linger and
lightly toucbing with the jrd linger at tbe distance of a
slightly flat rninor third, producing a minor seuenth
aboue tbe lundamental 2 octaaes bigber (a twenty-first).
They are easy to play and uery sonorous.

6l-'-r+

n-,_I/A--
d 

=Fe

Esempio:
Example:

Es:e::sione: analoga agli armonici artificiali di tetza mi- Range: analogous to tbe artit'icial harmonics at the
:::: ireC p. 14). tninor thbd (see p. 14).

-{rmoniei artificiali di quinta diminuita

S: o;ieneono premendo il 1" e sfiorando i7 4 alla distanza
.i '::a quinta diminuita. Essi producono la settima minorej:l suono base due ottave sopra, ovvero la ventunesima.
O=o:oni quindi agli armonici artificiali di terza minore
iarte. L'emissione B normale, la sonorit) piil debole di
;':l'a degli armonici artificiali di quinta giusta.

Esempio:
Exarnple:

Estensione:
Range:

Artilicial harrnonics at the d,iminished lilth

These are obtained by stopping uith the 7st linger and
lightly touching uitb the 4tb linger at the distance ol a
diminished liltb, producing a minor seuentb aboue the
fundanental 2 octaues bigher (a twenty-first). They are
honopbonous uith the artilicial harnonics at tbe slightly
flat rninor third. Tbeir entission is norrnal, utbile their
sonority is ueaker than that ol artificial barmonics at tbe
perlect lilth.

t6



Armonici artificiali di quinta calante

Si ottengono premendo il 1" e sfiorando il4 alla distanza
di una quinta calante. Essi producono la quinta del suono
base due ottave sopra, ovvero la diciannovesima.
Omofoni quindi agli armonici artificiali di terza minore
e di settima maggiore.

Artificial harmonics at the filth
( lingered slightly llot )

These are obtained bt stopping uith the 1s: -:,:.:. ;,:;
lightly touching uitb the 4th linger at the rli::;t;:: ,:: ;
slightly llat lif th, producing a filth aboue ybs ieti:;*;;,;;;.
2 octaaes higher (a nineteentb).
They are identical in result to the harqaqrt: ;: :rt
minor third and at the maior seuenth.

Esempio:
Example:

Essi sono di breve ed incerta emissione.

Armoniei artificiali di sesta minore

Si ottengono premendo il L" e sfiorando il 4 alla distan-
za di una sesta minote. Essi producono il suono base tre
ottave sopra, ovvero la ventiduesima. Omofoni quindi
agli armonici artificiali di seconda maggiore.
L'emissione ts migliore che in questi ultimi.

Esempio:
Example:

Estensione:
Range:

Armonici artificiali di sesta maggiore

Si ottengono premendo il 1" e sfiorando il4 alla distanza
di una sesta maggiore. Essi producono 7a terza maggiore
due ottave sopra, ovvero la diciassettesima. Omofoni agli
armonici artificiali di terza maggiore, sono molto pii so-
nori di questi ultimi.

Esempio:
Example:

Estensione:
Range:

Their enzission is briel and uncertain

Artilicial harm.onics at the miruor sixth

Artificial harmoruics at the major sixth

These are obtained by stopping with the 7st iirgtr ;,:i.
ligbtly toaching uith the 4th finger at the distsr:e ',; :
maior sixth, producing a rnajor tbird aboue the ii,,:j;-
mental 2 octaaes higber ( a seuenteentb) . The., ;r€
hornophonous with arilficial harntonics at the ruaioi :):,;
and are much rnore sonorous.

c
=

$c-4_a

st=F
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IUIffiD CImnPfO- "0rrtoi rtificiali cemiouafi

A $IEmn ryrym@g@ lre dpl di armonici arti-
fi,cio,ii: d[ nerdrmn rrr#nr[e" seftim e orrana. Sono
reatilzzahili neltr" pmizimi medie e dte, iporiz'.qnds un2
buonn esensihiliti ddla ma:ro (.lalla quarra posizione in
sll r. Per ortener]i nelle posizioni basse E necessaria una
apefiura della mano senza dubbio non comune. 11 loro
i-nnpiego E quindi subordinato a questa basilare considera-
zione. Anche i suoni risultanti di queste tre categorie so-
no sostituibili con altri tipi di armonici artificiali, tranne
i primi sei armonici di ottava sulla IV che producono i
s;oni pii grar.i possibili con armonici artificiali.

THIRD GROI;P. R.rely urd, @titicial hrlnanir:

Tbree ttpes ol artificial harmanics belongto this category:
at the minor seaenth, the major seuenth, and the octaae.
They can be realized in both the middle and high pos-
itions if the player has a good hand extension (frorn tbe
fourth position upward). Their realization in the low pos-
itions requires an uncornmonly uide hand span; hence
tbeir ernploymelrt is inlluenced by this basic consideration.
Nearly all resulting pitches ol these three categories can
be substituted utith otber types ol artilicial barmonics.
The only exceptions are those at tbe octaae on the IV
string, ahicb produce the lowest artificial barrnonics
possible on tbe instrument.

( Primo armonico naturale )

( First harruonic : fiatural )

Armoniei rfi;1fisiali di settima minore

Si ortengono premendo il 1" e sfiorando il4 alla distanza
di'i.ma settima minore. Essi producono la settima del suo-
no base due ottave sopra, ovvero la ventunesima. Omofoni
quindi a quelli di qulnta diminuita e di terza minore ca-
lenre. Sono di sonoriti un poco scarsa.

Esempio:
Exanzple:

Estensione:
Range:

Armonifici artificiali di settima maggiore

Si ottengono premendo il 1" e sfiorando il4 alla distanza
di una settima maggiore. Essi producono la quinta del
suono base due ottave sopra, ovvero la diciannovesima.
Omofoni a quelli di terua minore e di sonoritd pari a
questi ultimi.

18

Artilicial harmonics at the rninor seaenth

These are obtained by stopping with tbe 1st linger and
ligbtly toucbing the 4th linger at the distance ol a minor
seuentb, prodotcing the seuentb aboue the fundamental 2
octaaes bigher (a twenty-first). They are boruophonous
with those at the diminished liftb and at the slightly llat
minor third, and produce a lirnited sonority.

.r---2

Artilicial harmonies at the major seaenth

These are obtained by stopping witb tbe Lst linger and
lightly touching uith tbe 4th linger at the distance ol a
maior seaenth, producing the liltb aboae the lundarnental
2 octaues higber (a nineteenth). Tbey are homopbonons
with those at tbe minor tbird and produce an equal
sonority.

+
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Esempio:
Example:

Estensione analoga alla precedente.

Armonici artificiali di ottava

Si ottengono premendo il 1" e s{iorando il 4 alla distanza
di ottava giusta. Essi producono l'ottava del suono base.
Sono gli armonici pir) sonori tra tutti gli armonici ar-
tificiali.

Range: similar to tbe preceding.

Artifici,al harmoni.cs at thc octaoe

These are obtained by stopping uith the 7st finger and
lightly touching uitb tbe 4th finger at the distcnce ol t
perfect octaue, producing an octaae aboae tbe fmdanc*
tal. They are tbe rnost sonorous ol dl tbe otificid
harmonics.

Esempio:
Example:

suono risultante
resulting pitcb

Estensione:
Range:

19
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Summary table

I: ;s diiiicult to establish a common principle tL.ithin a
bodt' oi materiol cbaracterized b1' considerable aural uaria-
tion. Tberelore, the best solution seems to be tbe realiza-
tion of all possible artilicial harrnoruics uithin tbe limits
ol a single octaue. Eaen the most teltuous (at the sligbtly
sbarp minor second, tbe uery flat malor second, and the
sligbtly llat lilth) are included to ruake this classilication
as cornplete as possible.
N.B. T be conaentiorual symbols fo, non-tempered
alterations always refer to tbe ligbtly toucbed note.
Tbe fundamental (stopped) pitch at the beginning of
each system remains constdnt througbout each series ol
barmonics.
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BICORD! DOUBLE - STOP
D! ARMONICI ARTIFICIALI ARTIFICIAL HARMON'CS

Ho ritenuto migliore soluzione, tra le molte possibili, ri-
terirmi ai tradizionali rapporti fta due suoni, a partire
da1l'unisono fino alla tredicesima. Ho utiTizzato per que-
sto anche armonici atificiali inusitati quali la quinta di-
minuita e la seconda maggiore, che permettono la realizza-
zione di bicordi non possibili prima se non isolatamente,
con I'ausilio di armonici naturali. Non ho sovrapposto i
suoni per maggior chiarczza gtafica, e soprattutto per me-
glio inquadrare ed imprimere nella mente dello studioso
ciascun suono risultante. Ho mantenuto sempre la suc-
cessione cromatica e considerato l'estensione pit agevole
per ogni combinazione, ipotizzando una media abilit) ed
un rendimento normale dello sffumentista. E necessario
precisare che le estensioni rcalizzabili possono, a seconda
di tale abilit), aumentare anche considerevolmente. Ove
f indicazione delle due corde venga raddoppiata e sovrap-
posta (es. f]{ 1Y ) cib significa che i bicordi possono es-
sere eseguiti sia sulla coppia IV-III che su quella III-IL
Ove non diversamente specificato con la dizione << posi-
zione di quarta >> o <( distanza di quinta >> si intendono
sempre ql]:a.rta e quinta giuste.

Costruzione di bicordi di armonici artificiali

I-nisono

Primo schema. Il 1", in posizione di quinta, funge da base;
i-l 3o sfiora la corda alla distanza di terza minore, il 4o
all.a dstanza di quarta.

Modello
Model

The best solution a.lnong many aaailabte is to use tbe
traditional interual nomenclature as a referential basis in
describing these harmonics, lrorn the unison to the tbir-
teentb. Inclusion of unusual artificial harmonics, like tbe
dimiruished liftb and the major second, allotas the
realization of double-stop barrnonics preaiously impos-
sible u.,ithout the aid of natural harmonics. The siigte
cornponents baue not been uertically superirnposed in
order_to allow greater uisual clarity, bencZ a gieater aid
for the student to recognize and beconte farniliar uith
eacb resulting pitcb. Tbey are presented in cbromatic
order with consideration lor tbe rnost practical extension
in each combination (assuming aru aueiage of ability and
normal application on the part ol the aiolinist; obuiously
tbe giaen- extensions can increase considerably accor/in'g
to the ability ol tbe player). A syrnbol of 

'tuo tupri
irnposed strings doubled to four, sucb as If, ,li , indicates
that, in this case, the double-stop bar'ioiics can be
realized eitber on the IV and III itrings or on the III
and II strings.

Unless otheruise indicated, the phrases "at tlte lourtb"
or "stop a liftb" assulne that tbese interuals are perlect.

Construction of double.stop artilicial harmonics

Unison

First solutionz the 1st linger stops i liftb across two
strings; the 3rd lightly touches at the rninor third and the
4th at the lourtb.

€b

IIIry
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Secondo schema. Il 2 e il 1o in posizione di quarta fun-
gono da base, il 4o sfiora due corde in posizione di quinta.

Modello
Model

h-o hoo- !-o
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Second solution: the 2nd and 1st iir:Eers i:c: ; '::"";i
while the 4th finger lightll' touches a iii:i ;:,::: r:::
strings.
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iltlodello
Model
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Seconda minore

Primo schema. Il L" e iI2 in posizione di quarta fungono
Ca base. il 4" sfiora la corda alla distanza di terza maggiore,
il l" alla distanza di quarta.

Third solution: the 1st and 2nd lingers stop e mixa,
setenth, uhile the 3rd iinger lightly touches at ite
diminished lilth and the 4th finger at the fourth. This
lost solation is difficult because tbe hand uses a aery toide
extension; it is tberefore practical only ap to lourtb
position.

b-* !--- -oo-

8E 8-----1-oO-

d--------1
[oo.

5l -------1
-o.o-

Minor second,

First solutionz the 7st and
while the 4tb finger lightly
and the 3rd at the lourth.

2rud tingers stop a fourth,
touches at the major tbird

Modello
Model

trE tr-tr
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Secondo schema. Il 1" in posizione di quinta funge da base,
il 2" sfiora la corda alla distanza di seconda maggiore, il 3o
alla distanza di terza maggiore.
Difficoltoso, ma rcalizzabile fino alla quarta posizione.

Modello
Model

of*

Second solution: the 1st finger stops n it':i ;.:.:: :'-,:
strings, while tbe 2nd finger ligbtly tautter ;: ::: z;,':,
second and the 3rd finger at the maior ti:,.i.
Tbis solution is dilt'icult but possible t,ip :{ :tL*;i :,::-
ition.
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himo Ffr.-, E f in posidone di qurnu tunee da base.

'1 l'" sfloia ]a csrda alla dismnza di quarra- il -{" alla di-
s:rrze di qainta.

E=

Najor seeond

Fnst solutionz tbe 1st t'inger stops a lit'th across two
strings, abile the 3rd lightly touches at the distance
of a fourtb and the 4th linger at tbe fiftb.

E={> lL+lL trlE
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Secondo schema. Il 1" in posizione di quinta funge da ba-
se. i-l 3o sfiora Ia corda alla distanza di terua maggiore, il
-1' alla distanza di quinta.

llodello
Model

fo t*

Second solution: the 7st liruger stops a lilth across two
strings, uhile tbe )rd finger lightly touches at tbe
distance of a maior tbird and tbe 4th linger at the fiftb.
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Tetza minore

Primo schema. I1 1o in posizione di quinta funge da base,

il 3' sfiora la corda alla distanza di terza maggiore, il 4o

alla distanza di quarta.

Modello
Model

Minor third

First solutionz tbe 7st finger stops 6 il:;: ;:":
strings, wbile the 3rd linger ligl::|'; ! -:,:i::
distance of a major third and tbe ltb ii,;E:' ;::i:
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Second solution: the 2nd and 1st fingers stop adiminisbeti
li{th, ahile tbe ltb finger tightly loucbes'a filtb auoss
tuo strings.

N III
mtr

Terza maggiore

Primo schema. Il 1o e il 2 in posizione di sesta minore
ir.agono da base, il 3" sfiora la corda alla distanza di terua
naegiore. tl 4 alla distanza di quarta.

Modello
Model

+<>

Major third.

First solution. the 7st and 2rud fingers stop a rninor sixtb,
while the 3rd linger ligbtly touclies at tite distance of a
maior- third and the 4th linger at tbe distance oi a
lourth.

12
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Secondo schema. Il 2o e il 1" in posizione di terza mag-
giore fungono da base, il 4o e il 3o sfiorano la corda alla
distanza di terua maggiore.

Second solution: tbe 2nd and 7st finger.
third, while the 4th and 3rd lingers lig!:;1.,
distance ol a major tbird.

:: ;:,*

Modello
Model
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Priuno schcmr. I1 2" e il 1" in posizione dl quana fungo
no da base. j.l -{" e iI J" sfiorano la corda alla disanTa
l; *"---^u uJ4u-

Hodello
t{bdel

Pertect laurth

First solutiont the 2nd and 1st lingers stop a
abile tbe 4tb ond 3rd lingers lightly touch
distance ol a lourtb.

ffl*
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Secondo schema. 11 1" e il 2" in posizione di sesta minore
r-nsono da base, il 3" sfiora la corda alla distanza di ter-
za mi-nore, 11 4 alla distanza di terza maggiore.

llodello
t{odel

Second solution: the lst and 2nd fingers stop a minor
sixth, ahile the 3rd linger lightly toucbes at tbe distance
ol a ninor tbird and the 4th linger at tbe distance ol a
maior third.
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Perlect lilth

The perlect liltb can be obtained tcith sll iit ;*::-::tti
harmonics by stopping a liltb across tu'o tiir;: :*;i
ligbtly toucbirug a liltb across tbe same s!/i,tg:

$ts

Quinta giusta

Si ottiene il bicordo di quinta con tutti
artificiale ponendo sia il dito base, sia
sulle due corde in posizione di quinta.

Modello
Model

i tipi di armonico
il dito che sfiora,

c=

Quinta diminuita

Il 2o e il f in posizione di
base, il 4" e il 3o sfioranq
terza minore.

Modello
Model

quinta diminuita fungono da
la corda alla distanza di una

Diminisheil lilth
The 2rud and Lst lingers stop a diminished
the 4th and 3rd lingers lightly toucb at the
a minor tbird.
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Sesta rninore

Primo schema. 11

-*::iclio da base ,

z; i: :eza minore

Modello
Model

1o e il 2o in posizione di sesta minore
il J' e il 4o sfiorano la corda alla distan-

Mhrcr sixth

First solution. the 7st and 2nd lingers stop a rninor sixth,
uhile the 3rd and 4th f ingers lightly toucb at the
distance ol a ruinor third.
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Secondo schema. Il 1' e il
re fungono da base, il Jo
distanza di quarta.

Modello
Model

in posizione di sesta mmo-
il .4" sfiorano la corda alla

Second solution: the 7st and 2tra i,rEEr:
sixth, ahile the 3rd and 1th firgers;':;i:.-,
distance ol a lourth.
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Sesta maggiole

Primo schema. Il 1" e il 2 in posizione di sesta maggio-
re fungono da base, il 3' e il 4o sfiorano la corda alla di-
stanza di una terza minore.

Major sixth

Fitst solutionz the 7st and 2nd fingers stop ; ,x;'s"
sixth, ttbile tbe 3rd and 4th lingers lightb to*rl;::i'c
distance of a minor third.

Modello
Model
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Secondo schema. I1 1o e il 2" in posizione di sesta mag-
;r:: :jrxgono da base. il 3' e il 4o sfiorano la corda alla
ls::.:za ,Ji quarta.

Second solution: the Lst and 2nd lingers stop a major
sixtb, wbile the 3rd and 4tb fingers lightly touch at the
distance ol a lourth.

Modello
Model
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Settirna rnirrore

Primo schema. Il 1o in posizione di quinta
il 3" sfiora la corda alla distanza di terza
alla distanza di terza minore.

Modello
Model

ilIinor sexenth

First solution; tbe 7st linger itops .r

strings; the 3rd linger lightly toucl:es
a major third and tbe 2nd lixger at
minor third.

funge da base,
maggiore, il 2

't=

I -a-
fi-o-

Secondo schema. Il 1" in posizione di quinta funge da base,
il 2o sfiora la corda alla distanza di terza minore, il 4 alla
distanza di quinta diminuita,

Second solution: tbe 7st linger stops
strings; the 2nd linger lightly touches
a minor tbird and the 4tb linger at
dirninished lilth.

a lifth Lt*l:: :rt
at the dis:;c:: :'
the distar:e 5: ;
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Settitt, maggriore

I- 1 e :l 2' in posizione di sesta minore fungono da base,
" i' s:io:a Cue corde parallelamente alla distanza rispet-
:i',-amenre d terza maggiore e di rcrza minore.

Modello
M*t

Major seaenth

The lst and 2nd fingers stop a minor sixtb, wbile the
3rd linger _ligbtly touches icross tuo strings at the
respectiae distances of a maior tbird and a minor tbird.
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Ottava giusta

Primo schema. I1 1o e il 2' in posizione di sesta maggiore
firngono da base, il 3' sfiora la corda a71a distanza di ter-
za maggiore, i7 4 aLLa distanza di terza minore.

Perlect octoDe

First solutionl the 7st and 2nd iinEers :to) ;
while the 3rd linger lightll touctes ;! tie
a major third and the 4th iinger at tte iis:;,::t
third.

Modello
Model

[-o-

t=

Secondo schema. Il Lo e il 2 in posizione di sesta minore
fungono da base; il 4o sfiora due corde parallelamente al-
7a distanza di quarta e di terza maggiore.

Modello
Model

Second solution: the 7st and 2nd lingers stop ; n:nrr
sixth; the 4tb linger lightly touches across both s:rqi:
at the distances of a lourtb and a mafor tbird.
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5on, minore

n- 1' in posuione di
c:rda alla distanza di
iu^rlia d;minuita.

htodello
to{'odel

6.o--

quinta funge da base, il 3" sfiora la
terua maggiore, il 4 alla distanza di

Minor ninth

Tbe 1st linger stops a fifth auoss tuo strings, wbile the
3rd finger ligbtly touches at the distance of a major third
and the 4th linger at the distance ol a diminisbed fiftb.

h+
ft=



fon, maggiore

Il 1o e il 2" in posizione di sesta maggiore fungono da
base, il 3" sfiora 1a corda alla distanza di terza minore,
il 4 a71a distanza di seconda maggiore.

Modello
Model

llajor ninth

The 1st and 2nd lingers stop a ma.ior oixii. l.tir:i: ),;
linger lightly toucbes at the dis:,t,;ce 7-1i; n;;a1,;i;"j
and tbe 4th finger at the distaqce ai t nii;.-,r :i::r;

81-

=15

$.+ $-s-

Decima minore

II 1" in posizione di quinta funge da
corda alla distanza di terza maggiore,
seconda maggiore.

Modello
Model

Minor tenth

The lst linger stops a lifth across tuo strings. u"r:l: ::'*
3rd finger ligbtly touches at the distance ol a mi:c,, :::"i
and the 2nd at the distance ol a maior second.

base, il 3o sfiora la
112 alla distanza di

r2a)



Deeitn, mag€riore

I- 1' e il 2" in posizione di sesta minore fungono da ba-
s;. f +o sfiora la corda alla distanza di terua maggiore, i1
;' al,la Cisranza di seconda maggiore.

Modello
fitlodel

Major teruth

The 1st and 2nd lingers stop a minor sixtb, while the
4tb linger ligbtly toucltes at the distaruce of a major third
and the 3rd linger at tbe distance of a mafor second.

-t -+



tndicesirna

II 1" e il 2' in posizione di sesta maggiore fungono da
base, i1 3o sfiora entrambe le corde rispettivamente alla
distanza di terza maggiote e di seconda maggiore.

Eleoenth

The 7st and 2nd lingers stop a ma.ior si.rli. r'i;-;
3rd linger ligbtly toucbes across boit ::,:r.: ;:
respectiue distances of a maior tbird ana i n:;'." -'::-

Modello
Model

il=,E

Dodicesima

Il 1" in posizione di quinta funge da base, il 4 sfiora la
corda alla distarfia di quarta, iL2o alla distanza di seconda
maggiore.

Modello
Model

Tuteltth

Tbe 7st linger stops a fifth across two strings. ui:": :i:
4tb linger lightly touches at the distance oi a ioi*:4 ;xi
the 2nd linger at tbe distance ol a nzajor seconC.

,E-8=
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Tredieesitna minore

Il no e il 2o in posizione di sesta minore fungono da base,

" 4o sfiora la corda alla distanza di quata, il 2 alla di
siar.za d.i seconda maggiore.

llodello
tlodel

Minor thirteenth

The 1.st and 2nd lingers stop a rtinor sixtb, wbile the 4th
finger lightly toucbes at tbe distance ol a lourth and tbe
2nd finger at tbe distance of a major second.

E?
<>

O tJ- o 3t<>
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1tj'fliss6iYna maggiore

Analoga alla precedente ma con le due dita base in posi-
zione di sesta maggiore. Viene qui citata per completezza
di classificazione anche se f incrocio delle due dita che
sfiorano rende tale combinazione molto difficoltosa. Ne
diamo comunque qualche esempio.

ilIajor thirteenth

Similar to the preceding, but uith tLe Lst s,y; 2z;
fingers stopping a major sixth. Tkis tiarbie-s:s:
barnonic bii been added to complete the clsssiiit;:ici
eaen if the crossing of the two lingers ubich l,igh!!1 :or":t
renders this combination extremely dillicult. -\oqriis,:.i:
ue oller tbe follouting examples:

Modello
Model

.'E-

{;



moDl Dr sruDro

lrrmonici artifieiali semplici

E'crcrzi prepararori-i per il problema delf'emissione.

E.eropio
Exaotole

(J) tJl

STUDY METHODS

Simple artiticial harrnonics

Preparatory exercises lor tbeir correct erzission.

(J) (J)

-,

3.

4.

Glr esercizi precedenti hanno lo scopo di svilupparela{a-
i;;i di emissione del suono armonico, controllando nel
contempo Ia nota base. Sl applicbino a tatti i tipi di Arrno-
ct:i ntificiali.

Quando si abbia raggiunto un buon risultato rispetto al-
I'emissione b necessario rivolgersi al secondo problema,
il rrovimento lungo la tastieru. Prima di avvalersi del ma-
teriale della tavola riassuntiva E consigliabile applicare ai
,.-ari tipi di armonici artificiali scale maggiori, minori e

cromatiche, cercando di giungere agevolmente alle esten-
sioni indicate e possibilmente di oltrepassarle.

Scale minore
Minor scale

Tbe preceding exercises are designed to deuelop an ac-

curate realization ol the resulting barrnonic pitch wbile
controlling the fundamental. They are applicable to all
types of artificial harmonics.

Once this has been acbieoed it is then necessary to
confront tbe second problern: flqouernent along tbe length
of the lingerboard. Belore eoaluating tbe surnrnary table
it is necessary to study tbe oarious artilicial harrnonics in
major, ruinor, and chrcmatic scale configuratiorus, witb
tbe intent to rildster and eaentually surpass tbe indicated
extensions.

+8



Scala maggiore
Maior scale

Scala cromatica
Chromatic scale

Applicazione di ritmi diversi Application ol rsarious rhythms

a 1'-

,_,
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..tJln,;l:.Jrl :, w :t"[!,,,*:. lr! i!.[:*-:: ;t*::! ; !": in-:ii,a:

:,I:f, :nfai:a::.1- s:jii:e : :,trc-.a ::r:*ir:-i';a u i pii
tr.:!-r: Jf,: -i.ltJd-- >LrI'TA$'IIOS:,

-{dapi rhe precedilg models ro rhe arpeggios as \rell.

It is best to studt tbe examples in the summary table
beginning taitb tbe simplest ol tbe giuen models.

3..
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LYrc
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*-,-(- ,i - v) U \J ,4
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l. V 8.

v n)

i.,i-nr rnodi di studio della tavola riassuntiva
:.: i mor-imento del dito che sfiora la corda).

l'Fv

Assorted study methods f or the sumnaary table ( lor
mouement of the linger ligbtly touching the string).

N,.rmeri 2, 3, 4, 5, di pagina 48 riguardanti l'emissione.
Sciolto e legato.

l.

Nurnbers 2, 3, 4, and 5
Both ddtachd and legato.

eTnxsstofl.

A

i0

ol page 48 concern
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,.-'-V N segue
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!rv segue
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11.

t-'-----A

Si controlli sempre 1'esattezza del suono risultante, finch6
tale operuzione diventi rupida e spontanea.

Armonici artificiali doppi. Esercizi di emissione

Analogamente a quanto illustrato a pagina 49 per gli
armonici atificiali semplici, si porranno utilmente appli
care le diciassette vaianti ritmiche a tutte le scale croma-
tiche doppie, dall'unisono alla redicesima minore.

Aluays accurately control tbe exact resulting ;::ri az:i
this becomes rapid and spontaneous.

D ouble-sto p artilicial harmonics. E x er eirr-.e

The 17 rhythmic aariations for simple artiiiai L;,=:r;.::
sbown on page 49 are equally applicabte to :i: i:wi:-
stop artificial harrnonics in double chromatic ir-:-:-- T:"'rr
the unison to the minor thirteenth

i1




