Gabarito de Bioquimica

Aula 3 - Enzimas

1.

Explique como as enzimas atuam. O que elas modificam em uma
reagao, e como fazem isso?

Resp: As enzimas sao proteinas que catalisam uma reagcao metabdlica e
possuem elevada especificidade, porque atuam por meio de um substrato
que se adequa a estrutura da proteina, criando um modelo de ajuste induzido
ao substrato. As enzimas nao sdo consumidas na reagao, organizam reagdes
em vias e podem ser alvos de regulagdo. Em uma reacdo, as enzimas
modificam a cinética quimica da reag¢ao, aumentando a velocidade com que
ela ocorre, ao diminuir a energia necessaria para que ocorram as colisdes,
diminuindo a chamada energia de ativacédo da reacgdo. Tal fato ocorre porque
ha uma estabilizagdo do estado de transicdo, o que ocorre porque a estrutura
conformacional da enzima em relagéo ao seu substrato viabiliza o maximo de
interagdes que ocorrem entre eles.

Diferencie uma enzima que segue a cinética de Michaelis-Menten e uma
enzima regulatoria.

Resp: A enzima que segue a cinética de Michaelis-Menten é aquela sujeita
apenas a concentracdo de enzimas e substratos, e ndo esta sujeita a
regulacdo. A enzima regulatéria € aquela sujeita a regulacdo, que pode ser

por alosteria ou por modificacdo covalente.

Diferencie a regulagdo enzimatica alostérica e por modificagao
covalente.

Resp: A regulagdo enzimatica alostérica ndo segue a cinética de
Michaelis-Menten, ocorre por meio de um efetuador, que induz a alteracao
estrutural da enzima; a via metabdlica pode ser ativada por um modulador
positivo e inibida por um efetor negativo, que elevam ou diminuem,
respectivamente, a interacdo enzima-substrato, e, além disso, as enzimas
alostéricas possuem subunidades cataliticas e regulatérias. A regulagao
enzimatica por modificagdo covalente ocorre por meio da adigao de um grupo
(por exemplo, fosfato) que altera as propriedades locais da enzima e introduz
uma mudancga conformacional.



4. Defina: Substrato, Cofator, Coenzima, Modulador, Retroalimentagao
negativa.
Resp: Substrato é o reagente de um reacédo enzimatica; Cofatores sao
substancias inorganicas necessarias para o funcionamento das enzimas;
Coenzimas sdo compostos organicos que transportam grupos quimicos entre
moléculas (sdo as vitaminas); Modulador € um composto que pode ativar ou
desativar um enzima; Retroalimentagdo negativa € quando o ultimo produto
formado da via metabdlica inibe a atividade da primeira enzima da via.

5. Proponha uma hipdotese para a dependéncia do pH na atividade
enzimatica.
Resp: O pH do meio define se um aminoacido (e por consequéncia,cadeias
laterais de aminoacidos de uma proteina) estara protonado ou desprotonado.
Desse modo, devido a elevada especificidade conformacional da enzima, se
o pH da reagdo mudar e um grupo (ou mais) da enzima ou do substrato (ou
de ambos) tiver a carga alterada, eles ndo irdo mais interagir, e a catalise nao
sera permitida. Além disso, a alteracdo de pH (e do estado de
protonacédo/desprotonagdo) pode afetar a estabilidade da enzima e
desnatura-la, de forma que ela perdera sua conformacgao nativa.

6. A via metabodlica abaixo é composta dos substratos A,B,C,.D e E e das
enzimas 1, 2, 3 e 4. Sugira qual enzima(s) seria uma enzima alostérica e
quais seguiram a cinética de Michaelis-Menten, e qual substrato seria
preferencialmente um regulador de atividade enzimatica. Justifique.
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Resp: A enzima 1 € alostérica, pois é a primeira e esta sujeita a regulacéo e
as enzimas seguiriam a cinética de Michaelis-Menten sado as 2, 3 e 4, porque
dependem apenas da concentracdo dos substratos. O substrato E seria o
preferencialmente um regulador de atividade enzimatica, porque é o ultimo
produto da via metabdlica a ser formado.



7. Quando uma solugcao de enzima é aquecida, ha perda progressiva da
atividade catalitica com o tempo, devido a desnaturagdao da enzima.
Uma solugdo da enzima hexocinase incubada a 45°C perde 50% da
atividade em 12 minutos, mas, quando incubada a 45°C na presenca de
uma grande quantidade de um dos seus substratos, ela perde apenas
3% da atividade em 12 minutos. Sugira uma explicagao para o fato.
Resp: Isso ocorre pois com a grande presenca de substrato, a chance da
enzima estar ligada a ele é muito grande (formacdo de complexo enzima
substrato). Sabe-se que no estado de transicdo a interacdo de enzima
substrato & otimizada, e eles estdo no estado mais estavel (de menor
energia). Portanto, a ligagcado enzima substrato estabiliza a enzima.



