AA
PEFE2603 Yy

b g h 4
Estruturas na Arguitetura Il 2 4
- Sistemas Reticulados e Laminares 49 &

Fyy

Porticos

(Aula 3 — 10/04/2023)

Professores

Ruy Marcelo Pauletts, Lella Meneghetts Valverdes, Luis A. &. Bitencourt Jr.
Convidado: Arg. Marcro Sequerra



Os ‘skylines’ das grandes cidades evidenciam os pérticos (especialmente os edificios
multipavimentos) como o sistema estrutural fortemente predominante.

Os demais sistemas estruturais tém aplicagbes notaveis, mas relativamente restritas.
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Chicago, USA: Metro/Urban Population: 9.0 million
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New York City, USA : Metro/Urban Population: 18.0 million
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Shanghai, China: Metro/Urban Population: 14.0 million




Kuala Lumpur, Malaysia: Metro/Urban Population: 1.5 million

Shenzhen, China: Metro/Urban Population: & millions




Doha, Qatar /Urban Population: 1.5 wmillion
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Sdo Paulo, Brazil /Urban Population: 12.4 wmillion
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SKYSCRAPERS

BY HEIGHT AND TIME FRAME
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Mode 1
Translation
P=11 sec.

PEF2e02 :

Mode 2 { Mode 3
Translation Translation
P=10 sec. P=4 sec.
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http://www.archdaily.com/33494/the-shard-renzo-piano/1251465989-shard/

The Shard — London - 2012
Renzo Piano - height: 306m / 72 public floors / 87 total
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Evolution Tower,
Moscou, 2014

246mm, 55 pavimentos
Tony Kettle
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Moscow, 2020
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Porticos

Sistemas reticulados compostos por elementos lineares resistentes
a forga normal, a flexdo e a torg¢do, e conectados por suas
extremidades de forma a nao permitir rotagdes relativas
(‘conexdes rigidas’).

.y conexao rigida
|_ instavel ¢l "qg \
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pllar-viga o périich
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Estruturas Metalicas
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Concreto Armado
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Pérticos de concreto armado
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Pérticos de concreto armado pré-moldado

Conute bars

e ey
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— Grout

Vhakd matax

cas ida
cahmpns

Fieinforcing bar ties are.
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2t e Momentos
portico Fletores fOrma
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bi-articulado
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Pavilhdo industrial tipico
— sucessdo de porticos planos contraventados
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Estudo qualitativo de pérticos planos simples

Portico biarticulado sujeito a carga lateral

Paontn e

mﬂexau U‘E
] P12
—p =
Pli/2
h ==
T'é;?' 74;7 Mom. Flet.
Partico
bi-apoiado Deflexdo

Nota: a posi¢do assumida para o ponto de articulagdo decorre da
anti-simetria do problema
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Estudo qualitativo de pérticos planos simples

Portico biengastado sujeito a carga lateral

Pontos de
inflexao

0,225Ph

3 0,225Ph 10
0,45h 7/ /
> -+ == i
9,55.’: Z
e T 0,275P0 0,275Ph
P | I | Mom. Flet.
bi-engastado Deflexdo

Nota: a posi¢do assumida para os pontos de articulagdo decorrem de se considerar
barras com a mesma rigidez a flexao
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Estudo qualitativo de pérticos planos simples

Pértico biarticulado sujeito a carga vertical

Pontos de
inflexao ﬂ.ﬂ-ﬁ{fﬁ?
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Pértico Mom. Flet.
bi-apoiado Deflexao
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Estudo qualitativo de pérticos planos simples

Portico biengastado sujeito a carga vertical
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Portico de concreto pré-moldado
(Estadio Olimpico Jodo Havelange — ou Engenhdo, ou Estadio Nilton Santos, 2007).
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Vigas Vierendeel.

Forcas normais m
L

VY

Momentos
fletores

¢

‘4

l

Forma JL

L0

O

PEF2602 : Estruturas na Arquitetura | [ - Sistemas Retrculados

'S
L



Cargas Laterais

Ventos Terremotos

P

P

Figuras extraidas de ‘Architectural Structures’, G.G. Schierle, 1990-2006
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« As cargas devidas ao vento sdo assunto de PEF2604, onde serdo
estudadas de forma mais sistemadtica as diferentes agbes sobre as
estruturas em geral.

Ventos densos na costa da Florida, permitindo a visualizagdo de sua
trajetoria em torno dos edificios
(vef. Profs. Marcelo Ledo e Moniz de Aragdo IME - RJ)
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Velocidade Basica do Vento no Brasil
e pressdo dinamica NBR-6123

velocidade caracteristica do vento (m/s):
Vi = V315,58,

Fator estatistico, ligado a
sequranga, responsabilidade e vida
util da estrutura

Fator topografico

Fator de rugosidade do terveno e
dimensdes da edificagdo

Pressdo dinamica do vento (N/m?):

1
q= E,oovk2 =0,613v,’

Coeficientes de pressdo para geometrias tipicas:

Tabela 5 - Coeficientes de pressio e de forma, externos, para telhados com duas aguas. simétricos,
em edificagdes de planta retangular

Valores de C, para Che médio
ura relativa =002 @=0°
Altura relat ] a0 o 7 | =9 | ==
EF GH EG FH
0* 08| -04)-08]|-04 -2,0 -2,0 -2,0
g 09| -04|-08]|-04 -1.4 -1,2 -1,2 1,0
10° 12| -04| -08]| -086 1 -1.4 -1.2
DET Y,
") ° | -1, -0, 08| -08 -1, -1,2 -1,2
TR i 2 o ot B B
b2 [ s3°| 0 | -04|-07|-06| -08 1,1
45° +0,3| 05| -0,7| -06 11
. P ® | +0, 08| 07| -086 11
Isopletas de velocidade basica do vento v, il
0° | 08| 06| -1,0| -06 -2,0 -2,0 -2,0
(m/s) conforme a norma NBR-6123 2| 0| 20| 5| 08| 20 | 20 | 15 | 1
;I 15 1,0 0,6 0.8 0.6 1,8 1,5 15 -1,2
1?‘%‘% 20° -0,7 | -05 -g,: g: -1 (5) -1,5 -1.5 1‘g
;. . ~ . . Le 30° -0,2 | 0.5 -0, -0, -1, -1,
v,: mdxima velocidade média medida sobre 3s, que
. z . 45° | +0,2| 05| 0.8 | -0,8
pode ser excedida em média uma vez em 50 anos, a 500 | 10| 05| 08| 08
10m sobre o nivel do terreno, em lugar aberto e o | 08| 05| 08| 07| 20 | 20 | 20 | -
5 08| -06|-08(-08 -2,0 -2,0 1,5 -1,0
P(&W\O. 10° | 08| 06| -08|-08| 20 20 5 A2
2<hge T 15° | -08|-06(-08|-08| 18 1.8 15 1,2
“ 20° | 08| 06| -08|-08| 5 1,5 1,5 1,2
3¢ | 10| -05| 08|07 15
L1 40° | 02| 05| -08|-07| 10
s0° | +0,2| -05 | 0.8 | 0.7
60° +0,5| -05| 0,8 | -0,7
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Figuras extraidas de ‘Architectural Structures’, G.G. Schierle, 1990-2006
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Hong Kong and shanghai Bank Headquarters,
Hong Kong, Foster + Partners, 1986
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Hong Kong and Shanghai Bank Headquarters,

Hong Kong, Foster + Partners, 1986

Cantilever

Truss

Mast

Ref.: ‘HSBC - Hong Kong and Shanghai Banking Corporation’,

Yiming Guan, Yang Cao, Fu Chen,
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Deflection Diagram

a. Front wind
b. Side wind
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Axial Force Diagram

a. Front wind
b. Side wind
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Shear Diagram
a. Front wind
b. Side wind
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Moment Diagram

a. Front wind
b. Side wind
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