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Hardy Weinberg

e Sem selecao A partir das frequéncias
S | alélicas nds conseguimos
* Populacoes infinitas (sem deriva) calcular as frequéncias

. Sem mutacio genotipicas!

 Sem fluxo génico p2 4+ qu 4+ q2 — 1

« Acasalamentos aleatorios (panmixia)



Endocruzamento = endogamia = inbreeding

* Cruzamento entre individuos aparentados (cruzamentos nao aleatorios!)
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auto-fecundacao - caso extremo!
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Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!
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Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!

p=0.5
g=0.5
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Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!

p=0.5
g=0.5
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Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!

p=0.5

g = 0.5 As frequéncias alélicas

mudam?

0=p2+ 15pg/16 + 1/2|pg/8]
0=p2+ 15pg/16 + pg/16
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Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!

g = 0.5 As frequéncias alélicas

mudam?

o =p? + p(1-p)
p=p°+p-p



Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!

g = 0.5 As frequéncias alélicas
mudam? NAO!

ENDOGAMIA nao causa
mudancas nas freq. alelicas!




Endocruzamento

auto-fecundacao - caso extremo!
p=0.5
g=0.5

ENDOGAMIA por si s6 NAO

e um mecanismo evolutivo!

No entanto, endogamia tem consequeéencias evolutivas



Endocruzamento

Como estimar?

 Endocruzamentos menos extremos que auto-fecundacao também geram um
excesso de homozigotos mas numa taxa mais devagar!

F = coeficiente de endogamia
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Estimando F
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O individuo E € endocruzado pois ambos alelos em um dado loco, C, pode ter descendido
de um unico parental (ou ancestral), A.
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AA Aa ,  (primos 12 grau) Aa AA

Probabilidade de um determinado alelo

tornar-se autozigoto
: 1 1 1 1 1 1 /1\° 1
autozigoto L e oS —x o — (_) _ =
2 2 2 2 2 2 2 64




Probabilidade de qualquer um dos alelos
presentes (A, Ay, A3 ou A;) nos avos entrar em

autozigose

1x4_1
64 16

(coeficiente de endocruzamento)



(a)

Grand- Omother

Father

F=g+g=r7



Endocruzamento

Estimando F

Coeficientes de endocruzamento de individuos que resultam de cruzamento entre:

*Pais com filhas, maes com filhos ou entre irmaos: F = 1/4

*Meio-irmaos, primos duplos em primeiro grau ou de tios(as) com sobrinhos(as) F = 1/8
*Tios(as) e meia(o)-sobrinhas(os) ou primos em primeiro grau F=1/16

*Primos em segundo grau F = 1/32

*Primos em terceiro grau F = 1/64



Adicionando endocruzamento a H-W

p = freq(A)
q = freq(a)

F = fragao dos alelos na populagao identicos por
descendencia

1-F = fracao dos alelos na populacao nao identicos
por descendencia
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p = freq(A)
q = freq(a)

F(AA) = p X p(1-F)
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Adicionando endocruzamento a H-W

p = freq(A)

q = freq(a)

FIAA) =p xp(1-F) + px F
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Adicionando endocruzamento a H-W

p = freq(A)

q = freq(a)

F(AA) = p x p(1-F) + px F it
F(AA) = p2(1-F) + pF T
F(aa) = g2(1-F) + gF

F(Aa) = pq(1-F) + gp(1-F) = 2pq(1-F)



Adicionando endocruzamento a H-W

p = freq(A)
q = freq(a)

FAAA) =p xp(1-F) + p X F
FAA) = p?- p?F + pF = p?* pF( 1 -p) = p* +pgF

F(Aa) = g2 + pqgF



Adicionando endocruzamento a H-W

p = freq(A)
q = freq(a)

F(AA) = p? +pgF
F(Aa) = 2pqg - 2Fpo
F(Aa) = g2 + pgF



Adicionando endocruzamento a H-W

p = freq(A)
q = freq(a)

F(AA) = p? +paF
F(Aa) — qu N 2Fp q Coeficiente F de Wright!
F(Aa) = g2 + pgF
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efeitos evolutivos de endogamia
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Depressao endogamica

efeitos evolutivos de endogamia

* Exposicao de alelos deletérios a
selecao natural!

Number of eggs
that fail to hatch

1 1 1

64 16 4
Inbreeding coefficient (F)
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efeitos evolutivos de endogamia
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« Exposicao de alelos deletérios a
selecao natural! — Risco extincao!

Heterozigozidade
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Heterose
Vigor do hibrido

Hybrid vigor in corn

E o fendmeno no qual a F1 possui
caracteristicas fenotipicas superiores a média
dos dois parentais ou superior que os dois
parentais

FIGURE 3-6 Multiple heterozygous hybrid flanked by the two pure lines crossed to make it.
(@) The plants. (b) Cobs from the same plants. [(a) Photo courtesy of Jun Cao, Schnable
Laboratory, lowa State University; (b) Deana Namuth-Covert, PhD, Univ. of Nebraska.
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(@) Brassica oleracea Brassica rapa
Heterog:e (wild cabbage) T (wild turnip)
Vigor do hibrido !

Brassica napus
(rapeseed)

DOMINANCIA: complementacio
de alelos deletérios

SOBREDOMINANCIA: vantagem do
heterozigoto




Exemplo de livro texto de depressao endogamica

PUCG
at hzgher risk for:

BREATHING : RECURRENT OR
PROBLEMS L P CHRONIC
(narrow nasal cavities) s’/ 1 INFLAMMATION

: ¢ 1 OF THE BRAIN

DIABETES AND “7‘ : z (encgphalitis),'causing

seizures. blindness,

EXERCISE INTOLERANCE 0. S head tilt. and other

LEADING TO OBESITY c painful symptoms

SPINA BIFIDA,
LINKED TOTHE ------- ,
CURLED TAIL '

(breeding standard insthcts.

“The tail is curled as tightly as | DISLOCATION
possible over the hip.”) (EELEE)




Exemplo de livro texto de Heterose




