ATIVIDADE EM CLASSE: DERIVA GENETICA

Introdugao

Com a emergéncia da genética como ciéncia, muitos pesquisadores buscaram
explicar a evolucado de populacbes através de extensdes da genética Mendeliana. Como a
segunda geragcdo de um cruzamento de duas linhagens endocruzadas produzia uma razao
de trés fendtipos dominantes para um recessivo (3:1), muitos acreditavam que as
populagbes deveriam evoluir seguindo as mesmas taxas de fenodtipos. No entanto, dois
matematicos, Godfrey Hardy e Wilhelm Weinberg, observaram que a frequéncia dos alelos
nas populagoes era independente do padrao de heranga individual em uma populacéao ideal.
As seguintes propriedades caracterizam uma populagao ideal de Hardy-Weinberg:

1. O tamanho da populagao é infinito ou muito grande;

2. O cruzamento é ao acaso;

3. Nao ha mutacao;

4. Nao ha fluxo génico (migracao de individuos);

5. Nao ha selecéo, todos os fenoétipos tém a mesma chance de se reproduzir.

Nestas condigbes, as frequéncias alélicas e genotipicas das populagdes se
manterdo constantes ao longo do tempo, uma condicdo chamada de equilibrio de
Hardy-Weinberg. Desvios do equilibrio de Hardy-Weinberg indicam que a populacdo esta
evoluindo.

Em populagdes pequenas, as frequéncias alélicas podem flutuar ao acaso até que
um alelo se fixe e a variagdo genética no locus seja perdida. Este processo € conhecido por
deriva genética e pode acontecer em qualquer populagdo de tamanho finito, mas é mais
evidente em populagdes de tamanho reduzido. O fluxo génico entre populagdes e a
introducdo de novos alelos por mutagao contrapdem os efeitos da deriva genética.

A deriva genética aleatéria € o acumulo de mudancgas nas proporgdes de alelos nas
populagdes ao longo de geragdes. E o efeito do erro de amostragem no sentido de que o
gendtipo de um individuo é essencialmente um 'sorteio' do pool de genes da geracao
anterior. Assim, ao longo do tempo, a proporgdo de um alelo pode aumentar ou diminuir ao
longo do tempo. E importante observar que isso ndo se deve a nenhuma vantagem ou
desvantagem associada ao alelo (selegao). Assim como o erro estatistico € maior com
amostras pequenas, a deriva genética afeta particularmente pequenas populagdes.

Objetivos

e Entender como a deriva genética leva a mudancgas nas frequéncias alélicas ao longo
de geragdes.

e Explorar e avaliar o efeito do tamanho populacional sobre a magnitude da deriva
genética.



Atividade pratica

1. Coloque 4 botdes dentro da sacola/copo, sendo 2 pretos e 2 brancos (As cores
representam os diferentes alelos do mesmo gene).
2. Faca 4 sorteios com reposicao dos botdes (um botdo de cada vez) e preencha a
planilha indicando a frequéncia de botdes pretos.
3. Repita o sorteio (utilizando as cores sorteadas no sorteio anterior) no minimo 20
vezes ou até que todos os botdes sorteados pertengam a mesma cor.
4. Refaga os passos 1 a 3 utilizando 8 e 12 botdes. Crie as “populagbes” de botbes
usando frequéncias iniciais proximas de 0.5, 0.75 e 0.9 para a cor preta. Preencha a
planilha no lugar indicado.
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Questoes para discussao e estudo:

1) O que aconteceu com a frequéncia dos alelos ao longo dessas geragoes entre os
diferentes grupos de alunos(as)?

2) Quais as principais diferengas que vocé observa entre as populagbes com
pequeno tamanho populacional (4 botbes) e populagbes com maiores tamanhos
populacionais (12 botbes)?

3) E possivel prever qual cor de bot&o vai ser fixar em uma dada populagdo?

4) Se cada simulagdo do grupo fosse uma populagdo de uma mesma espécie que
estivesse isolada reprodutivamente, depois de 20 gerag¢des de reproducido ao acaso, elas
compartilhariam os mesmos alelos e nas mesmas frequéncias originais? Depois desses 20
geracbes vocé diria que a variabilidade aumentou ou diminuiu nas diferentes populagdes?

5) Diante dos resultados de todas as equipes, como definir deriva genética e quais
sdo as consequéncias?



