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Carta de Smith 

Publicada por P. H. Smith em 1939 

Técnica gráfica muito útil 

  Ferramenta gráfica para a soluções de problemas 
envolvendo coeficientes de reflexão e 
transmissão 

Visualização de variação de impedância em linhas 
de transmissão 

Como ábaco auxiliar de projetos envolvendo 
linhas de transmissão é menos útil hoje do foi na 
época da sua publicação 

Nos dias de hoje projetos em altas freqüências 
são feitos por meio de programas de computador 
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Coeficiente de reflexão e carta de Smith 
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O coeficiente de reflexão e a impedância são dados por 
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Combinando as 2 expressões 
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Normalizando o valor da impedância 

 A cada valor de G 

corresponde um valor 

de z e vice-versa 
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Parte Real da Impedância na Carta de Smith-2 
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Lugar geométrico de todas as 

impedâncias com parte real nula 

Raio: 

Centro: 

z r jx

U jV

; 0
1

r
U V

r

1

1
R

r

-1 

r=0 

r=1/2 

r=1 

r=2 

+1 

jV 

1/3 



Parte Imaginária da Impedância na Carta de Smith-1 
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Eliminando a variável r 

Esta equação representa uma família de círculos  
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Parte Imaginária da Impedância na Carta de Smith-2 
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A Carta de Smith-1 
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R/Z0=0,2 

R/Z0=1,0 

X/Z0= +1,0 

X/Z0= +2,0 

X/Z0= -2,0 

X/Z0= -1,0 



A Carta de Smith-2 
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R/Z0=0,4 

R/Z0=1,0 

X/Z0= +1,0 

X/Z0= +2,0 

X/Z0= -2,0 

X/Z0= -1,0 
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Admitância na Carta de Smith 
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Admitância característica: 
0

0

1
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A impedância normalizada é dada por: 
1

1
z

Substituir G por -G equivale a trocar z por (1/z) 
Localizar G (ou z) da maneira usual 
Determinar (-V) por rebatimento 
Traçar um círculo passando por G 
O número complexo obtido é y = ( 1/z ) 

1 1 1
ou

1 1
z y

z

Substituindo G por -G 

Im(G)

Re(G)

z

1/ z



Admitância na Carta de Smith: exemplo 
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A 

B 

Origem  

z = 0,5 + j1,5 

y = 0,2 - j0,6 

Lugar geométrico de y 

Lugar geométrico de mesmo 
|G| 
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ROE na Carta de Smith-1 
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O máximo de tensão da onda estacionária ocorre para 
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ou 
max 0

Z Z ROE
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ROE na Carta de Smith-2 
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Impedância: 

O mínimo de tensão da onda estacionária ocorre para 
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Exercícios para casa 

1. Usar a carta de Smith para encontrar a 
impedância de entrada Zin vista pela entrada 
de uma LT com Z0=50 Ω, l =0,3λ e carga 
ZL=(50+j100) Ω. 
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