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x Uso e ocupacao do solo
x Mobilidade e acessibilidade urbanas
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ecosistémicos

x Plataformas georreferenciadas



Agenda

x Uso e ocupacao do solo



Principais parametros urbanisticos

D 4

X X X X X X X X X X

Dimensdes dos elementos viarios (passeios, 7
ciclovias, leito carrocavel)

DimensoOes das quadras

Dimensdes dos lotes

Taxa de ocupacao

Coeficiente de aproveitamento

Recuos (frontais e laterais)

Gabarito de altura

NUmero de unidades por lote (cota parte) (MSP)
Taxa de permeabilidade dos lotes

Quota ambiental (MSP)

Prof. Karin Marins | 4

_ ESPACO
VIARIO

[ QUADRAS

Vagas de estacionamento por unidade residencial
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Cidade compacta

X

X

X X X X X X X X

Densidade populacional e construida “adequadas’;

Uso misto do solo: ndo ha predominancia de uso, area
construida de cada uso inferior a 40%.

Vantagens:

Acesso mais conveniente a comercio, servicos e outras facilidades;
Minimizacao de congestionamentos;

Incentivo ao transporte a pé e por bicicleta;

Incentivo a pequenos negaocios;

Maiores oportunidades para interacao social,

Vitalidade urbana;

Maior eficiéncia no uso da energia, do espaco e das edificacoes.

Newman e Kenworthy,1989 in WALTON, 2007.
WALTON, D. et al. 2007.
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Desafios da alta densidade

Durabilidade do patrimdnio construido
Risco de infeccao

Tamanho e vulnerabilidade
Seguranca

Desigualdade

Congestionamento

Esgotamento de recursos (materiais de construcao, agua,
combustivel...)

x Poluicao, incluindo ruido
x Perda de privacidade
x Falta de areas livres, verdes e de lazer

X X X X KX X XK

ROAF, 2010; HENG. C.; MALONE-LEE, 2010
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Plano Diretor de Sao Paulo

Eixos de Estruturacdo da Transformacéo urbana (EETU)

Cota maxima
de terreno

Aumento de
coeficiente de
aproveitamento

Tamanho de [ Fruigdo
loteminimo J§ publica
por unidade
habitacional

L\ A Profbicao
A \ de muro
continuo

minimo de
testada

Fachada
ativa

Desincentivos para
vagas de garagem

- ﬁ = Eixo davia

Incentivo ao
uso misto

de calgada

http://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/novo-pde-eixos-de-estruturacao-da-transformacao-urbana/



Eixos estruturadores

AS AREAS DE INFLUENCIA SAO DETERMINADAS DE
. ACORDO COM O MEIO DE TRANSPORTE

(R) <

Trem - Metrd - Monotrilheo - Veiculos Leves scbre Trilhos (VLT) -
Veiculos Leves scbre Pneus (VLP) em vias elevadas
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Prof. Karin Marins |

Corredor de dmibus municipal e intermunicipal -
Veiculos Leves sobre Pnieus (VLP) em vias ndo elevadas

£&F

--- [m = Eixodavia

8

http://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/texto-da-lei-com-hyperlinks/
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Eixos estruturadores - Qualificacao urbanistica

Cota maxima Tamanho de

de terreno lote minimo
por unidade
habitacional

Proibiciio
dea muro
continuo

Tamanho .
minimo de
testada

Desincentivos para
vagas de garagem

Largura minima
de calcada

Aumento de
coeficiente de
aproveitamento

Fachada
ativa

Incentivo ao
uso misto

http://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/texto-da-lei-com-hyperlinks/
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Zoneamento em Sao Paulo - 2016

— L - o - 2008 "= i::’ Lo :l:::f{mu
Hovren - =
L = r—— s
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----- oy e
PP P9 = nes
sl = % g
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posrmnipsisd - == -
B e S > _—

Lei municipal N° 16.402, DE 22/03/2016
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Parametros de parcelamento do solo

Dimensdes minimas de lote Dimensdes maximas de lote
TIFO DE ZONA ZONA Frente minima firea minima {m?) Frente maxima Area mixima (m?)
(m}) (m})
& ZEU 20 1.000 150 200000
g 7EU ZEUa
& ZEUR 20 1000 150 200000
= ZEUPa
= ZEM ~
= ZEM 20 1000 150 20,000
= ZEMP
ZC
ZC ZCa 5 125 150 20,000
ZC-ZEIS
ZCOR-1
ZCOR ZLOR-2 10 250 100 100000
ZCOR-3
ZCORa
3 ZM
- M M2 5 125 150 20,000
il ZMIs
= ZMISa
£ ZEIS-1
. ZEIS-2
ZEIS ZEIS-3 5 125 150 20,000
ZEIS-4
ZEIS-5
7DE ZDE-1 5 125 20 1.000
ZDE-2 10 1.000 150 20.000 (a)
7Pl ZP1-1 10 1.000 150 20.000 (a)
ZPi-2 20 5000 150 20.000 (a)
IPR IFR 5 125 100 10,000
3 ZER-1 10 250 100 10,000
‘&" ZER ZER-2 5 125 100 10,000
E ZERa 10 S00 100 10,000
‘::_.CJ"J ZPDS ZPDE 20 L0000 MA MA
a ZPDvsr MNA 20,000 MA MA
ZEPAM ZEPAM 20 5.000 (b} MA MA

LEI N° 16.402, DE 22/03/2016
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Parametros de parcelamento do solo

@ %%;j

OBRIGATORIO: ALARGAMENTO DE . OBRIGATORIO:
Até 10.000m? CALCADA De 10.000m*  _rruicio PUBLICA;
INCENTIVADO: FRUICAO PUBLICA a 20.000m? - FACHADA ATIVA;
LOTE MAXIMO - ALARGAMENTO DE CALCADA.
[ 20.000 m? ]

OBRIGATORIO: OBRIGATORIO:
-ALARGAMENTO DE CALGADA; h -ALARGAMENTO DE CALGADA;

De 20.000m? a -DESMEMBRAMENTO; Acima de -LOTEAMENTO;
40.000m? - DESTINAGAO DE 30% DE AREA 40.000m? -DESTINAGAO DE 40% DE AREA

PUBLICA (SEM NECESSIDADE DE
ABERTURA DE VIARIO) SENDO, NO
MINIMO, 5% DE AREA VERDE E 5%
DE AREA INSTITUCIONAL.

PUBLICA SENDO, NO MINIMO, 10%

DE AREA VERDE, 5% DE AREA

INSTITUCIONAL E 15% PARA

SISTEMA VIARIO. LEIN° 16.402, DE 22/03/2016
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Cota parte

x Determina o nimero minimo de unidades habitacionais por lote, com
base na regulamentacao de uma cota maxima de terreno por unidade
habitacional.

. (CAu x At)
| | . b
. | . (CAmax x Q)
\,\_\.‘I.: e -\-\_\.“.;/(.,.r ».\‘ 7

N Numero minimo de unidades

CAu Coeficiente de
! L RO\ aproveitamento do projeto
. 7 < P < . p/
‘\.\"-\. ’ ‘_,.a" \"x._\ ‘ !(.__(' l"“'\. ’./.,
N ‘ At Areadoterreno
. : Coeficiente de
: ta Part ta Part
T CotaParte ¥ CotaParte CAMax  groveitamento maximo

. @ ' 00O e,
. i b

Q Cota méaxima de terreno por
unidade habitacional

UH = unidade
habitacional

http://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/texto-da-lei-com-hyperlinks/
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Parametros de ocupacao dos lotes - Minuta da revisao da LPUOS de Sao Paulo

PRSHG SLELAHT S B .

Coeficiente de Aproveitamento Taxa de Ocupagdo Méaxima Gabarito de Recuos Minimos [m) . e
TIPO DE ZONA ZONA cA. CA. CA. | T.0.paralotes | T.0.paralotesigual ou | altura méxima _Fundos ¢ Laterais — de terreno por
minimo basico | maximo até 500 m* superior a 500 m? {m) Frente Altura da-edrﬁca-gao Altura d.a edificagao unidade {m?*)
menor ou igual a 10m superior a 10m
g 25U ZEU-u 0,5 1 4 0,85 07 NA 5 ig) NA 3 (h) 20
5 ZEU-a (a) NA 1 2 07 0,5 28 5 (g} NA 3 (h) 40
E 3 2EUP ZEUP-u {b) 0.5 1 2 0,85 0,7 NA 5 g) NA 3 (h) NA
I ZEUP-a (a) {c) NA 1 1 0.7 0.5 28 5 (g NA 3 (h) NA
7C-u 0.3 1 2 0,85 0,7 28 5 g) NA 3 (h) NA
ZC ZC-a (a) MNA 1 1 0,7 0,7 20 Sig) NA 3(h) NA
ZC-ZEIS 0,5 1 2 0,85 0,7 N 5 g 3 (h) 3 (h) NA
ZCOR ZCOR-1 0,05 1 1 0,5 0,5 10 5- 3 3 NA
ZCOR-2 0,05 1 1 0,7 0,7 10 5 3 3 MNA
ZM-1 0,3 1 2 0,85 0,7 20 NA NA 3 (h) NA
o ™ ZM-2 0,3 1 2 0,85 0,7 78 5 NA 3 {h) NA
g ZM-a (a) MNA 1 1 0,5 0,5 20 5 NA 3,00 A
= ZEIS-1 05 1 25 (d) 0,85 0,7 NA 5 (g) 3(h) 3 (h) NA
55 ZEIS-2 05 1 4(d) 0,35 0,7 NA 5 (g) 3(h) 3(h) NA
g ZEIS ZEIS-3 05 1 4(e) 0,35 0,7 NA S g 3(h) 3(h) NA
ZEIS-4 NA 1 2 (f) 0,7 0,5 NA s (g) 3(h) 3(h) NA
ZEIS-5 05 1 4e) 0,85 0,7 NA 5 g) 3(h) 3 (h) NA
7DE ZDE-1 0,5 1 2 0,85 0,7 28 NA 3{h) 3 (h) NA
ZDE-2 0,5 1 2 0.7 0,5 20 5 3 3 MNA
ZPI 7P (i) 05 1 15 0,7 0,7 20 5 3 3 NA
Z0E ZOE Estudo de cada caso pelo Executivo ou cbservar o Plano Urbanistico Especifico. NA
ZPR ZPR 0,05 1 1 0,5 0,5 10 5 3 3 MNA
ZER-3 0,05 1 1 0,5 0,5 10 5 3 3 NA
Eé- ZER ZER-2 0,05 1 1 0,5 0,5 10 5 3 3 MNA
‘;{" ZER-1 (a) MA 1 1 0,5 0,5 10 5 3 3 MNA
z ZPOS-u MNA 1 1 05 0,5 20 5 3 3 MNA
L ZPDS
1 ZPDS-r MNA 0,1 0,1 0.5 0,25 20 5 3 3 MNA
= ZEPAM ZEPAM WA 01 0,1 0,2 0,2 10 Estudo de cada caso pelo Executivo MA
ZEP ZEP As caracteristicas de ocupacgdo devem obedecer ao Plano de Manejo de responsabilidade dos orgaos afetos a cada ZEP.
ZEPEC ZEPEC Ver resolugdo de tombamento
Motas:

NA = N3o se aplica

(a) Nas zonas inseridas na drea de protecdo aos mananciais aplica-se a legislacdo estadual pertinente, especialmente as |eis especificas das bacias Billings e Guarapiranga.
(b} Atendidos os requisitos previstos no art. 83 da Lei 16.050/14, a zona ZEUP-u passa a recepcionar automaticamente os pardmetros da zona ZEU-u.

(c) atendidos os requisitos previstos no art. 83 da Lei 16.050/14, a ZEUP-a passa a recepcionar os pardmetros da zona ZEU-a.

(d) o CAmax sera igual a 2 nos casos em gue o lote resultante for menor que 1.000 m?, respeitadas as disposicSes dos pararafos 2 e 3 do art. 55 da Lei 16.050/14.

(&) o CAmax serd igual a 2 nos casos em gue o lote resultante for menor gue 500 m?, respeitadas as disposicdes dos pardrafos 2 e 3 do art. 55 da Lei 16.050/14.

(f) o CAm&x sera igual a 1 nos casos em que o lote resultante for menor que 500 m?, respeitadas as disposicdes dos pardrafos 2 e 3 do art. 55 da Lei 16.050/14.

(g) O recuo frontal sera dispensado conforme disposicdes estabelecidas no art. 30.

(h) Os recuos laterais e de fundo serdo dispensados conforme disposigdes estabelecidas no art. 29.

(i) Nas ZPI localizadas na Macrozona de Protegdo e Recuperacdo Ambiental e nos Subsetores Noroeste e Ferndo Dias do Setores Eixos de Desenvolvimento da Macrodrea de Estruturagdo Metropolitana, a taxa de ccupagdo maxima
deverd ser de 0,50 e o lote minimo deverd ser de 5.000 m*.



Agenda

x Mobilidade e acessibilidade urbanas
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Mobilidade e Acessibilidade Urbanas

x Mobilidade Urbana: capacidade de deslocamento
de pessoas e cargas.

x Acessibilidade: facilidade de se alcancar ou ter
acesso ao destino desejado.

x Sistema de Mobilidade Urbana: conjunto
organizado e coordenado de infraestruturas, meios
e servicos, publicos e privados, coletivos e
Individuais, motorizados e nao motorizados,
utilizados para o deslocamento de pessoas e
cargas.

Minuta de Resolug&o. Politica de Mobilidade da Universidade de S&o Paulo, 2015.
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Sistemas de mobilidade

x Sistemas nao motorizados
+ A pé (até 1km) — Passeios publicos
+ Cicloviario (1 a 5 km)

x Sistemas motorizados
+ Individuais (automaoveis, motocicletas e taxis)

+ Publicos coletivos
x Alta capacidade — Metr0 e trem suburbano

x Media capacidade — Corredores de Onibus, BRT (Bus
Rapid Transit) e VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos)

x Baixa capacidade — onibus comum

WATCHS et al., 2000.
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Capacidades dos modos de transporte

. Onibus Convencional
(sem priorizagao)
- Onibus Articulado
(com faixa exclusiva)
(com pista exclusiva) {
(pista exclusiva com ultrapassagem)
_ VLT/ VLP ITDP. Manual de BRT. 2009

Metrd Pesado I

Ferrovia Urbana I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Mil passageiros/ hora sentido




Niveis de servico
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Area de via de pedestres em funcdo do volume de pedestres

NS de calgadas

Média
=56
>37-56
2,2 -3,7
>14-22
=0,7-1,4
<0,7

Mmoo O @ FX

Batalhao
> 49,2
>8,4-49,2
>3,7-84
=21-3,7
=1,0-21
<1,0

AR 3

metros quadrados por pessoa

ITDP. Manual de BRT. 2009



Niveis de servico
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Classe da via urbana 1l
| . Urbana ou v
Alta veloc. | Suburbana Urbana
Suburbana
Intervalos de velocidade em fluxo livre 90a 70 70 a55 55a50 55a40
(km/h)
Velocidade de fluxo livre tipica (km/h) 80 65 55 45
Densidade semafdrica (sinais/ km) 0,5 2 4 6
Nivel de Servico Velocidade média (km/h)
A > 72 > 59 > 50 > 41
B >56-72 > 46 -59 >39-50 >32-41
C > 40 - 56 >33 -46 > 28 -39 >23-32
D >32-40 > 26 - 33 > 22 -28 >18-23
E >26-32 >21-26 >17 - 22 >14-18
F <26 <21 <17 <14

WATCHS et al., 2000
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Mobilidade e consumo de energia

OCUPAQﬁO INDICES RELATIVOS POR PASS/KM

MODALIDADE -
PESSOA/MODO |  enERGIA (1) POLUICAO (2)

ONIBUS 50,0 1,0 1,0
MOTOCICLETA 1.0 4.5 32,3
AUTOMOVEL 13 12,7 17.0

Notas: (1) Base calculada em grandes equivalentes de petrdleo (diesel e gasolina)
(2) Monéxido de Carbono (C0), Hidrocarbonetos (HC), Oxidos de Nitrogénio (Nox)

e materiais particulados (MP)

Fonte: ANTP

NTU e Jayme Lerner Arquitetos Associados. Avaliacdo comparativa de modalidades de transporte publico. Sdo Paulo: NTU, 2009.



Mobilidade e emissoes de CO,
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Walking
Cycling
Share (%) of public C02 emissions Eurostar Rail (France) 20
transport, walking (kg per capita hool b
Cities and cycling per year) School bus (US) a
Electric car (Solar) 43
0,
Hong Kong 89% 378kg Metro (NYC) 5o
Tokyo 68% 818kg Coach (US) 85
Scooter (80 MPG) 101
Berlin 61% 774kg Hybrid car (45 MPG) 118
Paris 54% 950kg Heavy rail (US) 19
Electric car (US grid) 123
London 50% 1,050kg Small car (35 MPG) 138
Madrid 499% 1,050kg Motorbike (50 MPG) 153
Average local bus (US) 185
Montreal 26% 1,930kg Medium car (25 MPG) I 191
L (15 MPG) I 512
Houston 5% 5,690kg argecar

0 200 400

CO, emission
(grams per passenger km)

Source: LSE Cities 2014 based on STF 2014
RODE, P. ; FLOATER, 2014

Source: Bongardtetal 2013
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Desenvolvimento urbano orientado ao transporte publico

Densidade urbana
Diversidade social
Diversidade de usos

X X X XK

Dimensionamento e qualificacido dos espacos fisicos
urbanos para o deslocamento ativo

Residencial Residencial de
de média alta densidade

densidade /

Transporte Publico

Ponto de parada
Edificios publicos
e comerciais

Figura : NTU e Jayme Lerner Arquitetos Associados. Avaliagdo comparativa de
modalidades de transporte publico. Sdo Paulo: NTU, 2009.
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Agenda

x Parametros morfoclimaticos, aspectos ambientais e
ecosistémicos
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Microclimas urbanos

x Ha diferentes microclimas nos
varios bairros e regifes da
cidade.

x Aintensidade da ilha de calor
precisa ser controlada, acoes
de planejamento e construcao
sao decisivas.

x A aplicacao de indices de
conforto térmico e mapas
climaticos urbanos.

KATZSCHNER, 2010.

. . FONTE: Atias Ambiental do Municipio . ~ - . ~ =
SEPE, P. M., GOMES, S. Indicadores ambientais-eagestao urbana : desafios para a construcao da sustentabilidade na cidade de Sdo Paulo. Sdo Paulo : SVMA, 2008.
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Fatores urbanisticos e o microclima urbano

xRecomendavel indice de
cobertura vegetal de 30%.

xIndice inferior a 5%:
caracteristicas semelhantes a
deserto (Oke 1973 apud Lombardo, 1985)

Marins, K.

LOMBARDO, M. A. llhas de calor nas metrdpoles: o exemplo de S&o Paulo. Sdo Paulo: HUCITEC, 1985.
SEPE, P. M., GOMES, S. Indicadores ambientais e gestdo urbana: desafios para a construcdo da sustentabilidade na cidade de S&o Paulo. S. Paulo: SVMA, 2008.



Areas verdes

Chambery &
Bilbao
Kiev |m
Madrid  |mes
Amsterdam |s—
Rotterdam |
Helsinki |m—

Torun
Gdansk
Bratislava !

0 20 | 40 60 80
Areaverde/ Area urbana

SANTAMOURIS, M. et al. .2006.
SEPE, P. M., GOMES, S., 2008.
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Fatores urbanisticos e o microclima urbano

COBERTURA VEGETAL

Vantagens:

%

%

Sombreamento durante as estacoes quentes;

Reducao da temperatura urbana por processos de
evapotranspiracao;

Prevencao da erosao do solo causada pelas chuvas e
desestabilizacao do solo;

Filtragem de poluentes;

Auxilio na dispersao de poluentes por meio da
ventilacao urbana,

Reducao da velocidade dos ventos.

GIVONI, 1998; WALTON, 2007
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Belenzinho: escalas morfoldgicas

350

300

250
200

150

100
50

0

a) Scale 1

Scale 2 Scale 3

» Built Elements (N°)

Scale 4

50000

40000

30000

20000

0

C) Scale 1 Scale2 | Scale3

i

® Built Areas (m?)

Scale 4

1600

1400
1200

1000
800

600
400

200
0

b)

700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

0

d)

Scale 1

Scale 2

Scale 3

m Heights (m)

Scale 4

Scale 1

Scale 2

Scale 3

Built Volumes (m?)

Scale 4

Elementos construidos (a), Gabarito de Altura (b), Areas Construidas (c), Volume Construidos (d).

(Pacifici et al., 2017)
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Belenzinho: Zonas Climaticas

> ./ I Hot Zone
R\ I Climatic Transition Zone
I Cold Zone

B0 \\Ts =g Domain

0 40 80 160 240 320 400 Mcasure Points
Meters: *—Road Section (S)
2 X A Y VWML LSS RN

WANARE o A SN ¢

(adaptado de Pacifici et al., 2017)

(Pacifici et al., 2017)
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Absorcao, retencao e drenagem de aguas pluviais

x TRINCHEIRAS DE
INFILTRACADO, “jardins de
chuva” ou “canteiros pluviais”

x Fazem o armazenamento
temporario da agua até sua
Infiltracao no solo.

x Valetas com profundidade de
0,90 m a 3,70 m, preenchidas
de material granular e envoltas
em uma camada de material
fino ou geotéxtil (filtro) (PINTO,
2011)

Water Concepto Kronsberg, 2005
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Aguas pluviais - controle na origem

+ +

ot SR IS SN B % SR S a
+

Tampa do pogo
‘ “ Poco de observacao
N

Trincheira, 1 a3 mde
profundidade com
pedras limpas de 30 a
50 mm de didmetro

Linhas laterais de
geotéxtil para prevenir
a contaminacdo do solo

Areia filtrante ou O esEBaments
geotéxtil equivalente

superficial infiltra
pra dentro do solo

Secdao tipica de trincheira de infiltracao.
Fonte: Manual de Drenagem Urbana de Porto Alegre.



Agenda

x Plataformas georreferenciadas e bases de dados
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Plataformas gerreferenciadas, bases de dados e

ferramentas de modelagem

Portal Geosampa associado a sistemas georreferenciados
Google Earth e QGIS e obtencao de dados para projeto
(geosampa.prefeitura.sp.qov.br)

x Pesquisa OD 2017 (coordenadas geograficas)
x Plataforma HabitaSampa (http://www.habitasampa.inf.br/ )

x Permeabilidade e aguas pluviais: SWMM


http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/

