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CONCEITOS FUNDAMENTAIS

GRUPO ANALISE ESTABELECER

FERRAMENTA ,
MULTIDISCIPLINAR SISTEMATICA MECANISMOS

. Estabelece
Segue uma analise

Um grupo ) . mecanismos de
Ferramenta para e e sistematica -
o multidisciplinar , deteccao, controle e
prever potenciais o preventiva para que . .
contribui para uma . Intervencao,
problemas, seus o , falhas em potenciais
) visao mais ampla dos , , assegurando
efeitos e suas o sejam evitadas ,
o possiveis problemas e . . qualidade e
possiveis causas. . atraves de agoes L
seus efeitos confiabilidade do

antecipadas

processo ou produto.




HISTORICO

NASA

A NASA desenvolveu o método na década de 60
para utiliza-lo no projeto Apollo

INDUSTRIA AUTOMOTIVA

Na década de 80, a ferramenta passou a ser
utilizada dentro da grande industria automotiva.

ATUAL

Atualmente, a ferramenta é utilizada para além
de deselvolvimento de novos produtos e servicos



Foco principal da ferramenta:

PREVENCAO DE PROBLEMAS

GESTAO DE RISCOS




OBJETIVOS

Reduzir falhas de processo

Previnir riscos e problemas

Reducao do volume de retrabalhos

Reduzir tempo e custo de desenvolvimento de produtos

Realizar uma base de dados para critérios de manutencao

Promover integracao e trabalho multidiciplinar —

Documentacao e divulgacao de riscos resultante do desenvolvimento de processos

Melhoria da confiabilidade e qualidade do produto final


https://sindojus-ce.org.br/wp-content/uploads/2019/08/ascensao_2-e1567012134867.png

METODO

O1. Selecionar O2. Formar uma 03. Identificar e 04. Identificar os
produto/processoa equipe descrever as funcoes modos de falha do
ser analisado multidiciplinar do item a ser analisado processo/produto

, O7. Avaliar a :
O5. Avaliar os efeitos 06. Determinar as 08. Avaliar a

probabilidade de capacidade de

de cada modo de possiveis causas das

falha falhas deteccao da causa
ocorrer

cada modo de falha

09. Calcular o indice 10. Desenvolver agoes 11. Implementar agdes 12. Acompanhar os

: . , : resultados e atualizar
de Risco para mitigacao desenvolvidas

as acoes



FAILURE MODE AND EFFECTS ANALYSIS

METODOS DE IDENTIFICAGCAO



IDENTIFICAGAO DOS

MODOS DE FALHA

MODO DE FALHA

e Maneira pela qual um sistema ou produto

DETERMINACAO DO MODO

pode falhar, ndo cumprir sua funcao * De que maneira os resultados de um
estabelecida. sistema ou operacao podem nao
e Como a falha se manifesta atender aos requisitos de qualidade
e Forma pela qual o item deixa de atender os preestabelecidos?
requisitos do projeto/processo. ¢ Como um sistema ou operagao pode
falhar?

e De que forma um sistema ou operacao
ABORDAGENS pode nao atingir as especificacoes

e Abordagem funcional projetadas?

e Abordagem fisica



IDENTIFICAGAO DOS

EFEITOS DA FALHA

EFEITOS DA FALHA

Descricao das consequéncias dos modos de falha.
Em relacao aos requisitos de uso, funcao ou situacao
do produto/processo.

Indica os sintomas resultantes das falhas potenciais

DETERMINACAO DO EFEITO

Como seriam percebidas as manifestacoes de falhas no
sistema ou operacao?

Quais seriam os indicios da ocorréncia de falhas no sistema
OuU operacao?

EXEMPLOS

Nao entrega

Atraso na entrega
Ruidos

Vazamentos
Aparéncia degradada
Operacao intermitente
lnoperancia
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IDENTIFICAGCAO DA

CAUSA DA FALHA

CAUSA DA FALHA

Razao pela qual ocorrerd o modo de falha.

A indicacao do ponto fraco do
projeto/processo

Uma mesma falha pode ser consequéncia de
varias causas distintas.

As causas devem ser descritas da maneira mais
especifica e completa possivel, de modo que
seja possivel orientar acoes preventivas a cada
uma delas.

EXEMPLOS

Especificacao incorreta de
material

Solicitacao excessiva de esforcos
Capacidade insuficiente
Instrucoes inadequadas de
manutencao

Dimensoes inadequadas
Protecao insuficiente contra
fendbmenos naturais
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PLANO DE VERIFICAGCAO

® Plano de verificacao W Tipos de plano de
Descricao das formas de controle previstas para con t Yo I @
atuar sobre o modo de falha e suas causas
levantadas. Assegura a adequac&o do Controle de prevencao: previne causas de
projeto/processo aos modos de falha. falha ou ocorréncias do modo de falha. Reduz a

taxa de ocorréncia da falha.

¥ Exemplos

Auditorias em fornecedores, testes de

Controle de detecgao: detecta causas de falha,
através de meétodos analiticos ou fisicos, antes
montagem e execucao, inspecao de : :

g, . & PEG ) gue o item chegue ao cliente.
caracteristica do produto ou parametros do

processo, controle estatistico do processo...



INDICES

INDICE DE SEVERIDADE

Estimativa da gravidade da falha em relacao a insatisvacao
do cliente, custo para empresa, imagem da empresa,
performance, riscos de seguranca e desobediéncia a
regulamentacoes governamentais

INDICE DE OCORRENCIA

Estimativa de uma causa especifica de atingir a falha
considerada.

INDICE DE DETECCAO

Estimativa da probabilidade de se detectar uma falha
especifica, com a precisao e exatidao necessarias, tendo
como base as formas de controle de deteccao previstas.
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INDICE FMEA DE RISCO

NUMERO DE PRIORIDADE DE RISCO

e Produto dos indices de severidade, ocorréncia e deteccao

INDICE DE

INDICE DE INDICE DE INDICE DE
SEVERIDADE X OCORRENCIA X DETECCAO

RISCO

e Valor utilizado como fonte de comparacao. Parametro utilizado para
estabelecer ordens de prioridade ao aderir acoes preventivas.

e Nao & um valor limite para esse indice.

e A analise deve ser feita com base nas prioridades encontradas e a
disponibilidade de tempo para as acoes a serem tomadas.
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EXEMPLO
PRATICO

Avaliacao do projeto de
semi-eixo

Avaliacao do processo do controle de qualidade

do projeto de semi-eixo do prototipo Poli Aurora
2019
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Protecdo insuficiente contra intempéries

Enferrujar
- Perda de propriedade mecanica
- Desagrado estético

Especificacdo incorreta do material
Sobrecarga
Fletir
» Desalinhamento
+ Concentrar tensio Capacidade insuficiente
- Perda de propriedade mecanica
- Vibracdo Fabricacdo inadequada

Avarias durante manuseio

Transmitir rotacdo
{Resistir a 1100 M.m)

Especificacao incorreta do material
Flambar Sobrecarga
» Perda de propriedade mecanica
» Vibracdo ; : i
. Desalinhamento Capacidade insuficiente
» Concentrar tensdo
Fabricacdo inadequada
Especificacdo incorreta do material
Cisalhar
. Adidente Sobrecarga
= Perda total de funcionalidade
» Comprometer outros componentes Capacidade insuficiente
= Perda parcial de funcionalidade
Fabricagdo inadequada

Inadequacdo geométrica
- Desconforto do usuario
- Perda de desempenho
- Comprometer outros componentes Inadequacao de projeto

Especificacdo incorreta do material
Fadiga do material
o Aeilonts Sobrecarga
- Perda total de funcionalidade
« Comprometer gutros componentes Capacidade insuficients
= Perda parcial de funcionalidade
Fabricagdo inadequada

Fabricacdo inadequada

Modo de falha

Enferrujar

Fletir

Flambar

Cisalhar

Inadequasdo
geométrica

Fadiga do material

Severidade

10

10

Ocorréncia

10

10

Cisalhamento da peca - acdes para evitar
» Reprojetar evitando concentradores de tensdo
» Ensaios de propriedades mecinicas do material
» Aquisicdo de dados para criar condiges de contorno
+ Simplificar geometria para facilitar manufatura

Detecgdo

Indice de risco

90

392

343

490

480

210
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