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PREFACIO

Os cafés do Brasil, tradicionalmente comercializados em grandes volumes em bolsas de mercadorias, tém
passado por uma vertiginosa melhoria de qualidade com vistas a alcancar cada vez maior participacdo em
mercados mais exigentes, que remuneram de maneira mais condizente os esfor¢os dos cafeicultores no
sentido de obter cafés de qualidade superior ou especiais. O consumo dos cafés especiais aumenta a taxas
muito mais expressivas do que os cafés comercializados em bolsas, o0 que torna ainda mais alvissareiro este
mercado.

Estes cafés distinguem-se por uma série de importantes aspectos, mas sobretudo por suas caracteristicas
sensoriais que, em ultima analise, reflete a influéncia de todas as demais, fisicas e quimicas. Tais
caracteristicas sdo influenciadas pelo ambiente nos quais os cafés sdo produzidos, destacando-se a
influéncia da temperatura, umidade do ar, intensidade e distribuicdo de &gua nos diferentes periodos
fenologicos da planta, da fisica e fertilidade do solo, da microbiota existente, da face de exposi¢éo ao sol,
da ocorréncia e predominancia do vento, entre outras. E também, contudo, muito influenciada pelos
diversos sistemas de producéo e pelos cuidados na colheita, pds-colheita, processamento e armazenamento.

Esta obra, composta de 15 capitulos, aborda diferentes aspectos da producéo de café arabica, sobretudo
aqueles relacionados a sua qualidade nas regides de maior altitude da Serra do Caparad, no entorno do ‘Pico
da Bandeira’. Esta regido, que envolve municipios do Estado do Espirito Santo e de Minas Gerais,
caracteriza-se pela producgdo de cafés mais nobres, muito equilibrados e possuidores de caracteristicas bem
marcantes, apresentando frequentemente nuances raras e muito valorizadas.

Envolve o mapeamento do pargue cafeeiro nos municipios produtores de cafés diferenciados pela qualidade
na regido do Caparad, o zoneamento agroclimatico para a cultura nesses municipios, a caracterizacdo das
propriedades e dos aspectos sociais da atividade, caracterizacdo fisica e sensorial dos cafés, estudos sobre
fermentagOes espontaneas, a florada de marco, a conformidade dos sistemas produtivos e rastreabilidade
do produto, os concursos de qualidade nos quais os cafés da regido participaram, a producao integrada, 0s
cuidados com o ambiente e com a salde dos produtores e consumidores.

Os fundamentos do contetdo desta obra resultam de uma série de esforgos de pesquisa e transferéncia de
tecnologias que vém sendo desenvolvidos por profissionais vinculados ao Instituto Federal do Espirito
Santo, Campus de Alegre, a Universidade Federal do Espirito Santo e ao Instituto Federal do Rio de Janeiro,
que ja ha algum tempo, se dedicam a elucidar aspectos da producdo de cafés na regido, buscando
compreender 0s processos mais exitosos, ajustando-os e trabalhando no sentido da sua utilizagdo pelos
cafeicultores e também a questdes de salde humana dos protagonistas vinculados aos sistemas produtivos.

Estamos certos de que o amplo e rico contetido da obra contribuird de forma muito expressiva para o
necessario desenvolvimento tecnoldgico e avangos inovadores da atividade na regido, que se configura em
uma das mais aptas para a producdo de café especiais no pais e onde o desenvolvimento harménico da
cafeicultura esta sempre focado nos pilares da sustentabilidade.

Aymbiré Francisco Almeida da Fonseca
Pesquisador — Embrapa Café




ORGANIZADORES

Jodo Batista Pavesi Siméao

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — Campus de Alegre.
Departamento de Desenvolvimento Educacional.

Cep: 29.500-000 — Alegre, ES.

Endereco eletronico: jbpavesi@ifes.edu.br

Telma Machado de Oliveira Peluzio

Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — Campus de Alegre.
Departamento de Desenvolvimento Educacional.

Cep: 29.500-000 — Alegre, ES.

Endereco eletronico: tmpeluzio@ifes.edu.br

Alex Justino Zacarias

Universidade Federal Do Espirito Santo - CCAE-UFES
Programa de P6s-graduacdo em Producédo Vegetal

Cep: 29.500-000 — Alegre, ES.

Endereco eletrdnico: alexjustinol2@gmail.com

Israel Martins Pereira

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
Programa de P6s-graduacdo em Producéo Vegetal

Cep: 28.013-602 — Campos dos Goytacazes, RJ.

Endereco eletronico: israelmartins80@gmail.com

Julio Cesar Gradice Saluci

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
Programa de P6s-graduacdo em Producéo Vegetal

Cep: 28.013-602 — Campos dos Goytacazes, RJ.

Endereco eletronico: juliosaluci@gmail.com

Marcio José Vieira de Oliveira

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — Campus de Alegre
Coordenacéo do curso de tecnologia em cafeicultura

Cep: 29.520-000 — Alegre, ES.

Endereco eletrdnico: marciojvoli@hotmail.com

Rebyson Bissaco Guidinelle

Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — Campus de Alegre.
Programa de Pés-graduacao Profissional em Agroecologia

Cep: 29.500-000 — Alegre, ES.

Endereco eletrdnico: rebysonguidinelle@gmail.com



mailto:tmpeluzio@ifes.edu.br

INDICE ANALITICO

Capitulo 1
Mapeamento do parque cafeeiro nos municipios do entorno do Parque Nacional do
Capara0, utilizando imagens Landsat 8............cccviviiiieiieiene e
Capitulo 2
Zoneamento agroclimatoldgico para a cultura do café no territorio rural do Caparad
CAPIXADA. ..ottt bbb e ne e
Capitulo 3

Compreensdo e adocdo de itens de conformidade visando rastrear cafés do Caparag....

Capitulo 4
Avaliacdo de conformidade da agricultura familiar nos processos de producéo integrada
visando a certificago de Cafe ..o s
Capitulo 5

Perfil dos agricultores participantes do projeto Grdos do Caparagd ...........cccceevvevvevernenin.

Capitulo 6

Caracterizacdo de lavouras cafeeiras do projeto Grdos do Caparad ...........cccceevvevvvennnne.

Capitulo 7
Uso da agua e adocdo de praticas conservacionistas na percepc¢do de cafeicultores, na
T (oo [ OF: o 1 - T SO PR
Capitulo 8

Saude de cafeicultores familiares: um olhar sob o Territorio Caparad ...........cccccevrvenee.

Capitulo 9

Diagnostico da fertilidade do solo em nove comunidades cafeeiras da regido do
Caparad CaPIXaha .......cc.eeiueiiiiieie ettt ettt e nre e re e nre e saeenas
Capitulo 10

Avaliacdo da produtividade de uma lavoura de café arabica do municipio de Guagui,
Espirito Santo, utilizando técnica de agricultura de preCisdo ..........ccocvvveiieieiisiesinnnnnens

09

24

54

68

82

97

115

129

143




Capitulo 11

Fertilidade do solo em lavouras em S&o Miguel do Caparad, Guagui-ES ...................... 165
Capitulo 12

Caracterizacdo dos cafezais no municipio de Alegre-ES em relacdo ao tipo de solo, a
altimetria e a declividade dO tEITENO ........ccviieriiie i 178
Capitulo 13

A fermentacdo do fruto do café como primeiro tratamento pés-colheita ....................... 189
Capitulo 14

Caracterizacéo fisica e sensorial de café arabica com foco na florada de margo ........... 202
Capitulo 15

Mapeamento de concursos de qualidade de café e resultados de capixabas premiados
08 2010 @ 2015 ...ttt a e re et aneenre s 216




Capitulo 1

Mapeamento do parque cafeeiro nos municipios do entorno do Parque Nacional do
Caparao, utilizando imagens Landsat 8

Guilherme Fernandes Campanha
Inés Viana de Souza

Jeferson Luiz Ferrari

Jodo Batista Pavesi Siméo

Telma Machado de Oliveira Peluzio

1. INTRODUCAO

De acordo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2014), o Brasil, em rela¢do ao ano
de 2013, manteve a posicao de maior produtor de café no mundo, com a producéo estimada em 45,35
milhdes de sacas de 60 quilos beneficiadas, sendo que, deste montante 71,2% corresponde a
variedade arabica. Para tal, o pais conta com uma &rea plantada de 2.251.968,2 ha, onde 13,57%
(305.527,4 ha) correspondem a lavouras em formacdo e 86,43% (1.946.440,8 ha) a lavouras em
producdo.

Considerando a informacao do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2014)
de que o produto interno bruto do setor agricola foi de 770 bilhdes de reais, pode-se afirmar que a

cafeicultura teve a participacdo de 2,09% nesta receita, totalizando 16,1 bilhdes de reais no ano 2014.

Os estados de Minas Gerais (MG) e Espirito Santo (ES) possuem as maiores areas plantadas com a
cultura cafeeira; juntos somam 1.674.146 ha o que representa 74,34% de todo parque cafeeiro
nacional. Também sdo responsaveis por aproximadamente 75% de producdo de café do pais,
totalizando 35.449 milhdes de sacas (CONAB, 2014).

No ES, a cafeicultura é praticada em quase todos 0s municipios e € a principal atividade agricola do
estado, tornando-o o segundo maior produtor de café do Brasil e 0 maior produtor brasileiro de café
conilon. A maioria das propriedades, de acordo com o Centro de Comércio de Café de Vitoria
(CCCV, 2014) sdo pequenas e de base familiar, onde 87% tem em média 9,37 ha. A producdo de
café ardbica no estado capixaba, segundo o Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico do Café
(CETCAF, 2014) representa 40% da atividade cafeeira, estando presente principalmente na regiéo
Centro Serrana e Sul do Estado, que sdo as de maior altitude e atendem a exigéncia agroclimatica da
cultura. Estas regides sdo conhecidas respectivamente como montanhas do Espirito Santo e Caparad,

as quais tem se destacado por produzir cafés de excelente qualidade.

Espirito Santo e Minas Gerais tém em comum o territério do Caparad, que possui suas terras

distribuidas em pequenas propriedades rurais de agricultura familiar. Integrando este territorio existe




0 Parque Nacional do Caparad (PARNA Caparad) que é uma Unidade de Conservacdo (UC)
ambiental situada na divisa entre os estados, com uma area de 31,8 mil ha constituidos por nove
municipios; sdo eles: Divino de S&o Lourencgo, Dores do Rio Preto, Ibitirama, Irupi e 1Gna no Espirito
Santo; e Alto Caparad, Alto Jequitib4, Caparad e Espera Feliz em Minas Gerais. As principais
atividades agricolas desta regido sdo o café arbica e a pecuaria leiteira (GOBBO, 2013).

A regido ao redor do PARNA Capara0 € de elevada altitude e possui clima tropical de altitude, com
verdo chuvoso e inverno seco, no qual hd uma significativa potencialidade para producdo de café
especial, haja vista o grande nimero de cafeicultores desta localidade que foram campedes em
concursos de café (FOLHA VITORIA, 2013; AQUIES, 2014).

Levando em consideragéo a preservagdo do PARNA Capara0, a potencialidade de cafés especiais e
a forte influéncia da cafeicultura nos nove municipios citados anteriormente, torna-se importante ter
conhecimento atualizado da &rea total de lavouras de café dessa regido como fonte de informagéo
para trabalhar politicas publicas de desenvolvimento rural de cafeicultores. Para isso, uma possivel
alternativa € a integragdo do Sensoriamento Remoto (SR) ao Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), uma vez que a utilizacdo de imagens orbitais adquiridas por sensores remotos atuais, como 0
Operation Land Imager (OLI) do satélite Landsat 8 (NASA, 2013), se apresentam como boa op¢édo
para contribuir no levantamento de dados da cafeicultura (EPIPHANIO et.al, 1994).

O presente trabalho tem como objetivo mapear o parque cafeeiro nos municipios do entorno do
Parque Nacional do Caparad, utilizando imagens orbitais do sensor Operational Land Imager (OLI)

do satélite Landsat 8.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da &rea de estudo

A area de estudo localiza-se entre as latitudes de 20° 12° 23” S a 20° 46’ 50” S e longitudes de 41°
27 44” 0 a42°5°14” O, compreendendo partes de nove municipios do entorno do PARNA Caparad,
sendo cinco municipios do estado do ES e quatro municipios do estado de MG. Na Tabela 1 séo

apresentadas as areas oficiais desses municipios, que juntos totalizam 2.009,8 km2.

Em meio a éarea de estudo estd o PARNA Capara0, instituido pela Lei n°® 9.985 (BRASIL, 2000),
ocupando uma area de 310,2 km? e que tem como principal objetivo a preservacao da natureza, sendo

permitido apenas o uso indireto de seus recursos naturais (Figura 1).

De acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

(IBAMA, 1981), a classificagdo climatica de Képpen da regido é do tipo Cwb, tipica de tropical de
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altitude, apresentando verdo chuvoso (novembro a janeiro) e inverno frio e seco (junho a agosto). A

pluviosidade média anual varia de 1.000 a 1.500 mm e a temperatura média anual, de 19 a 22°C.

Tabela 1. Relagdo dos municipios que integram a area de estudo

Estados Municipios Area municipal (km?)
Divino de Sao Lourenco 175,8
Dores do Rio Preto 158,5
Espirito Santo Ibitirama 329,4
Irupi 184,4
luna 460,4
Alto Caparad 103,7
Alto Jequitiba 152,3
Minas Gerais Caparad 130,7
Espera Feliz 314,6

Fonte: IBGE (2010) (Adaptado pelos autores).

Figura 1. Disposicdo geogréafica dos municipios estudados em relagdo ao PARNA Caparad
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2.2 Procedimentos metodoldgicos

Para realizacéo do trabalho foi construido um banco de dados geoespaciais composto pelos arquivos
vetoriais dos municipios dos estados do ES e de MG, do limite do PARNA Capara6 e também pelas
imagens do sensor OLI do satélite Landsat 8, referente a junho de 2014.

Os arquivos vetoriais foram obtidos nos enderegos eletrénicos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBIo0), e 0
arquivo matricial adquirido do site do United States Geological Survey (USGS). Foram utilizadas
cinco bandas espectrais do sensor OLI do satélite Landsat 8. Na Tabela 2 sdo apresentadas as bandas
espectrais utilizadas com as suas respectivas resolugdes espectral e espacial do satélite Landsat 8.

Tabela 2. Bandas espectrais utilizadas do sensor OLI do satélite Landsat 8

Bandas espectrais Resolugdo espectral (um) Resolugdo espacial (m)
OLI 2 (azul) 0,45-0,51 30
OLI 3 (verde) 0,53-0,59 30
OLI 4 (vermelho) 0,64-0,67 30
OLI 5 (infravermelho préximo) 0,85-0,88 30
OLI 6 (infravermelho médio) 1,57 -1,65 30
OLI 8 (pancromatica) 0,50-0,68 15

Fonte: USGS (2013) (Adaptado pelos autores).

Os dados foram processados pelo programa computacional ArcGIS®, versdao 10.0, modulo
ArcMap™ (ESRI, 2010). A primeira etapa do processamento consistiu em fazer a fusio das bandas
OLI2(B), OLI3(G), OLI4(R), OLI5(NIR) e OLI6(SWIR) e, para melhorar a resolucdo espacial dessa
imagem resultante, foi realizada outra fusdo com a banda OLI 8, que apresenta melhor resolugéo
espacial (15 m).

Em seguida, foi feita a reprojecdo da imagem para o sistema de Projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM), datum WGS84, zona 24 K do United States Military Grid System (USMGS) e,
posteriormente, utilizou-se a ferramenta Georreferencing do aplicativo ArcMap™ do programa

ArcGIS®, versdo 10.0, para a corre¢do geométrica da imagem.

Com a imagem corrigida, foi delimitada a area de estudo, de acordo com os arquivos vetoriais dos

municipios e do PARNA Caparad. A éarea referente ao PARNA Capara0, ndo foi considerada neste
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estudo, ou seja, foi recortada dos arquivos vetoriais e matriciais para que ndo fosse incluida na

classificagdo digital da imagem. A éarea de estudo, portanto, ficou limitada a 1.699,4 kmz2.

A classificacdo digital da imagem Landsat 8 foi feita de forma supervisionada e, para isso, foi criado
um arquivo vetorial, com formato de poligono, para a captura de amostras de treinamento
correspondentes as classes “café” e “ndo café”. Para a identificacdo destas classes, foi empregada a
composicao colorida normal OLI4(R), OLI3(G) e OLI2(B), enquanto que, para a classificacdo digital
da imagem, foram utilizadas todas as cinco bandas. Nesse tipo de estudo, as bandas OLI5(NIR) e
OLI6(SWIR) séo ideais para caracterizar existéncia de vegetacdo e agricultura (ESRI, 2013).

A captura das amostras da classe “café” foram feitas na parte central das lavouras cafeeiras, deixando
sempre uma borda para evitar a interferéncia dos pixels de estradas, carreadores, fragmentos
florestais ou outras coberturas adjacentes aos alvos, tornando estas amostras mais homogéneas. Ja na
classe “ndo café” as amostras foram heterogéneas, havendo, simultaneamente, a captura de pixels de
diversas ocupacdes do solo como pastagem, silvicultura, fragmento florestal, mata, capoeira, curso
d’4gua, solo exposto e mancha urbana. Em decorréncia dessa heterogeneidade, as amostras “ndo
café” puderam ser bem mais extensas do que as amostras “café”. No total, foram capturadas 136
amostras de treinamento, totalizando 39.579 pixels, que corresponderam a 8.905.400 m2 ou 890,54
ha.

Em seguida realizou-se o treinamento supervisionado e procedeu-se a classificacdo digital da

imagem pelo algoritmo da méaxima verossimilhanga (Equacéo 1).

Eq. 1 Pc =[ -0,5 log. (Det (Vce))]-[ 0,5 (X- Mo)T (Vo)™ (X-Mo)]

Em que: Pc = probabilidade de o vetor X ser assinalado; V. = matriz de covariancia da classe ¢
contemplando todas as bandas (K,...,L); Det(V.) = determinante da matriz de covariancia Vc¢; X =
vetor de medidas dos pixels desconhecidos; Me = vetor das médias para cada classe ¢; T = matriz

transposta.

Concluida a classificagdo supervisionada, foi realizada a avaliagdo da classificagdo por meio da
técnica de tabulagdo cruzada, tomando-se como referéncia as imagens orbitais disponiveis no
Navegador Geografico Google Earth (GOOGLE EARTH, 2015), que apresentavam data de
passagem do sensor orbital mais proxima possivel da data do sensor OLI/Landsat-8. Foram
randomizados e conferidos 400 pontos, sendo 200 pontos para classe “café” e 200 para a classe “ndo

café”. A ferramenta utilizada para a randomizagao foi o Create Random Points.

A qualidade da classificagdo foi feita pelos indices desempenho global e indice Kappa, conforme
Landis e Kock (1977) e Congalton e Green (2009). Os niveis de qualidade da classificagdo, conforme

os valores dos indices Kappa, sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3. Niveis de exatiddo de uma classifica¢do, conforme o valor de indice Kappa

indice Kappa (K) Qualidade
K<0,2 Ruim
0,2<K<0,4 Razoavel
0,4<K<0,6 Bom
0,6<K<0,8 Muito Bom
K>0,8 Excelente

Fonte: Landis e Kock (1977).

Ao final da avalia¢do da classificacdo, foi quantificada a &rea e gerado o mapa do parque cafeeiro

dos municipios do entorno do PARNA Caparad.

O fluxograma dos procedimentos realizados para melhor compreender a metodologia proposta esta

demonstrado na Figura 2.

Figura 2. Fluxograma dos procedimentos realizados, para melhor compreender a metodologia

proposta.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 sdo apresentados os padrdes de reconhecimento caracteristicos das areas de treinamento
das classes “café” e “ndo café” nas imagens Landsat 8 (composigdo colorida normal e composicao
colorida falsa cor) e Pleiades* (composicdo colorida normal). Verificam-se os diferentes tipos de

padrdes texturais entre as duas classes das imagens, bem como as diferentes coloragdes e formas.

Quadro 1. Padrdes de reconhecimento caracteristicos das areas de treinamento das classes “café” e
“nao café” nas imagens Landsat 8 (composi¢do colorida normal e composi¢ao colorida falsa cor) e
Pleiades* (composicao colorida normal).

Landsat 8 Pleiades*
Classes
Colorida normal Colorida falsa cor Colorida normal
Café
Nao café

* Imagem orbital disponivel no Navegador Geografico Google Earth.
Fonte: Elaborado pelos autores.

No Quadro 1, a classe “café”, delimitada por poligonos com linha vermelha, se diferencia da classe
“ndo café”, delimitada por poligonos com linha azul, por possuir uma textura rugosa e uma cor
esverdeada. As diferencas entre as coloragdes ocorrem porque a vegetacédo reflete intensamente a
cor verde e o infravermelho proximo (VIEIRA et al., 2003).

A distribuicdo espacial das areas ou amostras de treinamento sobre a imagem colorida normal
Landsat 8 é apresentada na Figura 3. Verifica-se que as amostras de treinamento das classes “café”
e “ndo café¢” foram capturadas em diferentes locais da area de estudo, envolvendo todos os quadrantes
geograficos. As amostras de treinamento “café” compreenderam uma area de 414,53 ha. Em media,
a area amostrada dessa classe foi de 3,45 ha; a menor area foi de 0,37 ha e a maior foi de 41,07 ha.
As amostras de treinamento “ndo café” totalizaram 476,01 ha. A média da area amostrada desta
classe foi de 29,75 ha.
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Figura 3. Mapa da distribui¢do espacial das amostras de treinamento das classes “café” e “ndo café”
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O resultado tematico da classificagdo supervisionada por méxima verossimilhanca pode ser
observado na Figura 4. A classe “café”, representada pela cor verde, esta presente em toda a area de
estudo, ocupando uma superficie de 594,52 km?, o que representa 35% da area de estudo. A classe
“ndo café” foi de 1.104,55 km?, ou seja, 65% da area.
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Figura 4. Mapa tematico da classificacdo por Maxima Verossimilhanga para as classes “café” e
(14 220
nao café
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Tabela 5 sdo mostradas as areas absolutas e relativas das classes “café” e “ndo café” em cada area
dos municipios estudados. A cafeicultura nos municipios do estado do Espirito Santo ocupa 349,33
kmz, cerca de 1,42 vezes a mais da &rea da classe café encontrada nos municipios do estado de Minas
Gerais, que foi de 245,18 kmz.
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Tabela 5. Areas absolutas e relativas das classes “café” e “nao café” nos municipios estudados do

entorno do PARNA Caparad

Area absoluta (km?)

Area relativa* (%)

Estados Municipios ‘gim Classe “ndo  Classe Classe “ndo
Classe “café - ‘“—c2n -
café café café
Divino de Sdo 45,81 90,26 2,70 5,31
Lourengo
Espirito Do“ss ‘10 Rio 44,36 84,96 2,61 4,99
Santo reto
Ibitirama 77,19 143,98 4,54 8,48
Irupi 58,51 122,72 3,45 7,23
lina 123,47 258,80 7,27 15,22
Total - 349,34 700,72 20,57 41,23
Alto Caparad 24,64 35,74 1,45 2,11
Minas Alto Jequitiba 56,23 92,79 3,31 5,47
Gerais
Caparad 49,27 79,63 2,90 4,68
Espera Feliz 115,04 195,67 6,77 11,51
Total - 245,18 403,83 14,43 23,77
Total - 594,52110 1.104,55 35 65

* Valores relativos da area de estudo, ou seja, 1699,07km2,
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os municipios que apresentaram as maiores areas com café foram Iina - ES, com 123,47 km?2 e
Espera Feliz — MG, com 115,04 kmz; e 0s municipios que apresentaram as menores areas com café
foram Alto do Caparad — MG (24,64 km?) e Dores do Rio Preto — ES (44,36 km?).

Ao se comparar o resultado da area total da classe “café” obtida para os municipios capixabas com
os resultados encontrados por Ferreira et al. (2012), para 0s mesmos municipios, percebe-se que a
area da classificagdo para a classe “café” foi maior, cerca de 43,76 km?, o que representa um

acréscimo de 14,33%.

Ressalta-se que o presente trabalho foi fruto de uma técnica de classifica¢do supervisionada, onde a
resolucdo espacial nesse sensor é de 15 m, e que Ferreira et al. (2012) utilizaram ortofotos de 2007,
com resolucdo espacial 1 m e a técnica da fotointerpretacdo, no qual encontraram uma area para essa
regido de 305,56 km2 Essa diferenca de resultados se deve a uma confusdo no processo da
classificagdo com as demais ocupacdes do solo, principalmente fragmentos florestais, matas e
capoeiras. Confusdes semelhantes foram observadas em um trabalho de Mota et al.(2013), utilizando

o sensor TM do Landsat 5, em que a area de café foi superestimada em 2,1 vezes a area real plantada.
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Os 400 pontos randomizados para a avaliagéo da classificacdo supervisionada estdo apresentados na
Figura 5. Na Tabela 6, encontra-se a matriz dos erros resultante da tabulacdo cruzada, tomando-se
como referéncia as imagens orbitais disponiveis no Navegador Geogréafico Google Earth. Percebe-
se que os pontos randomizados abrangeram toda a &rea de estudo, compreendendo 200 pontos para

L9 299

a classe “café” e 200 pontos para a classe “ndo café”.

Figura 5. Pontos randomizados para a avaliagdo da classificacdo digital da imagem Landsat 8
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados da avaliacdo da classificacdo (Tabela 6) indicam que o desempenho global da
classificacdo (0,6475) foi regular e o indice geral Kappa (0,2950), razoaveis, de acordo com Landis
e Kock (1977) e Congalton e Green (2009). Os indices Kappa para a classe “café” foi de 0,2161 e
para a classe “ndo café¢” foi de 0,4646. Enquanto a representacéo grafica das confusdes e niimero de
erros verificados na tabulagéo cruzada para avaliar a classifica¢do supervisionada das classes “café”

(6%) e “ndo café” (6B) nas imagens Landsat 8 encontra-se na Figura 6A e 6B.
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Tabela 6. Matriz de erro para a avaliacdo da classifica¢do supervisionada das classes “café” e “nao

café” nas imagens Landsat 8

Matriz 2 x 2 Mapa de referéncia
o Classes Café Néo café Soma das linhas
< 8 Café 93 107 200
§ .:_% N&o café 34 166 200
© Soma de colunas 127 273 400
Desempenho global = 0,6475 Kappa =0,2161 Kappa=0,4646 Kappagera = 0,2950

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 6. Confusdes e nimero de erros verificados na tabulagéo cruzada para avaliar a classificagdo

supervisionada das classes “café” (6%) e “ndo café” (6B) nas imagens Landsat 8.

A

® Fragmento Florestal m Mata = Capoeira ® Pasto ® Silvicultura
6%

8%

B | avouracomsombra ®Lavouraem formacéo

Fonte: Elaborado pelos autores
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No processo de avaliacdo, a tabulagdo cruzada resultou em 93 acertos para a classe “café” e 166
acertos para a classe ndo café, ou seja, 107 confusdes para a classe “café” e 34 confusdes para a
classe “ndo café”. As principais confusdes encontradas na avaliacdo da classe “café” foram, em
ordem decrescente, fragmento florestal (54 ocorréncias que equivale a 51% das confusdes), mata (26
ocorréncias ou 24% das confusdes), capoeira (12 ocorréncias ou 11% das confusdes), pastagem (9
ocorréncias ou 8% das confusdes) e silvicultura (6 ocorréncias ou 6% das confusdes), como pode ser
observado na Figura 6A. Na avaliagdo da classe “ndo café” as confusdes foram: café em fase de
formacdo, com 25 ocorréncias, o que equivale a 74% das confusfes; e sombra, com 9 ocorréncias ou

26% das confusdes (Figura 6B).

Na Figura 6A nota-se uma maior confusdo com fragmentos florestais e matas, pois estas classes de
ocupacdo apresentam uma resposta espectral muito semelhante as de lavouras cafeeiras,
principalmente quando a mata estd com o dossel mais ralo. Para Souza et al. (2009) a confusdo do
café com fragmentos florestais e matas sao esperados uma vez que a banda do infravermelho proximo
confere uma maior reflectancia da vegetacéo. Ja a capoeira e a pastagem foram confundidas quando
presentes em varzeas ou em areas sombreadas pelo relevo, o que pode ser explicado pela detec¢do
da condicdo de umidade da vegetagdo na banda do infravermelho médio (VIEIRA et al., 2003). O
menor erro foi o da silvicultura que, de modo geral, contém um dossel muito escuro e por isso

provavelmente foi confundido com lavouras sombreadas pelo relevo.

Na Figura 6B verifica-se a maior porcentagem de acerto da classe “ndo café” quando comparada a
classe “café”. Também se nota que as lavouras em formagao foram as mais confundidas, o que ¢
explicado pela grande exposicdo do solo destas lavouras. A confusdo com lavouras adultas ocorreu
quando elas estavam sombreadas pelo relevo e apresentaram uma coloragdo tdo escura quanto as

matas.

4, CONCLUSOES

Levando-se em consideracdo as condicdes deste trabalho, pode-se concluir que:

O levantamento apontou que o parque cafeeiro dos municipios estudados do entorno do PARNA
Caparad possui 594,52 km2.

Os municipios que apresentaram as maiores areas com café foram Iina - ES, com 123,47 km? e
Espera Feliz — MG, com 115,04 km?2.

As lavouras em formagao ou com presenca de sombras ndao foram classificadas como café.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor de café do mundo, além de ser o segundo maior consumidor. Os maiores
produtores do Pais sdo os estados de Minas Gerais e Espirito Santo que, juntos, apresentam
aproximadamente 75% da producdo nacional, segundo a Companhia Nacional de Abastecimento,
CONAB. O estado do Espirito Santo é o maior produtor de café conilon, com cerca de 75% da
producdo nacional e o terceiro na producéo de café ardbica (CONAB 2011).

Um estudo aprimorado das areas que apresentam semelhancgas quanto as condi¢des climaticas auxilia
na adequacdo de vérias atividades em determinada regido, uma vez que, a partir desse, espécies e,
ou, variedades podem ser indicadas com maior seguranca (SANTOS, 1999). Os valores
climatoldgicos para a cultura do café permitem a construcdo de mapas, apresentando limitacdes ou
possibilidades climaticas para cultivo (SEDIYAMA et al., 2001).

Camargo et al. (1974) descrevem que, tendo conhecimento das condigdes climatoldgicas de certa
regido, valoriza-se 0 uso dos recursos naturais disponiveis, permitindo a adogdo de praticas mais
adequadas a cultura.

O zoneamento agroclimético é uma ferramenta empregada na demarcacdo de regides favoraveis ao
desenvolvimento de culturas indicadas, quando as condi¢cbes para seu desenvolvimento sdo
convenientes e, assim, chegando ao seu limite extremo de desenvolvimento e produtividade, levando
em consideracdo seu potencial genético (FERREIRA, 1997).

Esse estudo objetivou realizar o zoneamento agroclimatolégico para as culturas do café conilon e
arabica no Territério Rural do Caparad Capixaba, relacionando-o com a fotointerpretacdo das

mesmas.
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2 MATERIAL E METODOS

O Territério Rural do Caparad Capixaba (TRCC) esta situado ao Sul do estado do Espirito Santo,
entre as latitudes de 20°19” e 21°3 7° S e longitude de 41°43” e 41°53” O, compreendendo 11
municipios, com um relevo bem acidentado, vales divididos e grande variagdo de altitude. A altitude,
sem caréater excludente, afeta diretamente o clima territorial, apresentando terras em areas frias,
amenas e quentes, com precipitac@es variaveis (EMCAPA e NEPUT, 1999).

Mapas que caracterizam a temperatura média anual do ar e a deficiéncia hidrica anual do referido
territério foram gerados considerando suas faixas de aptidées. O mapa de faixas de temperatura
média anual foi reclassificado para atender as classes de aptidao tanto para o café conilon como para
o café arabica obtendo-se assim, 0 mapa final de zonas de temperatura para as duas espécies de café.
As faixas de aptiddo térmica utilizadas encontram-se na Tabela 1.

Os mapas de faixas de deficiéncia hidrica anual foram baseados no balan¢o hidrico climéatico mensal
sequencial proposto por THORTHWAITE & MATHER (1955), assumindo uma capacidade maxima
de armazenamento, CAD, de 125 mm. Para o célculo do balango hidrico, considerou-se uma série de
30 anos (1978 a 2008), utilizando dados de 24 estagBes meteoroldgicas, sendo trés do Instituto
Estadual de Pesquisa, Assisténcia Teécnica e Extensdo Rural do Espirito Santo (INCAPER)
localizadas na regio e vinte e um postos da Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Dessas, seis estdo
fora do estado do Espirito Santo. O aplicativo computacional utilizado foi 0 ArcGis/ArcMap/Arcinfo

versdo 10.0.

Tabela 1 - Faixas de aptiddo de temperatura (°C) para as espécies de café conilon e arabica

Aptiddo Conilon Arabica
Apto 22,5-24,0 18,0 —22.,5

Restrito 20,0 — 22,5 22,5-24,0
Inapto <20,0e>24,0 <18,0e>24,0

Fonte: Matiello (1991).

De acordo com os resultados do balango hidrico, foi gerado um mapa de classes de deficiéncia hidrica

anual.

Tabela 2. Faixas de aptiddo de déficit hidrico (mm) para as espécies de café conilon e arabica

Aptidao Conilon Ardbica
Apto <200 <150
Restrito 200 — 400 150 — 200
Inapto - > 200

Fonte: Matiello (1991).
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A partir dos dados descritos nas tabelas 1 e 2, foram gerados mapas de zonas de temperatura média
anual e deficiéncia hidrica anual por intermédio da reclassificacao, considerando as faixas de aptiddo
para o café conilon e arabica. Por fim, os mapas de zoneamento agroclimatolégico para o café conilon
e arabica foram elaborados por meio do cruzamento dos mapas de zonas de temperatura média anual
e de deficiéncia hidrica anual, ja reclassificados.

Para um melhor detalhamento das zonas de aptiddo no TRCC, foram feitos 0s mesmos mapas de
zoneamento agroclimatoldgico, desta vez para cada municipio.

Com intuito de comparar as areas do zoneamento com as areas de café, fez-se a sobreposicdo dos
mapas, tomando como referéncia 0 mapeamento da cultura do café no TRCC desenvolvido por Mota
et al. (2012). Vale ressaltar que este mapeamento trata de resultados provenientes de aerofotos de
junho de 2007, cedidas pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA 2007).
A area total ocupada pelo café no TRCC no referido ano foi de 649,38 kmz, correspondendo a 16,65%
do territério (MOTA et al., 2012).

A Figura 1 apresenta o fluxograma contendo as sequéncias das etapas necessarias para obtengédo do
mapa de zoneamento agroclimatoldgico para o café conilon e arébica, incluindo os fatores em relagdo
a sua aptidao e restricdo para o cultivo. Assim como a elaboracdo do mapa de zoneamento com a
fotointerpretacéo.

Figura 1. Fluxograma das etapas necessarias para obtencdo do mapa de zoneamento
agroclimatoldgico para o café conilon e ardbica e mapa do zoneamento com a fotointerpretacéo de
café
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas de zonas de temperatura média anual para o café conilon e arabica, elaborados a partir da
sobreposicdo das faixas de aptiddo para cada espécie, sdo apresentados nas Figuras 2 e 3. Vale
lembrar que a ndo indicacdo de uma &rea para uma cultura ndo significa que esta ndo seja apta para
a espécie indicada, sendo possivel, na maioria dos casos, ajustar préaticas agricolas.

Verifica-se que, para café conilon, a regido apta encontra-se no Leste e Sudeste do Territério (Figura
2), especialmente nos municipios de Alegre, Muniz Freire, Jerdbnimo Monteiro, S&o José do Cal¢ado
e Guagui.

Para a espécie arabica (Figura 3), nota-se que h4, visualmente, maior area apta quando comparado
com conilon. Apresentando 0s municipios de lana, Irupi, Ibatiba, Muniz Freire, Ibitirama, Divino
S&o Lourenco, Dores do Rio Preto e Guagui com maiores areas, havendo poucas areas de aptidao no
extremo Sul, Leste e Sudeste que fogem da aptiddo, assentando-se como restritas e até inaptas. Nesta
Gltima classe, especialmente em Alegre, Jerénimo Monteiro e S&o José do Calcado.

Ha que se lembrar que, em regifes com temperaturas médias anuais acima do limite superior da faixa
térmica favoravel a cafeicultura, a estacdo de florescimento apresenta-se em geral com temperatura
elevada, podendo trazer problemas a frutificacdo, por abortamento de flores (DADALTO, et al.
1997).

Nas Figuras 4 e 5, observam-se 0s mapas de classes de deficiéncia hidrica anual para o café conilon
e arabica na area de estudo, respectivamente, elaborados a partir da sobreposi¢cdo das faixas de
aptiddo para cada espécie.

Praticamente todo o territdrio apresenta aptiddo por deficiéncia hidrica para o cultivo de café (Figuras
4 e 5). Areas restritas para conilon ocorrem apenas no municipio de S&o José do Calcado, no
havendo areas inaptas. Para o café arabica, os municipios de Alegre e Sdo José do Calcado
apresentam restri¢do; enquanto em Séo José do Calgado encontram-se, também, &reas inaptas.

As deficiéncias hidricas afetam menos a cafeicultura quando ndo se estendem até a estacdo de
frutificagdo e em condicdes de solos profundos e de boas condigdes fisicas. O cafeeiro, para vegetar
e frutificar normalmente necessita encontrar umidade suficiente no solo durante o periodo de
vegetacdo e de frutificagdo, que compreende os meses de setembro a maio (INSTITUTO
BRASILEIRO DO CAFE, 1977).

Nas Figuras 6 e 7 sdo mostrados os mapas de zoneamento agroclimatoldgico para o café conilon e
arébica, respectivamente, no TRCC. Sendo estes a interpolacdo dos mapas de zonas de temperatura
média com os mapas de zonas de deficiéncia hidrica, considerando CAD de 125 mm.

Observa-se, visualmente, na Figuras 6, que ha grande area restrita ao cultivo de café conilon por
temperaturas médias abaixo do ideal. Os municipios com maiores areas aptas ao cultivo sdo: Muniz
Freire; Alegre; Sdo José do Calcado; Jerbnimo Monteiro e; Guagui. Por outro lado, Alegre, Jerdnimo

Monteiro e S8o José do Calgado apresentam areas com temperaturas médias acima do ideal,
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classificando-as como inaptas ao cultivo; apesar de serem muito cultivadas com o auxilio da
irrigacéo.

J& para o café arabica (Figura 7), verifica-se grande &rea apta. Restricbes quanto a temperatura
ocupam pequena area no municipio de Séo José do Calgado. Alegre, Jerdbnimo Monteiro, S&o José
do Calgado e Muniz Freire possuem areas com algum tipo de inaptidao.

Em trabalho realizado por Ferreira et al (2012), considerando metodologia envolvendo porcentuais
de aptiddo e mapa de temperatura ajustado por regressao, foram encontradas areas e porcentuais

diferentes dos aqui apresentados.
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Figura 2. Mapa de zoneamento para temperatura média anual para café conilon no Territdrio Rural

do Capara6 Capixaba

2°00S

2°07S

A'0TS

0TS

A'0TS

21'o0rs

2°07s

41°500W 141 00W
L L

4300w
L

41°200W 4100w
f L

TEMPERATURA MEDIA ANUAL RECLASSIFICADA PARA O CAFE CONILON
NO TERRITORIO RURAL DO CAPARAOQ CAPIXABA

o

IRUPI

IBITIRAMA

MINA § GERAIS

DIVINO DE SAO LOURENG

DORES DORIO PRET

GUAGUI

RIO DE JANEIRO

IBATIBA
IUNA
ESPIRITO SAN TO
ALEGRE
JERONIMO MONTEIRO
ADO

1 Municipios do TRCC
Classes de Aptidao
I napto < 20°C

. [ Restrito
f I Apto
+ [ Inapto >24°C
/ [___] Espirito Santo
Escala nominal: 1:450.000 [ Estados
o e

T
20100S

T
°0TS

T
2°07S

T
0TS

-2

21'ors

21100s

42°00°W

1 1
41°500°W 41°400°'W

1
41°300W

T
41°200W

T
41°100°W

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Figura 3. Mapa de zoneamento para temperatura média anual para café ardbica no Territério Rural
do Capara6 Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Figura 4. Mapa de zoneamento para deficiéncia hidrica para café conilon no Territério Rural do
Caparad Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

31




Figura 5. Mapa de zoneamento para deficiéncia hidrica para café ardbica no Territério Rural do

Caparad Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Figura 6. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no Territorio Rural do Caparad

Capixaba
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Figura 7. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café arabica no Territério Rural do Caparad
Capixaba
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No municipio de Alegre, nota-se aptiddo ao cultivo do café conilon em quase todos os seus distritos,
apresentando, apenas no distrito de Rive, inaptiddo por temperatura, cuja média anual é maior que
24°C (Fligura 8). Para a espécie arabica (Figura 9), aptiddo apenas no distrito de Ararai e em
pequenas areas na sede e em Celina. Quando se caminha no sentido sul e sudeste, essa aptiddo passa
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para restrito e depois inapto por temperatura, finalmente chegando a &rea inapta por temperatura e
restrita por deficiéncia hidrica.

Para o municipio de Divino de S&o Lourengo, todo seu territorio apresenta rea com restricdo por
temperatura e aptiddo por deficiéncia hidrica, para o cultivo do café conilon (Figura 10) e para o café
arébica, total aptidao (Figura 11). O mesmo ocorre para 0 municipio de Dores do rio Preto (Figuras
12 e 13).

Para o café conilon no municipio de Guagui, ocorre maior area restrita por temperatura e apta por
deficiéncia do que area totalmente apta (Figura 14). Enquanto para o café ardbica ocorre o contrario,
menor area restrita por temperatura e apta por deficiéncia hidrica do que area totalmente apta, isso
devido a altitude ser favoravel ao seu desenvolvimento (Figura 15).

No municipio de Ibatiba, grande area restrita ao cultivo do café conilon (Figura 16), por possuir
temperatura menor que 20°C. Uma vez gque 0 municipio apresenta condices favoraveis ao cultivo
do café arabica, nota-se total aptiddo para seu cultivo (Figura 17).

Assim como ocorre para o café conilon no municipio de Guagui, no municipio de Ibitirama a situagdo
€ a mesma, pois apresenta maior area restrita por temperatura e apta por deficiéncia do que area
totalmente apta (Figura 18). Do mesmo modo para a espécie arabica (Figura 19) se assemelhando as
condi¢des encontradas para Guagui.

Mesma caracterizacdo encontrada para o café conilon no municipio de Ibatiba, podese detectar no
municipio de Irupi (Figura 20). E 0 mesmo para o café arabica (Figura 21).

No municipio de Iina, tém-se as mesmas condi¢des encontradas no municipio de Guagui, se tratando
de café conilon (Figura 22). Ja para o café arabica (Figura 23), suas condi¢fes sdo iguais aos
municipios de Divino de Sao Lourenco, Dores do Rio Preto, Ibatiba e Irupi.

Em Jerdnimo Monteiro, para café conilon, a maior parte da area municipal possui restricdo por
temperatura e aptiddo por deficiéncia hidrica, quando comparado com &reas totalmente aptas, uma
vez que essa temperatura média ultrapassa os 24°C (Figura 24). Para o café arabica, a situacéo se
inverte. As &reas que apresentavam restricdo por temperatura e aptiddo por deficiéncia hidrica para
o café conilon, tornam-se inaptas por temperatura e aptas ou restritas por deficiéncia hidrica. E as
areas onde eram totalmente aptas ao cultivo de café conilon, para o café ardbica possuem apenas
restricdo por temperatura (Figura 25).

O zoneamento dos municipios de Guagui, Ibitirama e Muniz Freire apresentaram, visualmente, o
mesmo comportamento, considerando, respectivamente, café conilon e arébica (Figuras 26 e 27).
Na Figura 28, encontra-se o zoneamento para o café conilon no municipio de S&o José do Calgado.
A medida que se caminha no sentido sudeste do municipio, a aptidio decresce, pois possui
temperaturas médias superiores as adequadas a cultura, além de ocorrer déficit hidrico.

Ainda em Sao José do Calgado, considerando o café arabica (Figura 29), verifica-se pequena area
totalmente apta. As demais areas, apresentam restricdo e, ou, inaptiddo por temperatura,

principalmente no Centro-Sul do municipio (Figura 29).
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Figura 8. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Alegre
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Figura 9. Mapa de zoneamento agroclimatol6gico para café arabica no municipio de Alegre
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Figura 10. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Divino de

S&o Lourengo
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Figura 11. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café arabica no municipio de Divino de S&o

Lourengo
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Figura 12. Mapa de zoneamento agroclimatolégico para café conilon no municipio de Dores do Rio

Preto
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Figura 13. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café arabica no municipio de Dores do Rio

Preto
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Figura 14. Mapa de zoneamento agroclimatol6gico para café conilon no municipio de Guagui
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Figura 15. Mapa de zoneamento agroclimatologico para café arabica no municipio de Guagui
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Figura 16. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Ibatiba
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Figura 17. Mapa de zoneamento agroclimatolégico para café arabica no municipio de Ibatiba
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Figura 18. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Ibitirama
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Figura 19. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café ardbica no municipio de Ibitirama
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Figura 20. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Irupi
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Figura 21. Mapa de zoneamento agroclimatol6gico para café arabica no municipio de lrupi
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Figura 22. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Iina
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Figura 23. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café arabica no municipio de lina
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Figura 24. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de Jerénimo

Monteiro
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Figura 25. Mapa de zoneamento agroclimatolégico para café ardbica no municipio de Jerénimo

Monteiro
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Figura 26. Mapa de zoneamento agroclimatologico para café conilon no municipio de Muniz Freire
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Figura 27. Mapa de zoneamento agroclimatologico para café ardbica no municipio de Muniz Freire
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Figura 28. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café conilon no municipio de S&o José do

Calcado
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Figura 29. Mapa de zoneamento agroclimatoldgico para café arabica no municipio de Sdo José do

Calcado
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As Tabelas 3 e 4 mostram a area e 0 perimetro nas vérias faixas de aptiddo, considerando as duas
espécies de cafe.

Tabela 3. Area fisica, area porcentual e perimetro para café conilon no territorio rural do Caparad

Capixaba
Temperatura Area
/Déficit Hidrico (km?) (%) Perimetro (km)
Restrito/Apto 2340,22 60,00 354,68
Inapto (<20°c)/Apto 23,20 0,40 17,10
Apto/Apto 1017,94 26,10 292,34
Inapto (>24°c)/Apto 512,58 13,15 172,26
Inapto (>24°c)/Restrito 5,93 0,15 8,64

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Tabela 4. Area fisica, area porcentual e perimetro para café arabica no territério rural do Caparad

Capixaba

Temperatura/ Area

Déf. Hidrico Km? % Perimetro (k)
Apto/Apto 2363,43 60,60 337,60
Restrito/Apto 1000,19 25,64 272,74
Inapto/Apto 286,44 7,34 140,70
Inapto/Restrito 226,14 5,80 103,52
Inapto/Restrito 17,76 0,50 54,55
Inapto/Restrito 5,93 0,12 8,64

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Nas Tabelas 3 e 4, tém-se os resultados que mostram a ampla aptid&o territorial para café arabica,
60,60% da area territorial, enquanto para café conilon tem-se 26,10%. N&o existem areas totalmente
inaptas para cultivo de café, apesar da temperatura ser um grande limitante.

As Tabelas 5 e 6 mostram a relacdo da area fotointerpretada de café (MOTA et al., 2012) com o

zoneamento agroclimatoldgico, respectivamente para conilon e arabica.
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Tabela 5. Relag&o da area cultivada com café e o zoneamento para café conilon no TRCC

Aptidio Area de café (%)
Apto/Apto 14,90
Inapto (T<20°C)/Apto 1,90
Inapto (T>24°C)/Apto 5,21
Inapto (T<24°C)/Restrito 0,04
Restrito/Apto 77,95
TOTAL 100

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Dentro da area territorial apta agroclimatologicamente ao café conilon, 26,10% (Tabela 3) encontra-

se 14,90% de toda a area cultivada com café (Tabela 5), mesmo sem separar se as lavouras envolvidas

sdo todas de conilon. Ainda na Tabela 5, verifica-se que 77,95% de todo o café cultivado no TRCC

encontra-se assentado em area restrita por temperatura e apta por déficit hidrico, tendo-se em mente

café conilon.

Na Tabela 6, considerando area territorial apta agroclimatologicamente ao café ardbica, conforme

Tabela 4, verifica-se que 79,87% de todo o café cultivado no TRCC encontra-se em regido apta,

mesmo sem separar se as lavouras envolvidas sdo todas de café arébica.

Tabela 6. Relacéo da area de café no TRCC com o zoneamento para café ardbica

Aptidio Area de café (%)
Apto/Apto 79,87
Restrito/Apto 14,71
Inapto/Apto 3,88
Inapto/Restrito 1,33
Restrito/Restrito 0,17
Inapto/Inapto 0,04
TOTAL 100

Fonte: Elaborado pelos Autores.

As Figuras 30 e 31 representam, visualmente, a relacdo do zoneamento agroclimatoldgico para café

conilon e ardbica com o café mapeado segundo Mota et al. (2012) no Territorio Rural do Caparad

Capixaba.
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Figura 30. Mapa do café fotointerpretado com o zoneamento agroclimatoldgico para o café conilon
no Territorio Rural do Caparad Capixaba.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Figura 31. Mapa do café fotointerpretado com o zoneamento agroclimatoldgico para o café arabica
no Territorio Rural do Caparad Capixaba.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Segundo dados do Plano Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba/2007-2025
(PEDEAG), 0s maiores municipios produtores de café conilon do TRCC foram, Alegre, Jerbnimo
Monteiro e S&o José do Calgado. Comparando com 0 zoneamento agroclimatoldgico, vé-se que estes
municipios apresentam melhores condig¢Ges ao cultivo de café conilon, juntamente com Muniz Freire

e pequena area de Guacui (Figura 8), validando assim, o zoneamento elaborado para esse territério.
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J& para o café arabica, os maiores produtores sdo Iina, Irupi, Ibatiba, seguidos de Muniz Freire,
Divino de S&o Lourenco, Dores do Rio Preto e Guagui, respectivamente (PEDEAG 2007). Logo,
encontra-se no zoneamento agroclimatoldgico para o café arabica (Figura 7), grande area apta para
seu cultivo, designadas nesses municipios citados anteriormente. Analisando dessa forma, os cafés
produzidos nesses municipios estdo nas regides em que suas classes de aptiddes permitem seu

cultivo.

4 CONCLUSAO

As condicOes experimentais e os resultados encontrados permitiram apresentar as seguintes
conclusoes:

Existem &reas agroclimatologicamente aptas ao cultivo de café ardbica e conilon. O TRCC possui
maior area apta ao cultivo de café arabica do que ao de café conilon. O fator limitante mais importante
ao cultivo de café arabica e conilon foi a temperatura média. Os municipios que apresentaram, via
zoneamento, maior area apta ao cultivo de café, sdo os que mais produzem café da respectiva espécie,
considerando o TRCC.
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Capitulo 3

Compreensao e adocéo de itens de conformidade visando rastrear cafés do Caparad

Roberta Pena da Paschoa
Jodo Batista Pavesi Siméo
Marcos Antonio Satller
Jéferson Luiz Ferrari

Paulicia Sabatini Vila
1 INTRODUCAO

O Brasil, em 2014, manteve sua posic¢do de maior produtor e exportador mundial de café e de segundo
maior consumidor do produto. A safra alcancou 45,34 milhdes de sacas de 60 kg de café beneficiado,
em 15 Estados, com destaque para Minas Gerais, que respondeu por 49,93% da produgéo nacional,
seguido do Espirito Santo, Sdo Paulo, Bahia, Rondbnia e Parand (MAPA, 2015).

Dos setenta e oito municipios do estado do Espirito Santo, setenta e sete produzem café, abrangendo
60 mil propriedades rurais, com tamanho médio das lavouras em torno de 8,3ha e predominio da
producdo em regime familiar. Além disso, a cafeicultura d& sustentagdo econdmica a 80% desses
municipios, ocupando 131 mil familias e gerando 43% do PIB agricola do Espirito Santo (INCAPER,
2010).

Localizada no sudoeste do Estado do Espirito Santo, a regido do Caparad perfaz uma area total de
3.920,70Km2, o que corresponde a 8,5% da area estadual. A regido é formada por onze municipios,
sendo eles: Alegre, Dores do Rio Preto, Divino Sdo Lourenco, Guagui, Ibitirama, 1Gna, Irupi, lbatiba,
Muniz Freira, Sdo José do Calcado e Bom Jesus do Norte (PTDRSS, 2009).

A procura por qualidade na producéo de alimentos vem crescendo, a fim de atender a preferéncia de
consumidores que estdo dispostos a pagar mais por produtos diferenciados. A exigéncia garantida
por alimentos que estejam livres de contaminantes quimicos ou outros residuos com menores riscos
a salde e ao meio ambiente tem se tornado frequente pelos consumidores (Frederico, 2013). Assim,
tornou-se necessaria a busca por qualidade e desenvolvimento sustentavel, ou seja, produzir de forma
diferenciada, associando qualidade a responsabilidade social e ambiental (Boa, 2010). Uma maneira
de se produzir e comercializar bem o café, tema deste trabalho, lanca méo de procedimentos que
permitam rastrear desde a lavoura até o produto acabado, passando por todas as fases de pds-colheita,
armazenamento e processamento industrial do café.

A rastreabilidade é um sistema de identificacdo que permite resgatar a origem e a histéria do produto
em todas as etapas do processo produtivo da produgdo ao consumo (MACHADO, 2000). De acordo
com Fontes (2006), a rastreabilidade € uma forma estratégica de gestdo, pois esta sempre associada

a programas de qualidade que elevam o grau de exceléncia das opera¢des. Todas as melhorias trazem
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beneficios diretos, como a redugdo de custo, 0 aumento na produtividade e competitividade no
mercado.

Ao levantar o tema rastreabilidade, vem a tona o conceito de que o produto rastreado ou identificado
deve ser produzido de acordo com parametros pré-estabelecidos no que se refere a questbes
tecnoldgicas, ambientais, sociais e sanitarias, agregando a ele a garantia de toda a fase de producéo
(ZAMBOLIM, L, 2007). Dessa forma a certificacdo entra como aliada ao produtor, utilizada para
certificar produtos diversos de acordo com protocolos especificos.

De acordo com Martinez et al. (2008), a certificacdo pode ser entendida como o estabelecimento de
atributos de um produto, processo ou servigo, sendo também, a garantia de que ele se encontra dentro
das normas pre-definidas. A certificacdo de sistema ou de processo pode ndo atestar a qualidade final
do produto, mas pelo menos que o processo de producgdo foi totalmente controlado de forma a
minimizar os riscos e manter e/ou melhorar o nivel de qualidade do processo. A certificacdo de
produtos atesta a qualidade de determinado produto, via analises sensoriais ou laboratoriais,
comprovando o atendimento das exigéncias e normas pré-estabelecidas na certificacdo. De acordo
com Zambolim (2006), as certificacbes demandam qualidade do produto, respeito ao homem e meio
ambiente, manejo e conservacdo do solo e &guas, substituicdo de insumos poluentes, manejo
integrado de pragas e doengas, monitoramento dos procedimentos e rastreabilidade de todo o
processo, tornando-o0 economicamente viavel, socialmente justo e ambientalmente correto.

Para que o produto tenha qualidade é necessario que todas as fases de produgdo sejam bem realizadas,
em especial a pds-colheita, que tem um papel decisivo na qualidade do café. A pds-colheita é
considerada uma das mais importantes, e estima-se que ela influa mais de cinquenta por cento na
qualidade do produto final. Como o préprio nome sugere, a pés-colheita engloba todas as operacdes
realizadas da colheita em diante, incluindo o processamento, a secagem e o beneficiamento do café,
deixando-o0 em condigdes de ser consumido ou armazenado (GIOMO, 2012).

A pos-colheita exige alguns cuidados relacionados a secagem e armazenagem do café, sendo a
secagem uma das opera¢des mais importantes, tendo como finalidade diminuir o teor de &gua do
produto, reduzindo o risco de infestagdo por microrganismos e a ocorréncia de reacGes enzimaticas,
preservando a qualidade e o valor nutritivo, além de assegurar o poder germinativo (LACERDA
FILHO, 2009).

A certificacdo € um mecanismo que tem por objetivo identificar determinada qualidade do produto
ou do processo de produgdo e enviar ao consumidor uma mensagem sobre essa qualidade e/ou
caracteristica (GONCALVES, 2009), bem como garantir boas condi¢Bes de saude e trabalho para os
funcionarios e conformidade com a legislagdo (MOREIRA et al., 2007).

Uma dificuldade encontrada pelos agricultores para aplicacdo da rastreabilidade e certificacdo do
café na pos-colheita, sobretudo na secagem, esta relacionada ao tamanho do lote a ser processado.
Em geral, os secadores apresentam capacidade para secar grandes lotes de café, porém devido as

variacdes no volume de café colhido ao longo da safra, torna-se dificil ajustar pequenos lotes de café
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a capacidade nominal dos secadores. Fazendo-se necessario misturar varios lotes de café, colhidos
em dias e apresentando caracteristicas diferentes (ZAMBOLIM, 2007).

Diante dos fatos levantados, a presente pesquisa teve como objetivo verificacdo de itens de
conformidade, relativos a pos-colheita, adotados por produtores da regido do Caparad, nos estados
do Espirito Santo e Minas Gerais, visando a rastreabilidade e certificagdo de café.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Caparad, no Municipio de Dores do Rio Preto, em
Pedra Menina, contando com a participacdo de 284 cafeicultores, sendo 67% deles moradores em
municipios capixabas e 33% de Minas Gerais. O trabalho consistiu na aplicacdo de um questionario
no dia 15 de outubro de 2014, durante o IV Encontro de Cafeicultores do Ifes - campus de Alegre,
realizado pelo Instituto Federal do Espirito Santo e organizado pela Empresa Junior de Cafeicultura
do Ifes — campus de Alegre, denominada Caparad Jr.

O questionario continha diversas perguntas relacionadas a rastreabilidade, variedades,
gerenciamento da propriedade, gestao e uso do solo, emprego de fertilizantes, protecao fitossanitaria
das plantas, irrigacdo, colheita e pos-colheita, gestdo de residuos da propriedade, bem estar, satde e
seguranca de trabalhadores, conservacdo do meio ambiente, gestdo administrativo-financeira,
seguindo metodologia descrita por Zambolim (2007). Do total de perguntas, foram selecionadas dez
que permitissem avaliar itens de conformidade, relativos a pds-colheita (sete), a associatividade
(uma) e a certificacdo de café (duas), conforme Quadro 1.

Os dados coletados foram organizados e sistematizados por meio de tabulagdo, utilizando planilha
eletrénica (Microsoft Office Excel). Foram tabulados dados absolutos e proporcionais (%) para cada
resposta dada. Os resultados de cada item abordado, em porcentagem, foram apresentados em
gréaficos, seguindo modelo de estatistica descritiva (GUERRA e DONARE, 1984).
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Quadro 1. Questionario aplicado visando identificar itens de conformidade relativos a pés-colheita
de café, a associatividade e a certificacdo de café por produtores da regido do Caparad

Item Questdes sobre pos-colheita

Tipos de Resposta

Vocé separa os lotes de café colhido para leva-los a
processamento de secagem?

Sim
Né&o
Em parte

2 Vocé separa o café maduro do verde e do béia?

Sim
Néo
Em parte

3 O que é feito com o café apds a colheita?

e

CopooeooTe

Seca sem lavar

Lava para depois secar
Antes de secar, lava e
descasca sem despolpar
Antes de secar, lava e
despolpa o café

Outros

4 Qual o sistema de seca do café?

T o

Terreiro de terra
Terreiro de
cimento/lama asféaltica
Secador

Terreiro suspenso
Terreiro hibrido

5  Seus terreiros de secagem de café possuem cobertura?

Sim
Néo
Em parte

6  Vocé possui tulha para armazenar o café?

o

o0 oo dan

Sim e s6 armazena café
Sim e guarda outros
produtos junto ao café
N&o possuo tulha

7 Onde o seu café é beneficiado?

Caminhdo que vem na
propriedade

Tenho méaquinas
proprias

Beneficiado fora da
propriedade

Questdo sobre associativismo

Vocé participa de alguma associacéo de produtores
rurais?

Sim
Nao

Questdes sobre certificacdo

9  Vocé possui café certificado?

Sim
Nao

10  Qual a certificadora que te atende?

"0 oy oe

Certifica Minas
Rain Forest
Fair Trade
uTtz

Outra

Fonte: Elaborado pelos autores.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo dos questionarios permitiu bom entendimento a respeito de procedimentos de pos-
colheita, do associativismo e da certificacdo de café. Metade dos produtores investigados alega
separar os lotes de café colhido para serem processados e secos. Trinta por cento ndo separa e 0
restante afirma que separa apenas uma parte dos lotes de café (Figura 1).

E importante destacar que, no processo de certificacio, a colheita é importantissima, por conta de
seu impacto econémico na lavoura cafeeira, pois grande parte do custo de producdo do café é
derivada da colheita, utilizando a maior parcela da mao de obra e influenciando diretamente na
qualidade final do produto (MATIELLO et al., 2005). Outro fator importante é que com a separacéo
dos lotes é possivel marcar e dar continuidade ao processo de rastreabilidade, assim sendo, percebe-

se que 50% dos produtores fazem essa separagdo, enquanto que o0s outros ainda ndo o fazem.

Figura 1. Separacéo de lotes de café colhido, antes do processamento e secagem, por cafeicultores
da regido do Caparad

B SEPARA  m NAO SEPARA SEPARA UMA PARTE

20%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A maior parte dos cafeicultores afirmou ndo fazer a separacdo do café maduro do verde e do boia
(51%), enquanto que 35% afirmaram separar e 14% disseram separar apenas uma parte (Figura 2).

Segundo Freire e Miguel (1985), o melhor momento para a colheita do café é quando esta no ponto
cereja, pois apresenta a maxima qualidade. De acordo com os autores, quando o café possui grande
proporcdo de grdos verdes, as perdas de rendimento final sdo grandes e o tipo de bebida séo
comprometidas. Pimenta (1995) ainda destaca que cafés colhidos verdes apresentaram maior nimero

de defeitos, bebida dura ou foram reprovados para comercializagéo.
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Figura 2. Separacao do café maduro do verde e do boia, antes do processamento e secagem, por
cafeicultores da regido do Caparad

mSEPARA mNAO SEPARA 1 SEPARA UMA PARTE

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apbs a colheita, a maioria do café do Caparad (75%) é seco natural, ou seja, ndo é descascada antes
da secagem. Das respostas obtidas, 9% afirmaram que antes de secar lavam e descascam sem
despolpar, 16% disseram que antes de secar lavam e despolpam, 33% afirmaram lavar para depois

secar, mas a maior percentagem (46%) afirmaram que secam sem lavar (Figura 3).

Figura 3. Procedimento feito com o café apds a colheita pelos cafeicultores da regido do Caparad

0%
16%

Q%A

B SECAM SEM LAVAR

B LAVAM PARA DEPOIS SECAR
42%

= ANTES DE SECAR LAVAM E
DESCASCAM SEM DESPOLPAR

B ANTES DE SECAR LAVAM E
DESPOLPAM O CAFE

m OUTROS

Fonte: Elaborado pelos autores.

A desmucilagem ou despolpa é um procedimento de p6s-colheita importante para a obtencédo de um
produto final de qualidade, pois consegue-se trabalhar com lotes mais homogéneos e reduzem-se 0s

riscos de desenvolvimento de microrganismos associados aos frutos, responsaveis por fermentacdes
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indesejaveis. Além disso, consegue-se uma reducdo significativa no consumo de energia, mao-de-
obra e tamanho das instalagcGes e equipamentos necessarios nas etapas posteriores de secagem,
armazenamento e beneficiamento do café (BARCELOS et al., 2001).

De acordo com Monte e Teixeira (2006), o despolpamento do café eleva o prego do produto, gerando
maior lucratividade para o cafeicultor e diminui consideravelmente a area de terreiro e o tempo
necessario para secagem. Nas fases posteriores do preparo, reduz-se em até 60% o volume necessario
de secadores, silos e tulhas (BARCELOS et al., 2001).

O modo de secagem do café € feito pela maior parte dos cafeicultores (65%) em terreiro de cimento
ou outro sem ser terra. Apenas 2% dos produtores alegaram secar em terreiro hibrido, 4% possuem
terreiro suspenso, 10% secam em terreno de terra e 19% fazem uso de secador (Figura 4).

De acordo com Andrade et al. (2003), durante a secagem dos cafés cereja natural, cereja desmucilado
e boia, o terreiro de concreto apresenta maior taxa de reducdo de &gua e menor tempo de secagem,
guando comparado com terreiros de chdo batido, lama asféaltica e leito suspenso. Vale salientar que,
de acordo com Simdes, Faroni e Queiroz (2008), embora o processo de secagem em terreiro suspenso
ocorra de forma mais lenta, a movimentacéo do ar pelo produto & mais uniforme em comparacéo a
do terreiro de cimento que ocorre apenas na camada superficial dos frutos. Dessa forma o terreiro de

cimento favorece crescimento de fungos.

Figura 4. Tipo de estrutura para secagem do café realizada pelos cafeicultores da regido do Caparad

4% 2% 10%

19% B TERREIRO DE TERRA

® TERREIRO DE CIMENTO OU
OUTRO SEM SER TERRA
SECADOR

B TERREIRO SUSPENSO

® TERREIRO HIBRIDO

Fonte: Elaborado pelos autores.
Em uma comparacdo entre diferentes materiais de pavimentacdo de terreiro para a secagem de café

na regido da Zona da Mata Mineira, Lacerda Filho et al. (2006) constataram que o terreiro de terra

recoberto com ‘esterco verde’ e o pavimentado com tijolos ndo permitiram boa qualidade do produto.
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No entanto, os terreiros pavimentados com asfalto e cimento proporcionaram maior reducdo no teor
de &gua dos frutos e foram mais eficientes energeticamente no processo de secagem.

Dois tercos dos produtores afirmaram ndo possuir cobertura do terreiro, enquanto o restante ou
possuem parte coberta (16%) ou completamente coberta (17) (Figura 5). A falta de cobertura nos
terreiros constitui forte vulnerabilidade no processo de producdo de cafés especiais, uma vez que a
imprevisibilidade do clima em nivel de propriedade pode acarretar molhamento e reumedecimento
do café, com consequente retardamento da secagem e predisposicdo da massa ao ataque de
microrganismos fermentadores. Nao se vai aqui discutir fermentacdes em café, porém grande parte

das ocorréncias de fermentag&o prejudicam os aspectos sensoriais do produto, depreciando-o.

Figura 5. Situagdo da cobertura de terreiros para secagem do café na regido do Caparad

m COBERTO

= SEM COBERTURA

PARTE COBERTO E PARTE SEM
COBERTURA

67%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apbs a secagem do café, os lotes devem ser recolhidos em sacos ou a granel e armazenados em local
apropriado de forma a ndo permitir o reumedecimento, ou proximidade a outros materiais que possam
modificar negativamente aspectos sensoriais, nem tampouco o ataque de pragas. Nesse aspecto, 0s
resultados apontam boa pratica por parte dos produtores, pois oitenta e sete por cento deles possuem
tulha propria, sendo que mais de sessenta por cento guardam o café sozinho na tulha. Ainda assim é
possivel notar que ha produtores que guardam café com outros produtos (26%) ou simplesmente néo
possuem tulha para armazenar o café (13%), dependendo do comércio imediato ou entdo adquirem
lonas para armazenamento temporario (Figura 6).

De acordo com o Manual de Seguranca e Qualidade para a Cultura do Café (2004), o beneficiamento
é uma operacdo pos-colheita que transforma, pela eliminacdo das cascas e separacdo dos graos, o
fruto seco em gréos de café beneficiado ou café verde. A operagdo de beneficiamento deve ser
realizada o mais proximo possivel da época de comercializagdo, para que o produto possa manter

suas caracteristicas originais.
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Figura 6. Condi¢do de armazenamento do café pelos cafeicultores da regido do Caparad, se possuem
ou ndo tulha e se armazenam café separadamente ou juntamente com outros produtos

13%

B SIM, SO GUARDA CAFE

m SIM E TAMBEM GUARDA

26% OUTROS PRODUTOS

61% NAO TENHO TULHA

Fonte: Elaborado pelos autores.

Devido a limitagdes inerentes a cafeicultura do Caparad, a maioria dos cafés, apds secagem, é
beneficiada em equipamentos adaptados em caminhdes, por meio de servico prestado por terceiros.
N&o é muito comum a disponibilidade de equipamentos fixos que fagam o beneficio de café. Dos
produtores entrevistados, setenta e nove por cento dependem desse tipo de servico, enquanto oito por
cento dispdem de equipamento préprio ou entdo comercializam seu café com beneficiamento
realizado em outro local (13%) (Figura 7).

Muitos produtores alegam que o atendimento itinerante lhes favorece por ndo terem que investir em
maquinas proprias de beneficio. Outros alegam que ndo podem garantir que nao haja contaminagdes
de seu café com residuos ou outros cafés ja presentes nas maguinas ao chegarem em sua propriedade.
O que se sabe € gue esse trabalho sustenta muitos proprietarios de maquinas gque sobrevivem dessa
prestacdo de servico.

H& que se estudar formas de se garantir a rastreabilidade de café sem interferéncia de contaminantes
no processo de beneficiamento de café realizado por maquinas adaptadas em veiculos em servico
itinerante.

Figura 7. Formas como é realizado o beneficiamento do café no Caparad

13%

8%\

B POR CAMINHAO QUE VAI ATE A
PROPRIEDADE

B POSSUI MAQUINAS PROPRIAS

O BENEFICIAMENTO E FEITO FORA
DA PROPRIEDADE

79%

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Dada a caracteristica da cafeicultura do Caparad de ser “tocada” por agricultores familiares em sua
maioria absoluta, percebe-se que ocorre aglutinacdo de interesses a ponto de haver muitas
associagdes de produtores. A organizagdo social permite melhor interpretacdo de documentos, a
aquisicdo de insumos em precos Vvidveis e a comercializagdo focada em nichos especificos, com
maiores oportunidades. Nesse aspecto organizacional, observou-se que mais de dois ter¢os dos
produtores afirmaram participar de alguma forma de associa¢do (70%), enquanto que apenas 30%

ndo o fazem (Figura 8).

Figura 8. Participacao dos cafeicultores do Caparad em associagoes

M PARTICIPA m NAO PARTICIPA

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Brasil tornou-se maior produtor mundial de cafés sustentaveis certificados. Em 2010, foram
produzidas no pais, aproximadamente trés milhdes de sacas de café certificado. Cerca de 100 mil
hectares com café no pais estdo comprometidos com, ao menos, um programa de certificacdo
(MAPA, 2011). No entanto esse cenario ndo é visto na regido do Caparad, pois 85% dos entrevistados
afirmaram que o café que produzem ndo € certificado (Figura 9).

A certificacdo dos cafés sustentaveis se tornou uma alternativa de diferenciacéo, pois aumenta o valor
econdmico, social e ambiental da producdo de café, bem como de ampliar sua comercializagéo,
melhorando a rentabilidade do produtor. Em muitas localidades o produtor ndo adota a certificacdo
devido aos custos envolvidos no processo. Despesas com consultorias e auditorias, com a capacitagédo
dos funcionérios e adequacdes administrativas desestimulam a certificacdo desconectada de uma
garantia de agio ao produto (PEREIRA; BLISKA; GIOMO, 2007).
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Figura 9. Produtores do Caparad que possuem café certificado

B POSSUI CAFE CERTIFICADO B NAO POSSUI CAFE CERTIFICADO

Fonte: Elaborado pelos autores.

A maior parte dos produtores certificados no Caparad estdo no estado de Minas Gerais e sdo
atendidos pelo programa Certifica Minas Café. Esta certificagdo responde por sessenta por cento das
propriedades que possuem café certificado. As outras certificagdes apontadas neste estudo sao a Fair
Trade (8%) e UTZ (5%) (Figura 10).

De acordo com Lopes (2009), Certifica Minas Café é um Programa Estruturador do Governo de
Minas, desenvolvido pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA)
e suas vinculadas: EMATER-MG, IMA e EPAMIG. Basicamente, o Programa é dividido em seis
topicos e doze sub topicos, que sdo: lavoura: material de propagacéo, area de cultivo, tratos culturais
e irrigacdo, produto: colheita e pos-colheita, conservacao ambiental: residuos e poluicao, reutilizacao
e reciclagem, responsabilidade social: regulamentacdo trabalhista, seguranca e bem-estar do
trabalhador, registro de atividades: rastreabilidade, treinamentos. Os pontos fundamentais do
Certifica Minas Café sdo: seguranca alimentar, rastreabilidade e boas préaticas de producao.

As outras certificagfes encontradas, tanto Fair Trade quanto UTZ, apesar de protocolos diferentes,
visam dar credibilidade ao produto em mercados exigentes, como é o caso dos Estados Unidos da
América o0 Mercado Comum Europeu. Destaca-se ai o Fair Trade pela garantia de pre¢co minimo do
produto quando as cotacOes estdo baixas e também a premiacdo anual para a organizacdo
produtora/comercializadora.

A auséncia de produtores com certificacdo Rainforest Alliance denota perfil de produtores em menor
escala de producdo e que visam sobretudo o mercado interno. Porém isso ndo quer dizer que nao seja
promissora a iniciativa de se buscar essa certificacdo para se ampliar as oportunidades de escoamento

de café, sobretudo os especiais, para mercados mais exigentes.
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Figura 10. Ranking das certificadoras que atuam no Capara6

27%

m CERTIFICA MINAS

m RAINFOREST
FAIR TRADE

mUTZ

5% 60%

m OUTRA

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A regido do Capara6 encontra-se em fase de constituicdo de uma indicacdo geogréfica (1G), intitulada
Denominacdo de Origem dos Cafés Especiais da Regido do Caparad. Iniciativas tomadas nesse
sentido comecaram por volta do ano 2014, com a constituicdo de uma equipe de articulacdo, com
representacdo de diversas associacdes de produtores, do Ifes — campus de Alegre, da empresa
Capara0 Jr., do Sebrae-ES e do Incaper.

De la para c4, diversas reunides e producdo de documentos se somaram de modo que outros 6rgdos
e instituicdes como o CNPq, a Embrapa Café, o Ministério da Agricultura e o Sebrae Nacional
passaram a contribuir para o propésito da nova IG. Também foi criada uma associacgéo especifica
para sua gestdo, a APEC (Associacdo dos Produtores de Cafés Especiais da Regido do Caparad).
Ainda faltam alguns documentos para dar-se entrada no Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI) do pedido de IG, o que deve ocorrer nos proximos meses.

Dentre as iniciativas necessarias para a constituicdo da IG do café do Caparad, destacam-se pesquisas
diversas, dentre elas esta, que juntas permitem elucidar algumas duvidas em diagnosticos que
apontem haver ou ndo pertencimento e notoriedade necessarios ao propdsito.

Assim, gostariamos de agradecer a todos os 0rgédos e pessoas envolvidas neste trabalho, sem o qual
ndo teriamos condigBes para sua realizacdo. Gostariamos de agradecer sobretudo aos produtores
rurais que sdo os verdadeiros protagonistas do desenvolvimento da cafeicultura regional. Em tempo,

desejamos que este material sirva de ferramenta para novos desafios.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui quase 20% de toda area agricultavel disponivel no planeta, com o maior percentual
de area cultivivel em relacdo a area total dos paises, com quase 70% do total do territdrio brasileiro
propicio a exploracdo agricola (NEVES, 2003). De acordo com Henn (2001), o campo brasileiro
passou por um processo de modernizacdo, onde a agricultura familiar foi caracterizada como
seguimento que resistia a modernizacao, ndo conseguindo padrdes de qualidade e produtividade por
ndo possuir tecnologia da agricultura avancada. Apesar dessas dificuldades, a agricultura familiar
resistiu buscando alternativas para o seu desenvolvimento. Assim, vem surgindo varias formas de
organizagdo como 0 associativismo, 0 cooperativismo e a certificacdo, o que fortalece quem
sobrevive da agricultura familiar.

Paises de primeiro mundo visam ndo s6 a sustentabilidade socioambiental, mas também a qualidade
dos produtos. Para isso faz-se necessario que estes sejam certificados e que fornecam informacdes
sobre o processo produtivo e a origem desse produto. Assim, Certificagdo trata-se de um conjunto de
normas e padrdes técnicos adotados por instituicdes privadas ou legislacfes dos paises para a
verificagdo da conformidade (NEVES, 2004).

No mundo todo, critérios como a sustentabilidade s&o exigidos para a comercializacao de produtos,
e na cadeia produtiva do café isso ndo é diferente. A responsabilidade com a sustentabilidade,
questdes sociais e ambientais s&o compromissos cada vez mais assumidos pelo comércio e indUstria
que procuram levar até o consumidor final um produto que atenda requisitos no &mbito econémico,
social e ambiental.

O café € um dos mais importantes produtos agricolas de exportacdo e uma das principais atividades
agricolas do Brasil, gerando riquezas e divisas para o pais, além da funcdo social na geracdo de

empregos diretos e indiretos. Dentre as espécies, 0 arabica € de grande importancia econémica para
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regides montanhosas com resultados expressivos de producdo (MORAGADO, 2008). A producédo
na pequena propriedade rural em areas montanhosas tem custos altos, que dificultam a permanéncia
das familias no campo, e quem vive dessa atividade, vem buscando alternativas para agregar valor a
sua producédo e melhoria na gestdo da propriedade. A agricultura familiar € caracterizada por haver
proximidade entre os proprietarios ou responsaveis pela propriedade, constituindo uma forma de
producdo social possuindo caracteristicas basicas como o trabalho, a gestdo e a propriedade, todas
ligadas a familia (PLEIN, 2003).

A Producdo Integrada é uma forma de produzir alimentos através de um sistema mais natural,
respeitando a capacidade de suporte dos ecossistemas, pois visa reduzir a aplicacdo de defensivos
agricolas e fazer uso de tecnologias adequadas ao ambiente, diminuindo e eliminando fontes de
poluicdo ambiental geradas pela cultura. Nesse sistema o produtor segue um conjunto de normas
objetivando a rastreabilidade de todo o seu processo de produgéo visando a certificagao.

A Certificacdo de Café tem como objetivo inserir a producdo de café no conceito de desenvolvimento
sustentavel, proporcionando vantagens tais como: respeito aos ecossistemas, prote¢cdo do solo,
racionalidade no uso de insumos, melhor utilizacdo da agua, melhoria na qualidade de vida das
pessoas envolvidas além da valorizacdo da producdo e do produto, com maior retorno econémico e
mais responsabilidade social.

Tendo em vista a importancia da producéo de café como atividade econbmica para a agricultura
familiar e as exigéncias crescentes do mercado consumidor, o presente estudo teve como objetivo
avaliar o nivel de conformidade da cafeicultura do Caparad Capixaba nos processos de producédo

integrada visando certificacdo de cafe.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 A Regido do Caparad Capixaba

A Regido do Caparad Capixaba esta localizada no sudoeste do Estado do Espirito Santo fazendo
divisa com Minas Gerais, compreendendo os municipios de Alegre, Divino de Sdo Lourenco, Dores
do Rio Preto, Guacui, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, lGna, Muniz Freire, Sdo José do Calcado e Jer6bnimo
Monteiro. Esta regido esta ligada historicamente a cultura do café, devido as suas condicdes
edafoclimaticas e relevo montanhoso que favorecem a atividade. Mais de 90% das lavouras de café
da regido sdo da espécie Coffea arabica, que responde por cerca de 40% de toda a producéo estadual.
A microrregido do Caparad apresenta uma dependéncia econémica do café de 75,8%, em uma area
de aproximadamente 80.000ha e 1 milh&o de sacas de produgdo anual, a cafeicultura ai desenvolvida

ainda possui uma produtividade média baixa, girando em torno de 13 sacas por hectare (IPES, 2005).
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2.2 A &rea de Estudo e Averiguagdo de Conformidade

A érea de estudo compreende os municipios de Alegre, Dores do Rio Preto, Guacui, Muniz Freire e
Jerdnimo Monteiro. Esses cinco municipios possuem comunidades atendidas por um programa de
extensdo rural voltado para cafeicultores familiares do Instituto Federal do Espirito Santo, juntamente
com a empresa Caparad Junior desde o ano 2009. O trabalho que € desenvolvido nesse programa
visa elevagdo da produtividade, aumento de qualidade do café e melhorar o atendimento ao homem
e a mulher que vivem no meio rural, através da realizacdo de ag¢les integradas de capacitacdo dos
produtores e das comunidades organizadas.

O trabalho foi desenvolvido no Ifes — campus de Alegre, no més de setembro de 2012 por meio de
um diagndstico rapido participativo-DRP (VERDEJO, 2006), durante o Il Encontro de Cafeicultores.
Este encontro teve como tema “Associativismo e Certificacdo, Bases para a Sustentabilidade da
Agricultura Familiar do Caparad Capixaba”. O evento aconteceu no distrito de Rive, municipio de
Alegre, ES, e contou com a participacao de 98 produtores rurais, representando 11 comunidades.
Para entrevista com os produtores foi aplicado um questionario semiestruturado contendo 103
guestdes onde relacionou itens de conformidade, agrupados em temas como rastreabilidade,
variedades, gerenciamento da propriedade, gestéo e uso do solo, emprego de fertilizantes, prote¢éo
fitossanitaria das plantas, irrigacéo, colheita e pds- colheita, gestdo e residuos da propriedade, bem
estar salde e seguranca de trabalhadores, conservacdo do meio ambiente, gestdo administrativo-
financeira, seguindo metodologia descrita por Zambolim (2007). Para melhoria da apresentacdo dos
resultados, e de forma a equilibrar o nimero de itens por tema, gerenciamento da propriedade e a
gestdo administrativo-financeira foram agrupadas. O mesmo ocorreu para 0s temas gestdo de
residuos da propriedade e conservacdo do meio ambiente. Dessa forma, os itens de conformidade séo
agrupados em nove temas.

Os dados coletados foram organizados e sistematizados por meio de tabulagdo, utilizando planilha
eletronica (Microsoft Office Excel). Os resultados médios de cada item abordado sdo apresentados
em gréaficos, seguindo modelo de estatistica descritiva (GUERRA e DONARE 1984).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados da pesquisa é apresentada por tema que envolve o processo de certificacdo:
rastreabilidade, variedades, uso do solo e emprego de fertilizante, protecéo fitossanitaria das plantas,
irrigacdo, colheita e pds-colheita, gestao de residuos e conservacdo do meio ambiente na propriedade,
salde e seguranca de trabalhadores, gerenciamento e gestdo administrativo-financeira da
propriedade.
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3.1 Rastreabilidade

Para o bom desenvolvimento e organizacdo das atividades em uma propriedade rural, faz-se
necessario o planejamento e controle das atividades, mantendo-se registros e controles das
atividades, para possibilitar o rastreamento de todas as etapas do processo de produgéo integrada.
Nas propriedades analisadas nessa pesquisa, 47% dos produtores ndo possuem nenhum tipo de
treinamento em certificacdo de café, porém, é possivel perceber que 59% dos produtores participam
de processos associativos. No que se refere aos registros de atividades, 70% dos produtores nédo
realizam anotagdes ou registros de dados ou atividades desenvolvidas, 75% n&o possuem mapa da
propriedade e 73% néo identificam as lavouras com placas (Figura 1).

Nas a¢bes de monitoramento de chuvas e registro de temperatura na propriedade, 86% dos produtores
ndo monitora a quantidade de chuvas e 94% nao registra a temperatura na propriedade. Nos processos
de registros de temperatura no secador e separacdo dos lotes de cafés, 77% dos produtores
entrevistados ndo registram a temperatura de secagem do café no secador e 63% nao separam os lotes

de cafés.

Figura 1. Adocdo de exigéncias de certificagdo de café, para atividades relacionadas a
rastreabilidade, por cafeicultores da regido do Caparaé Capixaba

Registra temperatura de secagem do
café no secador

Separa lotes de café

Registra a quantidade de chuvas na
propriedade

Registra temperatura na propriedade 3
B NAO RESPONDEU

As lavouras possuem placas de

| PARCIALMENTE
identificacdo -
m NAO
Possui mapa da propriedade
ssui map propri e

Registra as atividades desenvolvidas na
propriedade

Participa de associacdo de produtores

Possui treinamento em certificacdo de
café

0 20 40 60 80 100 (%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

71




3.2 Variedades

A escolha de variedades para o plantio € uma preocupacao apresentada pelos produtores uma vez
que estes buscam variedades adaptadas e recomendadas ao tipo de solo e clima da regido. Em relacdo
as variedades de café escolhidas para o plantio, 52% dos produtores conhecem e utilizam de
variedades indicadas para a regido, resistentes ou tolerantes a doencas, sendo que 71% adquirem
mudas em viveiros registrados. Com relacao as notas fiscais e certificados fitossanitarios das mudas,
mais de 68% das propriedades ndo solicitam esses documentos e 75% das propriedades ndo possuem
certificado fitossanitario das mudas. Quanto ao plantio, 65% dos produtores conhecem a variedade
plantada em cada talhdo e com relacdo a recomendagéo técnica, 72% dos produtores seguem as
recomendacdes que permitem a adequada protecdo do solo, item de conformidade exigido na

certificacdo de café (Figura 2).

Figura 2. Adocdo de exigéncias de certificagdo de café, para atividades relacionadas & origem e

escolha de variedades cultivadas, por cafeicultores da regido do Capara6 Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.3 Uso do Solo e Emprego de Fertilizantes

Com relacdo ao uso do solo observa-se uma preocupagdo dos produtores em utilizar técnicas de
controle do mato, 83% dos produtores utilizam de técnicas de controle da vegetagcdo sendo a mais
utilizada a rocadeira motorizada devido a facilidade em seu manuseio. Percebe-se também que 52%
das propriedades possuem areas de APP identificadas e 67% dos produtores utilizam o herbicida de
forma racional. Com relacdo ao manejo integrado do mato, 58% realizam este tipo de procedimento.
Em relacdo ao armazenamento dos fertilizantes, 55% possuem local apropriado e 77% estocam 0s
fertilizantes separados de alimentos e, ou outros insumos. Quanto sua aplicacdo, nota-se que 87%
realizam a adubagéo com base na analise de solo, sendo 89% indicado por profissionais que assinam
a recomendacdo. Isso se deve a facilidade de contato com empresas e 0rgéos de assisténcia técnica
como o Incaper e o trabalho realizado pelo Ifes — campus de Alegre, através da empresa de
Tecnologia em Cafeicultura, Caparad Jr que vem realizando acompanhamento de varios
cafeicultores. Todos esses fatores contribuem para o processo de certificagdo de café. Nota-se que

53% dos produtores arquivam informagdes das adubacdes de safras anteriores (Figura 3).

Figura 3. Adogdo de exigéncias de certificacdo de café, para atividades relacionadas ao uso do solo
e emprego de fertilizantes, por cafeicultores da regido do Capara6 Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.4 Protecao Fitossanitaria das Plantas

Para a certificacdo de café, faz-se necessério a utilizacdo de produtos fitossanitarios que sejam
registrados para a cultura, mediante receitudrio técnico e legislacéo vigente. Percebe-se com os dados
obtidos na pesquisa que 44% das propriedades ndo realizam o controle fitossanitéario das plantas de
forma correta, destacando-se com maiores percentuais a falta de registros de controle dos
fitossanitarios 77%, e a falta de sinalizacdo da area de aplicacdo, 82%. Segundo SENAI (2004), a
comprovacdo da isencdo de contaminacdo do produto por perigos quimicos, como o0s residuos de
defensivos agricolas, torna-se requisito importante, para guem deseja ingressar no mercado
internacional.

Nota-se também que 65% dos aplicadores de produtos fitossanitarios ndo possuem treinamento, 63%
manuseiam esses produtos em locais inadequados e 48% ndo sabem se os produtos utilizados séo
registrados para o café no Ministério da Agricultura, 47% das propriedades ndo recolhem embalagens
vazias.

Destaca-se também que 67% dos entrevistados respeitam os intervalos de caréncia recomendados
apos a aplicacdo dos produtos fitossanitarios e 46% realizam monitoramento de pragas e doencas
(Figura 4).

Figura 4. Adocdo de exigéncias de certificacdo de café, para atividades relacionadas a protecdo
fitossanitaria das plantas, por cafeicultores da regido do Caparad Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.5 Irrigacéo

Para exploragdo comercial da cultura do café, o regime de chuvas considerado ideal est em torno de
1.200 mm e 1.800 mm anuais, sendo importante que esta precipitacdo esteja distribuida de forma que
atinja os periodos vegetativos e de frutificacéo.

Percebe-se na pesquisa que 80% das propriedades ndo utilizam sistema de irrigacéo. 1sso deve-se ao
fato de que a maioria das lavouras se encontra em regiGes com precipitacdes anuais adequadas ao
bom desenvolvimento da cultura. Percebe-se que nas propriedades que utilizam irrigacdo, 74% néo
conhecem outorga de agua e 51% ndo dispdem de sistema de irrigacéo eficiente, 48% ndo extraem a
agua de fontes sustentaveis (Figura 5).

Com relacéo aos resultados observados para a irrigagéo, ndo se pode concluir que o comportamento
do gréafico constitui empecilho a certificacdo, uma vez que 80% das propriedades ndo utilizam
sistema de irrigacdo, e que precipitaces anuais adequadas podem satisfazer as necessidades das
lavouras para média ou alta produtividade. Esse quadro, entretanto, pode se agravar ha medida em
que as condicdes climéticas se tornem desfavoraveis, impactando a base sustentavel de producéo

racional de café.

Figura 5. Adocédo de exigéncias de certificagdo de café, para atividades relacionadas a irrigacao,
quando ocorre, por cafeicultores da regido do Caparad Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.6 Colheita e P6s-colheita

Dados da pesquisa revelam que 56% dos produtores ndo transportam o café no mesmo dia que foi
colhido para o terreiro ou secador, 47% ndo separa o tipo de café durante a secagem ou
armazenamento e 67% ndo monitoram a umidade do café durante a secagem, por ndo disporem na
propriedade ou comunidade, aparelho para aferir a umidade durante o processo de secagem. Neste
sentido faz-se necessario por parte dos produtores ou das comunidades a aquisicao de aparelho para
aferir a umidade final dos graos, garantindo ndo s6 a manutencdo da qualidade do café enquanto
armazenado, como no beneficiamento e comercializagdo. O controle da umidade dos graos deve ser
uma preocupagdo permanente para manutencao da qualidade do cafe.

No processo de certificacdo, alguns cuidados como a identificagdo e separacdo dos tipos de cafés e
lotes sdo necessarios para identificar a qualidade e rastreabilidade dos lotes até a gleba que foi
colhida. Desta forma, nota-se que 47% dos produtores ndo tém este tipo de cuidado na armazenagem.
Com relacdo a higienizagdo dos equipamentos dos produtores entrevistados, 53% realizam esse
procedimento, 64% mantém as tulhas limpas e 70% armazenam lubrificantes e combustiveis em
locais adequados e separados do café de sacaria. Quanto a agua utilizada no processo de separacéo,
descascamento e, ou, despolpamento, 66% das propriedades realizam tratamento ou depositam as
aguas em local adequado (Figura 6).

Figura 6. Adogdo de exigéncias de certificacdo de café, para atividades relacionadas a colheita e
pos- colheita, por cafeicultores da regido do Caparad Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.7 Gestéo de Residuos e Conservagdo do Meio Ambiente na Propriedade

Nas ac¢des de gestdo de residuos e conservacdo do meio ambiente na propriedade, observa-se que
90% dos produtores pesquisados nunca utilizaram o fogo na limpeza de pastos ou areas cultivadas e
80% preservam e protegem suas nascentes e/ou corregos. Nota-se que 45% dos produtores trabalham
para aumentar a biodiversidade na propriedade.

Percebe-se que 56% das propriedades direcionam o0s residuos como 0 esgoto sanitario para locais
adequados, como a fossa séptica. Nota-se que 69% utilizam os residuos organicos de café como
adubo na lavoura. Entretanto, 58% ndo possuem local adequado a disposi¢do de residuos solidos

(lixo) sendo necessario a construgdo de locais especificos e adequados (Figura 7).

Figura 7. Adocédo de exigéncias de certificagdo de café, para atividades relacionadas a gestdo de
residuos e conservagdo do meio ambiente na propriedade, por cafeicultores da regido do Caparad
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.8 Saude e Seguranca de Trabalhadores

A Salde e Seguranga dos Trabalhadores é outro tema relevante e de grande importancia nos
processos de producéo integrada. Percebe-se que a maioria das propriedades ndo atende a agdes que
preservem a saude dos trabalhadores e de seus familiares.

Nota-se que 62% dos trabalhadores ndo possuem treinamento de aplicacao de produtos fitossanitarios
e que 79% dos trabalhadores das propriedades ndo possuem treinamento em primeiros Socorros.
Entretanto percebe-se que 38% dos trabalhadores utilizam algum tipo de EPI, e 75% das propriedades
ndo possuem caixas de primeiros socorros. Neste sentido, é necessaria capacitacdo para realizagdo
de atividades que oferecem riscos a salude, bem como treinamentos para prestar 0s primeiros
socorros, se for o caso.

Com relacéo a identificacdo das areas de perigos, 70% das propriedades néo identificam as areas de
riscos ou perigo, e 81% ndo analisam a agua que é consumida na propriedade.

Percebe-se que os produtores tém cuidados relacionados a regularizagéo dos empregados, onde 50%

das propriedades atendem a legislagéo trabalhista especifica para a atividade (Figura 8).

Figura 8. Adocdo de exigéncias de certificacdo de café, para atividades relacionadas a salde e
seguranca de trabalhadores, por cafeicultores da regido do Capara6 Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.9 Gerenciamento e Gestdo Administrativo-financeira da Propriedade

Quanto ao gerenciamento e a gestdo administrativo-financeira da propriedade, verifica-se uma
tendéncia em registrar os custos da lavoura, onde 38% dos agricultores realizam algum tipo de
registro. Em relacéo aos registros de despesas e receitas da propriedade, 37% néo realizam nenhum
tipo de registro.

Destaca-se, no processo de gerenciamento da propriedade, informacdo referente a legislacéo
ambiental, onde 52% dos produtores entrevistados tem conhecimento sobre legislacdo ambiental

vigente e 61% obedecem a legislagcdo ambiental (Figura 9).

Figura 9. Adocéo de exigéncias de certificagdo de café, para atividades relacionadas a gestdo, por

cafeicultores da regido do Capara6 Capixaba
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Fonte: Elaborado pelos autores.

3.10 Indices de Conformidade dos Cafeicultores da Regifo do Capara6 Capixaba

A Figura 10 apresenta os nove temas dispostos em um diagrama onde os indices de conformidade
(média) j& sao adotados pelos cafeicultores da regido do Caparad Capixaba. Nele destaca-se o baixo
nivel de adogdo de préticas de conformidade para a certificagdo. Em cinco dos nove temas que
agrupam itens de conformidade, as repostas positivas (sim) ndo atingem sequer a 50%, ou seja, ha
grande limitacdo dos produtores para compreenderem e/ou adotarem praticas necessarias a
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certificacdo, tais como irrigagéo,

gerenciamento e gestéo, irrigagéo e rastreabilidade.

rastreabilidade, protecdo fitossanitéaria, situacdo trabalhista,

Os temas variedades, conservagdo do meio ambiente, colheita e pds-colheita sdéo compreendidos e

ou adotados de forma insatisfatoria (abaixo de 60%), enquanto que o uso do solo e adubag&o constitui

0 Unico tema cuja média de respostas atinge um valor mais elevado (acima de 70% de respostas

positivas), o que se deve, de acordo com informacdes prestadas pelos produtores, aos trabalhos de

assisténcia técnica e de extensdo rural que ocorrem na regido.

Figura 10. indices de conformidade dos cafeicultores da regido do Caparad Capixaba com as

exigéncias da certificacdo (%)
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Fonte: Elaborado pelos autores.

4 CONCLUSOES

Os cafeicultores familiares e suas propriedades na regido do Caparad Capixaba apresentam, de modo

geral, baixo nivel de conformidade nos processos de producdo integrada visando certificagdo de café.

A cafeicultura familiar da regido do Caparaé Capixaba necessita de adequacdes para que a

Certificacdo de Café seja implantada. As maiores limitagdes sdo verificadas quanto a compreensdo

e/ou adogdo de préticas relacionadas ao gerenciamento e gestdo da propriedade, a rastreabilidade, a

protecdo fitossanitaria e a situacéo de salde e seguranca dos trabalhadores. Esses sdo 0s principais

80




fatores, dentre as variaveis analisadas, que carecem de intervencdo e que poderiam ser solucionados
com capacitagdes e assisténcia técnica.

Quanto a capacitagdo dos produtores, torna-se imprescindivel a realizagdo de treinamentos para o
manuseio e aplicacdo de produtos fitossanitarios, objetivando a promocao da qualidade de vida dos
agricultores, redugéo na utilizagdo de produtos, aumento da eficiéncia dos servicos e diminuigcdo dos
impactos sociais e ambientais.

Diante do exposto, os resultados obtidos nesta pesquisa mostram que os cafeicultores da regido do
Caparad Capixaba necessitam de capacitacdo e de um modelo de assisténcia técnica mais consistente,
focados no atendimento a um mercado cada vez mais exigente e que tem balizado os procedimentos

de produgdo agricola respeitando aspectos sociais, ambientais e econdmicos.
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Capitulo 5

Perfil dos agricultores participantes do projeto Graos do Caparad
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1 INTRODUCAO

No estado do Espirito Santo esta a segunda maior area plantada com a cultura do café no Brasil,
envolvendo as espécies Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre ex Frohener (CONAB, 2015).
A producgéo, em 2015, totalizou 10.700 mil sacas, sendo 2.939 mil sacas de café da espécie arabica
e 7.761 sacas da espécie conilon, na qual é o maior produtor (CONAB, 2015).

De acordo com Ferrdo et al., 2008, o café é produzido em 77 dos 78 municipios capixabas,
abrangendo mais de 65% das propriedades rurais, com tamanho médio das lavouras em torno de 4,8
ha para o café arabica e predominio da producdo em regime familiar. Segundo Teixeira (1998), o
café é o maior empregador de mao de obra no estado. De acordo com o Instituto Capixaba de Pesquisa
e Extensdo Rural (INCAPER), a cafeicultura d& sustentacdo econdmica a 80% desses municipios,
ocupando 131 mil familias e gerando 40% do Produto Interno Bruto (PIB) agricola do Espirito Santo,
além de manter, anualmente, cerca de 400 mil postos de trabalho na cadeia produtiva do café
(INCAPER, 2012).

Localizada ao Sudoeste do Espirito Santo, a regido do Caparad também abrange parte da regido das
Matas de Minas Gerais, sendo, aproximadamente, 25% nesta e 75% naquela regido (IBAMA, 1996).
Ai encontra-se o Parque Nacional do Caparad (PARNA CAPARAO) que Ihe d4 0 nome e que tem o
Pico da Bandeira como cume mais alto, com 2.892m. De modo geral, a regido apresenta
caracteristicas ambientais, socioecondmicas e socioculturais similares. Desenvolvendo a cafeicultura
e a pecuadria de leite como principais atividades econdémicas. Além dessas, encontram-se as culturas
de milho, feijdo, mandioca, frutas variadas, aves e suinos, entre outras, geralmente como economia
de subsisténcia (SIQUEIRA, 2011).

A cafeicultura do Caparad é responsavel por aproximadamente 75% da atividade produtiva e geracado
de renda no meio rural. Caracterizado por terras acidentadas com temperaturas frias ou amenas em
82% do espago territorial (ESPIRITO SANTO, 2008), ai predomina a espécie Coffea arabica,
sobretudo nas &reas de maior altitude (INCAPER, 2012).
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Muitos s@o os projetos de extensdo e desenvolvimento rural que vém sendo desenvolvidos no
Territorio do Caparad. Dentre eles, destaca-se o Projeto Gréos do Caparad6 (CHAMADA PUBLICA
MEC/SETEC/CNPQ N° 94/2013), fruto de uma proposta envolvendo o Ifes — campus de Alegre, 0
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), a empresa Caparad Jr., a
Samarco Mineracdo S.A. e mais uma dezena e meia de organizacdes e instituicdes, sendo a maioria
composta por associacdes de produtores rurais. O projeto teve como objetivo o atendimento as
demandas tecnolégicas das associa¢es de produtores, de modo a fortalecer o arranjo produtivo do
café nas comunidades rurais, aumentando-lhes a capacidade competitiva.

Dentre as atividades desenvolvidas, buscou-se identificar o perfil dos agricultores e, assim, contribuir
para a construgdo de estratégias e politicas de desenvolvimento, melhorias das préaticas agricolas,
capacitacdo em gestdo e fortalecimento da organizagdo social, colaborando assim para o
desenvolvimento sustentavel da regido. Cunha (1994) relata que dentro do conceito de
desenvolvimento sustentavel, quatro aspectos estdo relacionados entre si: a eficiéncia técnica; a
sustentabilidade econémica; a estabilidade social e a coeréncia ecoldgica.

No contexto da cafeicultura, a busca pela qualidade do produto esta diretamente interligada aos
aspectos citados anteriormente. Destaca-se, nesse caso, 0 componente econdmico, cujo crescimento
reflete impactos positivos em termos sociais e ambientais que, juntos, constituem a base do
desenvolvimento sustentavel (SACHS, 2008).

Como parte do Projeto Grdos do Caparad, o objetivo deste trabalho foi caracterizar o perfil dos

agricultores participantes.

2 MATERIAL E METODOS

A éarea em estudo esta localizada entre as latitudes de 20°12°23”S a 20°46°50”S e longitudes de
41°07°44”0 a 42°05°14”0, e envolve agricultores de treze municipios da regido do Capara0, sendo
nove municipios (Alegre, Divino de Sdo Lourenco, Dores do Rio Preto, Guagui, Ibatiba, Ibitirama,
Irupi, lUna e Muniz Freire) no estado do Espirito Santo e quatro municipios no estado de Minas
Gerais: Alto Capara0, Alto Jequitiba, Espera Feliz e Manhumirim (Figura 1).

A caracterizagdo do perfil dos agricultores foi realizada com base nos dados disponibilizados pela
empresa Capara0 Jr., a partir de levantamento realizado no periodo de 19 de fevereiro a 7 de agosto
de 2014. Foram analisadas as caracteristicas da estrutura fundiéria, da localizacao da propriedade, do
manejo da lavoura, da pos-colheita, da comercializagdo, do gerenciamento organizacional da
propriedade, da incluséo digital e das questdes ambientais. Para a coleta de dados utilizaram-se duas
estratégias de acdo: entrevistas e coleta coordenadas por meio de instrumento de localizacéo
geografica.

Os critérios da selecdo dos agricultores pela empresa Caparad Jr. foram definidos por meio do

interesse do agricultor em participar da pesquisa relacionada a producdo de cafés de qualidade, da
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indicacdo de d6rgédos de assisténcia técnica e extensdo rural e secretarias municipais de agricultura.

Ao todo, participaram da pesquisa cento e dez produtores rurais, tendo ou ndo posse da terra (foi

permitida participacdo de produtores registrados na condicdo de parceiros), todos inseridos na

producdo de café dentro do perimetro estabelecido pelo projeto, ou seja, dentro dos municipios do

entorno do PARNA CAPARAO. Inicialmente, cada propriedade participante foi contatada pela

empresa Caparad Jr., tendo-se o cuidado de permitir ao cafeicultor agendar a visita.

Figura 1. Localizacdo da area de estudo no Projeto Grdos do Caparad
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Fonte: Elaborado pelos autores.

De posse dos dados coletados foi construido um banco de dados geograficos. As coordenadas

geograficas foram referenciadas a projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), no Sistema
Geodésico de Referéncia (SIRGAS 2000). Em seguida, no ambiente computacional ArcGIS 10.0®

(ESRI, 2011), foi elaborado um mapa de distribuicdo das propriedades dentro da referida area.

Os dados foram analisados por meio da estatistica descritiva simples, realizando dessa maneira, o

perfil dos agricultores participantes do Projeto Grao do Caparad.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribui¢do do numero de agricultores participantes, por estado, por municipio e por comunidades,

é apresentada na Tabela 1. Os municipios com maior nimero de comunidades e agricultores
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participantes foram Espera Feliz, no estado de Minas Gerais e Dores do Rio Preto, no estado do
Espirito Santo, ambas situagdes ao sul do parque nacional. Por estado, tem-se 71 produtores
capixabas e 39 mineiros.

Tabela 1. Distribuicdo dos agricultores do projeto Grdos do Caparad

Estado Municipio Comunidade N° de agricultores
Celina 01
Alegre Lagoa Seca 02
Sumidouro 02
Divino de Séo Corrego Carvalho 01
Lourenco Corrego Floresta 01
Areal 01
Cerro 11
Dores do Rio Forquilha do Rio 09
Preto Parada Pimentel 08
Pedra Menina 03
. Piedade 02
ESPIRITO Ibatiba Vista Alegre 01
SANTO - -
Ibitirama Cf)rregq do Monjolg 01
Séo José do Caparad 01
Irupi Cérrego Palmital 01
Santa Clara 01
lina Séo Jodo (_jo Principe 01
Serrinha | 01
Guagui ) Altp S40 Romao , 03
Séo Miguel do Caparad 04
Menino Jesus 08
Muniz Freire Seio de Abrado 03
Vieira Machado 05
Subtotal 71
Alto Capara6 Ninho da Aguia 01
Alto Jequitiba Corrego da Jacutinga 01
Areal 03
Forquilha do Rio 05
MINAS
GERAIS  Espera Feliz Monte Verde 09
Paraiso 03
S&o Domingos 06
Vargem Alegre 10
Manhumirim Sagui da Serra 01
Subtotal 39
TOTAL 110

Fonte: Elaborado pelos autores.
Na Figura 2 podem ser visualizadas as localiza¢6es das propriedades participantes. De acordo com a

proposta do projeto, nenhuma lavoura estaria abaixo da cota de 700m, de modo a permitir identificar

potencial de producio de cafés especiais ao redor do PARNA CAPARAO.
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Figura 2. Localizacdo das propriedades participantes do Projeto Gréos do Caparad
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os produtores enquadram-se, majoritariamente, no seguinte perfil: sdo proprietario das terras e
residem no meio rural em familias de até 5 pessoas; além dos familiares, possuem auxilio de até 5
pessoas nas atividades laborais, destacando-se fortemente ai a cafeicultura, que constitui a maior
geracdo de renda. Dada a sua natureza de agricultor familiar, mais de oitenta por cento participam de
alguma associagdo de produtores (Tabela 2).

Trabalhos de Gobbo et at. (2015) também observaram maior propor¢do de produtores do Caparad
residindo nas propriedades rurais. Neste trabalho que desenvolvemos apenas 11,82% deles
responderam que residem na zona urbana.

A cafeicultura é uma atividade que gera empregos, o0 que torna natural o agricultor possuir parceiros
agricolas residindo na propriedade. Nota-se o envolvimento de até 20 pessoas, ndo ligadas & familia
do agricultor, trabalhando na propriedade.

Além da cafeicultura, todos os agricultores entrevistados procuram diversificar a producédo, obtendo
produtos como feijao, milho, fuba, doce de fruta, queijo, mel, frutiferas, olericolas e café em pd, além
de suinos, aves e bovinocultura de leite. A diversificacdo é uma alternativa que possibilita aos
agricultores maiores rendas e melhores condicdes de vida. Trabalhos realizados por Sigueira et al.,
(2012), Gobbo, (2013) e Gobbo et al., (2015) constataram esse sistema de diversificacdo de culturas

em municipios da regido do Capara0.

86




Tabela 2. Caracterizacdo fundiéria dos agricultores envolvidos no Projeto Grdos do Caparad

- . Ocorréncia

Caracteristicas Atributos Absoluta (n) Relativa (%)

Residancia Rural 97 88,18

Urbana 13 11,82

0-5 79 71,82

Familiares que moram na 6-10 20 18,18

propriedade 11-15 05 4,55

16 — 20 06 5,45

0-5 92 83,64

Moradores da propriedade 610 13 11,82

gue ndo sdo da familia 11-15 03 2,73

16 — 20 02 1,82

Condicéo quanto ao acesso Proprlejtarlo % 86,36

aterra Meel_ro 09 8,18

Parceiro 06 5,45

.. .. Cafeicultura 103 93,64

Atividade principal Outras 07 6.36

N Cafeicultura 100 90,91

Principal Fonte de Renda outras 10 9,09

Participagdo em alguma Sim 90 81,82

associagéo Nao 20 18,18

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme Siqueira et al., (2012), observa-se que a cafeicultura assume enorme importancia na
geracdo de postos de trabalho e de renda no campo, o que contribui para evitar o éxodo rural, fazendo
com que sua analise ndo seja somente baseada na sua eficiéncia técnico-produtiva, mas também no
gue se refere ao carater socioecondmico.

A participacdo em organizacgdes sociais € muito comum na regido em estudo, predominando, neste
caso, associagdes comunitarias de produtores rurais, sindicatos de trabalhadores rurais e cooperativas
de cafeicultores. Em estudo realizado por Siqueira et al. (2011), na regido do Caparad, ficou
constatado o envolvimento dos agricultores em organizacGes sociais que buscam alavancar o
desenvolvimento territorial e social. Ainda sobre o associativismo, Rech (2000) destaca que vem se
tornando uma alternativa para os agricultores, no que diz respeito a sua inser¢do nos mercados locais
e globais.

Apesar do elevado grau de participacdo dos agricultores, cabe destacar que boa parte das associacdes
enfrentam problemas no que se refere ao envolvimento dos associados, que também foi observado
em trabalho realizado por Gobbo, et al., (2015). Os motivos pelos quais alguns agricultores ainda
ndo participam de associacBes e/ou cooperativas sdo diversos, entre eles, se destaca a dificuldade de
trabalhar coletivamente e, principalmente, a desconfianca existente na méa gestdo dessas

organizagoes.
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Dentre as préticas de conservacao do solo e da 4gua, o manejo de plantas competidoras ocupa posi¢do
importante em qualquer regido, ainda mais em se tratando de areas declivosas como o Caparad. Na
Tabela 3, percebe-se que 65,45% dos agricultores fazem esse manejo por meio do controle quimico
associado ao mecanico (capina ou rogagem). Em se tratando do controle efetuado apenas com
rogadeiras, 34,55% dos agricultores utilizam este método. Nenhum dos agricultores relatou controlar

0 mato apenas com o controle quimico (uso exclusivo de herbicidas para esse fim).

Tabela 3. Caracterizacdo dos agricultores envolvidos no Projeto Grdos do Caparad, quanto ao

manejo de plantas competidoras e de pragas e patdgenos

. . e Ocorréncia

Tipo de Manejo Caracteristicas Absoluta (n) Relativa (%)
Quimico + Mecanico 72 65,45

De plantas competidoras ~ Mecanico 38 34,55
Quimico 00 0,00
Realizado

De pragas e patdégenos periodicamente 59 53,64
N&o é realizado 51 46,36

Fonte: Elaborado pelos autores.

Alcéntara (1997) relata que nos diferentes métodos de controle das plantas daninhas em lavoura de
café, a aplicacdo de praticas que objetivam a protecdo da superficie do solo pode contribuir para
melhorar a qualidade fisica e impedir a formacgdo de encrostamentos superficiais, ocorréncia de
processos erosivos e ainda, melhorar sua qualidade quimica, com fornecimento de matéria organica,
mediante manejo adequado de sua cobertura vegetal.

O sistema de agricultura convencional é considerado altamente dependente de insumos externos,
como fertilizantes minerais e agrotoxicos (ADL et al., 2011). Conforme Tabela 3, o tratamento
fitossanitario é realizado por 53,64% dos agricultores entrevistados. Nas entrevistas percebeu-se que
aumenta a consciéncia de que planta saudavel, bem nutrida, resiste mais ao ataque de pragas e
doencas. O que se pode perceber, neste caso, é que os agricultores estdo trabalhando com muita
atencdo a questao nutricional do cafeeiro, com isso estdo reduzindo o uso de agrotoxicos.

Dentre os agricultores que fazem aplicagdo/tratamento com algum produto fitossanitério, observa-se
que 52,54% utilizam corretamente 0 equipamento de protecdo individual (EPI). Este resultado é
muito positivo, pois confirma a crescente preocupagdo e conhecimento do trabalhador rural em
relacdo as formas de protecdo a saude. O uso incompleto do EPI foi relatado por 23,73% dos
agricultores, e, 23,73% dos agricultores que realizam tratamento fitossanitario nas lavouras disseram
ndo usar 0 EPI, principalmente pelo motivo de causar algum desconforto. Estudo realizado por
Pereira et al., (2004) com cafeicultores da regido Franca - SP, verificou o baixo uso do EPI entre os

aplicadores de defensivos agricolas.
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Entre os agricultores, observa-se que 55,93% relataram receber assisténcia quanto a recomendagao
do produto que deve aplicar na lavoura vinda de um vendedor, uma vez que esse trabalho deve ser
realizado por um profissional habilitado da &rea. Este caso, que por sinal é irregular, é muito comum
na regido, onde um vendedor efetua a venda e recomendacéo de produto sem estar habilitado para
desempenhar tal atividade.

As causas para o uso demasiado de agrotdxicos e os riscos de contamina¢do humana e ambiental por
agrotoxicos observados no Brasil (RATTNER, 2009), estdo associadas aos problemas sociais
encontrados no meio rural (PERES, 2009), ao desrespeito as normas basicas de seguranca, a livre
comercializacdo, e a pressdo por parte das empresas que comercializam esses produtos (SOARES e
PORTO, 2007; SOARES e PORTO, 2012).

Constata-se que 38,98% dos agricultores recebem visita de um profissional habilitado para efetuar
recomendacdo de produtos fitossanitarios para a lavoura e 5,08% dos agricultores relataram que
realizam a aplicagdo e a escolha do produto com base em conhecimentos vindos da familia,
recomendacdes de vizinhos, propagandas, etc.

Possuir local adequado para armazenamento de embalagens vazias é um dos critérios de adequagéo
das propriedades, 62,71% dos agricultores que realizam tratamento fitossanitario, possuem lugar
adequado para armazenamento de embalagens vazias e sobre a devolucdo dessas, 76,27% dos
agricultores afirmam realiza-la.

Dentre as benfeitorias destinadas a produgdo de café, as instalacdes de pds-colheita e armazenamento
do café impactam substancialmente nos resultados auferidos. Em se tratando da producdo de cafés
especiais, sao estruturas de fundamental importancia e indispensaveis no processo produtivo.
Observa-se, na Tabela 4, a caracterizacao dos agricultores participantes do projeto Graos do Caparad
quanto aos procedimentos de pés-colheita do café.

Nota-se que 64,55% separam o café colhido em lotes e lavam antes de encaminha-lo para o terreiro.
Quanto a secagem do café no terreiro, 65,45% dos agricultores separam os lotes de cafés colhidos na
secagem. A maioria dos agricultores opta pela produgéo do café natural, com caracteristica marcante.
Somente 32,73% dos agricultores despolpam o café. Quando perguntados sobre 0 acesso a secadores
e despolpadores de café, 40% dos agricultores relataram ter acesso ao menos a um desses
equipamentos. Um fato marcante é que em diversas comunidades esses equipamentos sdo de uso
coletivo (através da associagdo), 0 que chama a atencao para o trabalho social que as associagdes
desempenham dentro da cadeia produtiva do café.

Borém, (2008) e Matiello et al., (2010) descrevem os varios métodos de secagem de café, onde se
destaca como mais utilizado o terreiro de concreto. Entre os agricultores entrevistados, nota-se que
61,82% utilizam deste método para secagem dos cafés, enquanto 33, 64% utilizam o terreiro de
concreto com cobertura (comumente conhecidos por estufas), 3,64% realizam a secagem dos cafés

em terreiros de terra (chao batido) e 0,91% realizam a secagem dos cafés em terreiro suspenso.
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Sobre o acompanhamento do processo de secagem, 70% dos agricultores tém acesso a um
determinador de umidade de umidade de gréos, o que possibilita a retirado do café do terreiro dentro
da umidade ideal. Quanto ao armazenamento do café, 70,91% dos agricultores possui na propriedade

uma estrutura somente com essa funcionalidade.

Tabela 4. Caracterizagdo do processamento de pds-colheita do café empregado pelos agricultores do

Projeto Graos do Caparad

. - . Ocorréncia
Tipo de prética Caracteristicas Absoluta (n) Relativa (%)
Separa os lotes na colheita S|~m I 64,55

Nao 39 35,45
Separa os lotes na secagem S|~m 2 65,45
Nao 38 34,55
Lava o café Si~m /1 64,55
Nao 39 35,45
Despolpa o café S|~m 36 32,73
Nao 74 67,27
Possui secador ou Sim 44 40,00
despolpador Néo 66 60,00
Concreto 68 61,82
Tipo de terreiro Concreto coberto 37 33,64
Terra 04 3,64
Suspenso 01 0,91
Agricultor/comunidade Sim 77 70,00
possui detetmlnador de NEo 33 30,00
umidade de graos
. , Sim 78 70,91
A tulha s6 armazena café NZo 32 2909
Conhece o tipo de bebida do Sim 62 56,36
seu café Nao 48 43,64
Leva amostra para mais de Sim 87 79,09
um comprador Nao 23 20,91
Ja aconteceu de vender o café Sim 18 16,36
e nao receber Néo 92 83,64
Intermediario 41 37,27
Comercio no 49 44,55
- . municipio local
Onde comercializa o café COmEIcio em outro
. 15 13,64
municipio
Cooperativa 05 4,55
Participacdo em Concursos de Sim 41 37,27
qualidade de café Né&o 69 62,73

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por ser uma regido em que a cafeicultura € o principal produto da economia, diversas sdo as opgdes
de comercializagdo encontradas pelo agricultor para a comercializacdo do seu café. Podemos
observar que 79,09% dos agricultores levam amostras de café para mais de um comprador, e, como

é comum na regido, ele fechara um acordo com aquele comerciante que oferecer a ele as melhores
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condi¢des de pagamento e valorizagdo do seu café. Dentre os canais de comercializagdo do café na
regido, 0s mais comuns sdo os atravessadores (37,27%) e os armazéns que compram café dentro
municipio (44,55%); houve também agricultores que alegaram comercializar o seu café em
municipios vizinhos, neste caso representando 13,64% dos entrevistados. A comercializacdo em
cooperativa foi citada por apenas cinco agricultores, representando 4,55% do total de entrevistados.
Esse resultado talvez seja justificado pelo fato de que, no passado, cooperativas da regido teriam
declarado faléncia e muitos agricultores ndo receberam o valor da venda do café. Dentro deste
contexto, podemos observar que 16,36% dos agricultores relataram ter vendido o café e ndo ter
recebido a quantia em dinheiro representada pela venda do produto.

Um fato que chama a atencdo é que apenas 56,36% dos agricultores relataram conhecer o tipo de
bebida do seu café, os demais disseram que na maioria das vezes ficam sabendo apenas do valor que
se pode pagar na saca do seu café, desconhecendo qual o tipo de bebida do produto da sua
propriedade. Matiello et al., (2002) relata que o conhecimento sobre a bebida é considerado o
pardmetro muito importante para permitir melhor comercializagdo. Ressalta-se que um 0s objetivos
do projeto Graos do Capara0 é capacitar os agricultores quanto a classificacao fisica e sensorial do
café.

Na regido do Caparad, diversos agricultores vém se destacando em concursos de qualidade de café,
em todos 0s niveis, quer seja regional, estadual e nacional (RUFINO, 2015; PORTAL CAPARAOQ,
2015; REVISTA SAFRA ES, 2015). Nota-se que, dentre os agricultores participantes do Projeto
Grdos do Capara0, 37,27% ja participaram de Concursos de Qualidade de Café e foram classificados.
O uso das linhas de créditos é bastante comum na regido, observa-se que 69,09% dos agricultores
utilizam de algum tipo de linha/classe de crédito rural para financiar sua producdo, destacando-se,
neste caso, 0 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF). Nesse
aspecto, a concessdo de crédito e a criacdo de politicas publicas que dao suporte a producao familiar
sdo algumas alternativas para a reducdo das disparidades de renda existentes entre 0s pequenos
produtores brasileiros. O PRONAF tem por objetivo viabilizar o desenvolvimento do meio rural por
intermédio de acBes destinadas a fortalecer o aumento da capacidade produtiva, a manutengéo e
geracdo de empregos e a elevacdo da renda, visando a melhoria da qualidade de vida e ao exercicio
da cidadania pelos agricultores familiares (BITTENCOURT, 2003).

Andrade (1999) descreve que o processo administrativo numa propriedade rural deve ser composto
por planejamento, organizacdo, diregdo e controle, ocorrendo nos niveis estratégicos, gerencial e
operacional, para que seja possivel alcancar os objetivos. Segundo Matias et al., (2003), a utilizagéo
de préticas gerenciais demonstra como os produtores estdo administrando e controlando as suas
atividades agricolas. Sobre o gerenciamento organizacional da propriedade, verifica-se que o registro
e o controle de toda atividade financeira relacionada a receitas e despesas ndo é tdo comum entre 0s

agricultores entrevistados. Conforme mostra a Figura 3, 58% dos agricultores ndo realizam o registro
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de custos de produgéo, enquanto 24% alegam gerenciar e registrar esses custos e 18% o realizam

parcialmente.

Figura 3. Distribuicdo percentual da realizacdo do controle de custos pelos agricultores do Projeto
Grdos do Caparad

18% 24%

M sim
M n3o

u Mais ou menos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre os agricultores que realizam o controle dos custos ou parte dele, a maioria dos entrevistados
responderam que o controle é feito através de anotacdo em papel (78,26%), ja alguns agricultores
preferem o0 uso do computador para realizacdo do controle (15,22%). Nota-se, quanto ao
gerenciamento organizacional da propriedade, a necessidade de capacitacdo dos agricultores quanto
a gestdo dos custos e também a criacdo de técnicas especificas de aprimoramento desta, gerando
assim o empoderamento e 0 aumento da competitividade dos agricultores na cadeia do agronegécio.
Dentre os agricultores que responderam que realizam o controle de forma incompleta e os que nédo
realizam o controle dos custos, a maioria manifestou interesse em aprender como se faz o controle
dos gastos, representando 89,29%.

Conforme a Tabela 5, sobre o acesso dos agricultores a inclusao digital, 60,91% dos entrevistados
possui na familia algum membro que ja concluiu um curso de informatica. Do total de produtores,
52,73% possuem computador em casa e apenas 38,18% tém acesso direto & internet na residéncia ou
na comunidade. Por outro lado, o uso do aparelho celular € muito comum e observa-se que 96,36%
dos agricultores possui aparelho celular. Este aparelho, por sinal, é bastante utilizado para
comunicacdo dos agricultores no momento da comercializagdo do café. Apesar de certa mudanca de
padréo para alguns produtores da agricultura familiar, a modernizagéo do setor caminha a passos
lentos. Acesso a incluséo digital pode ser uma alternativa eficiente para o agricultor, tanto o é a
necessidade de se qualificar, administrar e principalmente tomar decisdes gerenciais na sua
propriedade (MARTIN, 1993).
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Tabela 5. Caracterizagdo dos agricultores do Projeto Gréos do Caparad, quanto ao acesso a inclusao

digital
. . Quantidade
Caracteristicas Atributos Absoluta (n) Relativa (%)

Alguém da familia participa de Sim 67 60,91
cursos de informatica Nao 43 39,09
Possui computador em casa S|~m 58 52,73

Né&o 52 47,27
Possui internet em casa ou ha Sim 42 38,18
comunidade Nao 68 61,82
Possui aparelho celular S|p1 106 96,36

Né&o 04 3,64

Fonte: Elaborado pelos autores.

As boas praticas utilizadas na cafeicultura evidenciam a necessidade de utilizacdo de aguas de boa
qualidade, bem como se evitar contamina-la. O uso indiscriminado de defensivos agricolas e
fertilizantes, por exemplo, e a ndo existéncia de destino correto de esgotos e aguas residuarias podem
contribuir para a poluicdo das aguas de consumo (AMARAL SOBRINHO, 2007; BOTELHO, 2001).
Anélise periodica deveria ser realizada por todos produtores como forma de prevencdo de doencas.
Observa-se, neste caso, que boa parte dos agricultores, representando 69,09%, disseram nunca terem
feito nenhum tipo de andlise da dgua que consome na propriedade. E os que ja fizeram pelo menos
uma vez analisaram tdo somente a presenca ou auséncia de coliformes fecais.

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), criado pela Lei 12.651/12 (BRASIL, 2012) tem como objetivo
0 planejamento ambiental e econémico dos imdveis rurais. No periodo em que a pesquisa foi
realizada, apenas 42,73% dos agricultores disseram conhecer ou ter ouvido falar sobre o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), e, apenas 10,64% ja tinham realizado o cadastro. Sobre o recebimento de
alguma multa ou notificagdo relacionada a problemas ambientais na propriedade, 23,64% dos
agricultores afirmaram ter recebido algum tipo de multa ou notificagdo de algum 6rgdo ambiental.
Uma das causas para a existéncia de solos degradados nas propriedades rurais € a auséncia de
conhecimento dos proprietarios com relagdo as praticas conservacionistas e ao manejo sustentavel
do solo e da &gua. A captacdo da agua das chuvas é considerada uma alternativa viavel de
abastecimento de agua no meio rural, reduzindo a dependéncia de outras fontes. O uso das caixas
secas, técnica implantada em 2008 no estado do Espirito Santo (COMERIO, 2010) além abastecer o
lengol fredtico e favorecer as nascentes e rios, 0 sistema evita as enxurradas, a erosao, o assoreamento
dos rios e a depredacio das estradas pela chuva (ALBUQUERQUE; DURAES, 2008). Em relacdo a
adocgdo de praticas conservacionistas do solo e da agua pelos agricultores, nota-se que 65% dos
entrevistados desenvolvem alguma pratica de conservacdo. As praticas mais empregadas pelos
agricultores participantes do Projeto Graos do Capara0 sdo a preservagao, manutencgao e recuperacao

de nascentes e a construcao de caixas secas para aumento da retencao de agua no solo.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Em suma, esse trabalho permitiu caracterizar o perfil de 110 cafeicultores participantes do projeto
Grdos do Caparad, em 32 comunidades, distribuidas em 13 municipios dos estados do Espirito Santo
e Minas Gerais.

Os agricultores mantém um perfil tipico da agricultura familiar, caracterizado pelo envolvimento da
familia no processo produtivo e em organizagdes sociais.

O café, além de ser a cultura predominante na regido, € o principal agente na composicdo da renda
das familias.

Os agricultores adotam a diversificagdo de culturas que contribui também na composi¢éo da renda.
A maior parte dos agricultores utiliza o controle quimico associado ao mecanico para 0 manejo do
mato. O tratamento fitossanitario é realizado pela maioria dos agricultores de forma preventiva, via
solo, onde o uso do EPI nédo é tdo comum entre os agricultores.

Os agricultores carecem de assisténcia técnica para a tomada de decisdes, pois relatam receber as
recomendacdes apenas dos vendedores de insumos.

Sobre o processamento de pos-colheita, a maioria dos agricultores opta pelo café natural, secado em
terreiro de concreto e acompanham o processo de secagem utilizando um aparelho de determinacgéo
de umidade. Os agricultores necessitam de capacita¢ao quanto ao conhecimento da qualidade do café
produzido, aplicagdo de agrotoxicos e de gerenciamento organizacional da propriedade.

O café produzido é comercializado, na sua maioria, dentro do municipio, sendo este um dos desafios
dos agricultores, uma vez que na regido o produto ndo € tdo valorizado pela qualidade da bebida.
Constatou-se participacdo dos agricultores em Concurso de Qualidade de Café.

O PRONAF ¢ a linha de crédito mais utilizada entre os agricultores.

O aparelho celular é 0 meio de comunicagdo mais utilizado.

Grande parte dos agricultores ndo realiza analise da 4gua que consome na propriedade.

A preservagdo, manutencdo e recuperacgdo de nascentes e construcdo de caixas secas para retencdo

de 4gua no solo sdo as medidas de conservacao do solo e da agua mais utilizadas.
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1 INTRODUCAO

O café ocupa a segunda posicdo de produto mais negociado no mundo, comercializado de forma
concentrada e organizada, sendo classificado conforme seu tipo e bebida (DUTRA NETO, 2009).
Segundo Oliveira e Concei¢do Junior (2013), o cultivo deste produto encontra-se nas regides
subtropicais e tropicais, existindo cerca de 60 paises produtores e mais de 80 paises consumidores.

O Brasil é considerado, de acordo com a Organizacgdo Internacional do Café (OIC, 2015), o maior
produtor e exportador mundial de café (Coffea sp.), tendo produzido, segundo a Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB, 2015), cerca de 45,35 milhGes de sacas de café beneficiadas no ano de
2014.

Em relagdo aos estados federativos brasileiros, o estado do Espirito Santo é o segundo maior produtor
de café, com cerca de 25% da producéo nacional, tendo produzido 2.899.700 sacas de café arbica e
9.950.000 sacas de conilon em 2014, conforme os dados do Centro de Desenvolvimento Tecnolégico
do Café (CETCAF, 2014). Em relagdo a produgéo nacional por espécie, o estado é o maior produtor
de café conilon (Coffea canephora) e o terceiro maior produtor de café ardbica (Coffea arabica L.),

como relatado pela Associacdo Brasileira da Industria do Café (ABIC, 2011).

A cafeicultura assume um papel marcante de desenvolvimento social e econdmico no estado do
Espirito Santo. Representa 43% do Produto Interno Bruto (PIB) agricola, além de ser a principal
forma de manutencdo do homem no meio rural (GARCIA et al., 2015). Estima-se que o estado de
Minas Gerais seja responsavel por mais de 50% da produgdo cafeeira dos pais, com producdo de
23,341 milhdes de sacas de café beneficiado na safra de 2015 (CONAB, 2015).

Segundo Siqueira et al. (2011), a cafeicultura contribui com a reducédo do éxodo rural através da
geracdo de renda e emprego no campo. O café arabica esta presente em 43 municipios capixabas e é
produzido em 20 mil estabelecimentos agricolas, quase que exclusivamente por pequenos produtores,
com o uso de mdo-de-obra familiar e de parceiros, e conjugada com culturas de subsisténcia
(FREDERICO, 2013).
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Conforme Frederico (2013), cafeicultura capixaba de C. arabica esta concentrada em duas regides:
Serrana e Caparad. No Territorio do Caparad, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2009), 81,8% dos estabelecimentos agricolas constituem-se por agricultores
familiares, para os quais, de acordo com Guimardaes et al. (2013), a cafeicultura representa a principal
fonte de renda.

Nos Ultimos anos, uma das principais tematicas abordadas no ambito agricola é a busca pela
qualidade, bem como, pela certificacdo e controle de procedéncia (PEREIRA et al., 2015). Como
alternativa para solucionar esta problemaética, faz-se necessario o desenvolvimento de uma
agricultura que possibilite a sustentabilidade econdmica e, principalmente, socioambiental do espaco
agricola (BARROS et al., 2012).

Nesse intuito, o projeto “Graos do Caparad”, fruto de parceria do IFES — Campus de Alegre e o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)), por meio da Chamada
MEC/SETEC/CNPq N © 94/2013, teve como um dos objetivos especificos investigar aspectos como
fertilidade do solo e condi¢Bes de manejo, para, depois, checar influéncias na qualidade sensorial e
fisica do café. Neste trabalho, procurou-se caracterizar as lavouras cafeeiras participantes projeto

Grdos do Capara0, incluindo-se ai a fertilidade dos solos.

2 MATERIAL E METODOS

A érea de abrangéncia do presente estudo alcancou cerca de 13 (treze) municipios do entorno do
Parque Nacional do Caparad (PARNA Capara0), sendo destes os pertencentes a regido do Caparad
Capixaba: Alegre, Divino Séo Lourenco, Dores do Rio Preto, Guacui, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, lina
e Muniz Freire, e 0s municipios mineiros da regido do Capara6: Alto Caparad, Alto Jequitiba, Espera
Feliz e Manhumirim. Assim, a area de trabalho ficou localizada entre as latitudes de 20° 12’ 23” S a
20° 46’ 50” S e as longitudes de 41°07°44” O a 42°05°14” O.

Tais localidades foram estabelecidas a partir das reunifes de Sensibilizagdo e Planejamento
realizadas nas comunidades rurais, que aconteceram no periodo de 18/02 a 07/04 do ano de 2014.
Nessas reunides, foram estabelecidas as normas e critérios para participacdo, destacando-se: lavouras
de café arabica situadas entre 700m e 1.400m de altitude; cafés da variedade Catuai (vermelhos) e
comprometimento com a metodologia proposta no projeto. Por meio de sele¢édo, o presente trabalho
avaliou 110 lavouras cafeeiras distribuidas na regido do Caparad, sendo setenta e uma capixabas e

trinta e nove mineiras.

Tais lavouras foram caracterizadas a partir do levantamento dos seguintes dados: espagamento,
numero de plantas total e por hectare, idade, produtividade, topografia e composi¢do quimica dos
solos onde elas estdo implantadas. As trés primeiras categorias de dados foram obtidas por um

questionario semiestruturado que foi aplicado aos produtores e, as duas Gltimas, por meio de trabalho
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de campo. Para a obtencdo da produtividade foram coletados dados de producdo das lavouras nos
anos de 2011, 2012 e 2013 e a estimativa de area total da lavoura, por meio do espagamento e do
numero total de plantas.

A topografia do terreno foi caracterizada pelas variaveis altitude, declividade e face de exposicao do
terreno ao sol. A altitude de cada lavoura foi levantada por meio de barébmetro instalado em um
receptor de Sistema de Posicionamento Global (GPS), pré-configurado para o datum World Geodetic
System 1984 (WGS 84) e sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM). A
declividade de cada lavoura foi obtida pelo uso de um clindbmetro, graduado em porcentagem, e
classificada de acordo com Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA, 1979). As
faces de exposigéo do terreno em que as lavouras se encontram, foram classificadas como Noruega
e Soalheira, sendo esta Ultima a que permite maior exposicéo das plantas a insolagéo.

As amostragens de solos foram realizadas por meio do uso de sonda inoxidavel. A metodologia
adotada seguiu instrugdes descritas por Cantarutti et al. (1999). Foram retiradas 30 amostras simples,
de forma aleatoria (em “zig-zag”), por amostra composta, na faixa de 0 a 20 cm.

Apdbs a amostragem, o material foi encaminhado a laboratério credenciado e avaliado pela Comisséo

de Fertilidade do Solo de Minas Gerais — CFSMG, para analise quimica completa.

Assim que analisados, os teores dos nutrientes obtidos foram interpretados sob 0s registros de
Alvarez V. et al. (1999) e Guimaraes et al. (1999), conforme Tabelas 1 a 4.

Tabela 1. Classes de interpretacdo da disponibilidade de potassio, calcio trocavel e magnésio
trocavel no solo para lavoura de café ardbica

Classes de fertilidade

Macronutrientes Unidade  Muito _ _ Muito
- Baixo Medio Bom
baixo bom
Potéssio*! mg/dm® - <60 60 — 120 120 - 200 > 200
Célcio trocavel**2  Cmol/dm® <0,40 041-120 1,21-240 241-400 >4,00
Magnésio

trocavel**2 Cmol/dm®*  <0,15 0,16-045 0,46-090 0,91-1,50 >1,50

Fonte: * Adaptado de Alvarez V. et al. (1999) e ** Guimaraes et al. (1999).
OBS.: tExtrator Mehlich-1; 2Extrator método KCI 1 mol/L.

99




Tabela 2. Classes de interpretacdo da disponibilidade de fosforo, em fungdo do P-rem, para
manutencdo de lavoura de café arabica

Teor de P no solo* (mg/dm3)

Muito Baixo Baixo Medio Bom Muito bom
P-rem (mg/L)

0-4 <23 2,4-3.2 3,3-45 4,6-6,8 >6,8
4-10 <30 3,1-45 4,6-6,2 6,3-94 >94
10-19 <45 4,6-6,2 6,3-8,5 8,6-13.1 >13,1
19-30 <6,0 6,1-8,5 8,6-11,9 12,0-18,0 > 18,0
30-44 <83 8,4-119 12,0- 16,4 16,5-24,8 >24,8
44 - 60 <11,3 11,4-16,4 16,5-225 22,6-33,8 > 33,8

Fonte: Adaptado de Guimardes et al. (1999).
OBS.: tExtrator Mehlich-1.

Tabela 3. Classes de interpretacdo da disponibilidade de enxofre, em funcdo do P-rem, para
manutencdo de lavoura de café arabica

P-rem Teor de S no solo* (mg/dmd)
(mg/L) Muito Baixo Baixo Médio Bom Muito bom
0-4 <17 18-25 2,6-3,6 3,7-54 >5,4
4-10 <24 2,5-36 3,7-50 51-75 >75
10-19 <33 34-50 51-69 7,0-10,3 >10,3
19-30 <4,6 4,7-6,9 70-94 9,5-14,2 > 14,2
30-44 <64 6,5-94 9,5-13,0 13,1-19,6 >19,6
44 — 60 <389 9,0-13,0 13,1-18,0 18,1-27,0 >27,0

Fonte: Adaptado de Alvarez V. et al. (1999).
OBS.: lExtrator - Método Hoeft et al., 1973 (Ca(H2P0O4),, 500 m g/L de P, e m HOAc 2 mol/L).

Tabela 4. Classes de interpretacdo da disponibilidade de boro, cobre, zinco, manganés e ferro no
solo para lavoura de café ardbica

Classes de fertilidade

Micronutrientes ~ Unidade  Muito

baixo Baixo Médio Bom Alto

Boro**! mg/dm?® - <0,20 0,21-0,40 0,41-0,6 >0,6
Cobre**2 mg/dm® - <0,50 06-1,0 1,1-15 >1,5
Zinco**2 mg/dm® - <2,0 21-40 41-6,0 > 6,0
Manganés**2 mg/dm® - <5,0 51-10,0 10,1 -15,0 >15
Ferro*2 mg/dm? <8 9-18 19-30 31-45 > 45

Fonte: * Adaptado de Alvarez V. et al. (1999) e ** Guimaraes et al. (1999).
OBS.: tExtrator - Agua quente; 2 Extrator Mehlich-1.
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Os resultados obtidos pela presente pesquisa foram analisados por meio de estatistica descritiva.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Populacéo de Plantas e Espagcamento nas lavouras estudadas

Os resultados obtidos permitiram verificar que, em sua maioria, as glebas sdo pequenas, 0 que
permite melhor controle dos processos de manejo e rastreamento de lotes de café. Na Tabela 5 é

possivel observar o nimero total de plantas por lavoura avaliada.

Tabela 5. Classes de interpretagdo da disponibilidade de boro, cobre, zinco, manganés e ferro no
solo para lavoura de café arabica

0
Intervalo do n° total de Quantidade de lavouras %

plantas
200 — 1000 40 36,36
1001 — 2000 37 33,64
2001 - 3000 24 21,82
3001 - 4000 7 6,36
4001 - 5000 2 1,82
TOTAL (186.737) 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores

Conforme a Tabela 5, nota-se que a maioria das glebas analisadas (101) possuem até 3.000 plantas.
Somente nove delas apresentaram mais plantas, sem, contudo, ndo haver nenhuma acima de 5.000
plantas. Esse dado comprova informac@es de Bliska et al. (2009), que descrevem o predominio de
pequenos produtores na regido do Caparad mineiro, bem como Frederico (2013), para o Caparad
capixaba, em ambos os casos com glebas pequenas e conduzidas com méo de obra familiar. Os
autores ainda dissertam que a cafeicultura em ambas as regides € um exemplo de heranga fisico-

territorial-sociocultural, com uso de méo de obra familiar e agricultura de subsisténcia.

Nas Tabelas 6 e 7 encontram-se os dados de espacamentos entre linhas e entre plantas,
respectivamente. Em sua maioria, as lavouras apresentam espacamentos mais largos, fruto de uma
heranga cultural, passada de pai para filho, desde os primordios da atividade na regido. Em mais de
dois tercos dos casos, 0 espagamento entre linhas é superior a 3,0m, enquanto o0 espagamento entre

plantas supera 1,4m.
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Tabela 6. Distribuicdo do numero de lavouras em funcdo dos seus respectivos intervalos do
espacamento entre linhas

Intervalo do espagcamento entre Quantidade de lavouras %

linhas (m) (n°)

20-24 6 5,45

25-29 31 28,18

30-34 63 57,27

35-39 7 6,36
4,0 3 2,73

TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 7. Distribuicdo do nimero de lavouras em funcdo dos seus respectivos intervalos do
espacamento entre plantas

Intervalo do espagcamento entre Quantidade de lavouras %
plantas (m) (n°)
0,8-1,0 18 16,36
11-13 15 13,64
14-16 63 57,27
1,7-19 4 3,64
2,0 10 9,09
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os espagamentos de plantio (entre linhas e plantas), segundo Pereira et al. (2011) é capaz de provocar
consideraveis impactos econdmicos, sendo de grande importancia a escolha correta quanto as suas
utilizacbes. Ao escolher o espagcamento, deve-se levar em consideracdo a integragdo entre 0 mesmo
e 0s riscos da propria cultura, mecanizacao da colheita, tratos culturais, topografia, clima, cultivar,
méo de obra, condicdo da cultura, custo inicial, dentre outros aspectos, que irdo viabilizar ou ndo, o

uso dos espagamentos.

Giomo et al. (2011) relatam que a escolha correta dos espagamentos, entre plantas e linhas, influencia
diretamente na produtividade da lavoura e, se mal estabelecidos, poderd impactar negativamente
despesas de manejo de plantas infestantes. Além disso, a produtividade também é influenciada pela
interacdo gendétipo-ambiente, onde o nimero de plantas por hectare, tratando-se de café arébica, €
um fator de grande relevancia na expressdo fenotipica da cultivar. Na tabela 8, descreve-se a

quantidade de plantas por hectare e a produtividade média das lavouras pesquisadas.
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Tabela 8. Distribuicdo da quantidade e a produtividade média das lavouras em funcdo das suas
densidades de plantio

Quantidade de lavouras Produtividade média (sacas

Plantas por hectare

(n% de 60 quilos)
1000 - 2000 19 17,27 19,02
2001 - 3000 69 62,73 27,88
3001 - 4000 17 15,45 35,09
4001 - 5000 5 4,55 39,27
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

A produtividade média das lavouras eleva-se consistentemente com a reducdo dos espacamentos
entre linhas e entre plantas. A produtividade mais que dobra ao serem comparadas lavouras com até

2.000 plantas versus lavouras com mais de 4.000 plantas por hectare.

Guarconi (2011) descreve que o nimero de plantas por unidade de area € um fator importante na
implantacédo do cafeeiro, visando produtividade méxima e 6timo indice de area foliar. De acordo com
Andrade et al. (2009), para a formagdo de lavouras em propriedades menores, como as do presente
estudo, recomenda-se uma maior densidade de plantas por area. Na tabela 8, a maioria das lavouras
(69) utiliza de 2.001-3.000 plantas por hectare, tendo a minoria das lavouras (5) maior nimero de
plantas por hectare (4.001-5.000). Infere-se, que as variacdes de espacamento (linha e planta) das
lavouras analisadas neste estudo, bem como plantas por hectare, sejam decorrentes da atengdo dos
produtores quanto as situagdes ja descritas, sendo claramente exposto que as particularidades
edafocliméaticas das regides ndo devem generalizar o uso de um Unico espagamento e,

consequentemente, implicar na quantidade de plantas por hectare.

3.2 Altitude, Declividade, Idade e Face de Exposicéo

A estratificacdo das lavouras por intervalo de altitude é apresentada na Tabela 9. Verifica-se que ha
um predominio de lavouras em terrenos situados a até 1.000m de altitude (81). Considerando-se 0s
extremos de intervalos, sdo observadas muito mais lavouras nas cotas menores (de 707 a 850m) que

nas mais altas (acima de 1.300m).
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Tabela 9. Distribuicdo do nimero de lavouras em fungao dos seus respectivos intervalos de altitude

Intervalo de altitude Quantidade de lavouras %
707 — 850 30 27,27
851 —1.000 51 46,36
1.001 - 1.150 14 12,73
1.151 - 1.300 13 11,82
1.301-1.375 2 1,82
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com Zhu et al. (2010), plantas cultivadas em altitudes elevadas podem apresentar
alteracfes em suas respostas fisiologicas e morfoldgicas, quando comparadas com as cultivadas em
baixa altitude, devido a sua exposicdao a maior irradiancia, velocidade e6lica, flutuagdes térmicas,
diminuicdo de pressdo parcial de gases, limitacdo de nutrientes de dgua e curto espaco de tempo para
0 crescimento e desenvolvimento. Barbosa et al. (2012) ressaltam que a altitude, juntamente com a
latitude s@o os principais fatores para a diferenciacdo das regides cafeeiras. A regido do Caparad
tende a apresentar terrenos de maior altitude quanto mais proximos ao PARNA Capara6, uma vez
gue o parque foi criado nesse ambiente, visando, dentre outros, preservar as cabeceiras de tributarios

de trés bacias hidrograficas: Itapemirim, ltabapoana e Doce.

Por estarem em regido montanhosa, a maioria das lavouras encontra-se em areas muito declivosas.
Noventa e duas delas (83,63 % do total) estdo em relevo forte ondulado a montanhoso (Tabela 10) o
que implica na necessidade de estabelecimento de préticas de controle de erosdo mais dispendiosos.
Dificilmente se pode mecanizar essas areas, o que interfere na distribuicdo fundiaria, predominando-

se a agricultura de base familiar.

De acordo com Silveira et al. (2015), o ambiente é o principal influenciador nos padrdes de
desenvolvimento da cultura cafeeira. Para a introducdo da cultura do café, os autores defendem que
ndo se deve considerar separadamente cada um dos aspectos ambientais, como altitude, declividade,

relevo, temperatura, umidade, dentre outros, e sim a integracdo entre tais variaveis.
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Tabela 10. Distribuicdo do nimero de lavouras em funcdo dos seus respectivos intervalos
de declividade de acordo com Embrapa (1979)

Classes de declividade Tipo de relevo Quantidade de %
(%) lavouras
0-3 Plano 1 0,91
3-8 Suave ondulado 0 0
8-20 Ondulado 17 15,45
20 - 45 Forte ondulado 63 57,27
45 75 Montanhoso 29 26,36
>75 Escarpado 0 0
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

Se for considerada uma restricdo natural a produtividade do solo (MUELLER et al., 2010), a

declividade é capaz de afetar a quantidade de radiacdo solar, explicar as diferencas observadas na
distribuicdo das encostas (CHAGAS et al., 2013), assim como a distribuicdo de escoamento
superficial e perda de solo (ROMKENS et al., 2001).

No conjunto de glebas analisadas, verifica-se que hd uma maior representacdo de plantas no intervalo

de 2,5 a 8 anos de idade, o que representa busca de renovacao dos cafezais (Tabela 11). Entretanto,

ainda se verificam plantios antigos, devido, em parte, aos resultados satisfatorios de produtividade,

sobretudo em densidades superiores a 3.000 plantas por hectare.

Tabela 11. Distribuicdo do nimero de lavouras em funcédo dos seus respectivos intervalos de idade

Intervalo de idade  Quantidade de lavouras %
25-8 47 42,73
9-16 34 30,91
17-24 19 17,27
25-32 4 3,64
33-40 6 5,45

TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

O fato de a maioria das lavouras ser jovem (2,5-8 anos), pode estar também relacionado ao interesse

do produtor em renovar sua area de producdo com variedades mais modernas, capazes de tolerar o

ataque de pragas e doengas, bem como maximiza-la, uma vez, por meio de visitas técnicas e seus

direcionamentos, de forma coletiva e ampliada, vinculada ao governo federal e suas parcerias com
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entidades afins que comp&em a cadeia produtiva, os quais servem de incentivo e seguranca para a

expanséo da producdo cafeeira, conforme Nascimento e Suaiden (2016).

Existem duas orientacfes da face de exposi¢do solar da lavoura, sendo estas: a face Noruega, onde
as encostas das montanhas encontram-se voltadas para o sul geogréafico recebendo menor incidéncia
solar direta ao longo do ano, sendo mais sombreada e menos aquecida e; a face Soalheira, onde as
encostas das montanhas estdo voltadas para o norte geografico, recebendo maior incidéncia solar
durante o ano, sendo mais aquecida (FERREIRA et al., 2012).

De acordo com a Tabela 12, percebe-se que ha uma preocupacao de os produtores instalarem suas
lavouras em locais mais ensolarados. Mais de oitenta e trés por cento dessas lavouras encontram-se
em face soalheira, que permite maior nimero de horas com incidéncia de raios solares.

A orientacdo de vertentes, ou face de exposicdo solar da lavoura, pode influenciar quanto a
importantes aspectos da producdo cafeeira, como evapotranspiracdo, balanco hidrico
(VALERIANO, 2003), condicionante da qualidade sensorial da bebida do café (AVELINO et al.,
2005) e qualidade dos frutos (DA MATTA; RENA, 2002). Segundo Matiello et al. (2002), a face

soalheira tende a induzir o amadurecimento precoce, enquanto a face noruega retarda a colheita.

Tabela 12. Distribuicdo do numero de lavouras em funcdo das faces de exposicdo das lavouras

cafeeiras
Face de exposicéao Quantidade de lavouras %
Noruega 18 16,36
Soalheira 92 83,64
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.3 Macronutrientes e Micronutrientes

O sucesso da producgdo cafeeira encontra-se interligada a fertilidade do solo, devendo-se sempre
reduzir a deficiéncia nutricional da cultura bem como os desequilibrios nutricionais. A importancia
do conhecimento acerca da variacdo desses atributos deve-se a sua relagdo com o gerenciamento,
levantamento e manejo do solo, sendo necessario avaliar a intensidade dos mesmos, em conjunto

com outros pardmetros (Gandah et al., 2000).

A partir dos estudos de fertilidade do solo e nutricdo de plantas, sdo construidas tabelas que
aproximam classes de fertilidade para cada elemento nutriente, sendo que melhores respostas das

plantas ocorrem nas classes que estabelecem os niveis “Bom” e “Muito bom” (Alvarez V et al.,1999).
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Na Figura 1, verificam-se os macronutrientes diagnosticados por andlise quimica das amostras de

solo das lavouras, comparados e classificados conforme teores indicados nas Tabelas 1, 2 e 3.

Figura 1. Interpretacdo da disponibilidade de macronutrientes encontrados nas analises de solo
realizadas das lavouras de café arbica

Macronutrientes

Muito bom
Bom
@ m Magnésio trocavel
@ Médio = Calcio trocavel
o . Enxofre
Bdika m Potassio
Muito baixo = Fosforo

T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Quantidade de lavouras

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados apresentados na Figura 1 demonstram que o enxofre é o0 macronutriente com maiores
teores nos solos, estando presente em niveis muito bom e bom, nesta ordem decrescente. Nao ha

relato de solos com enxofre em médios teores ou menores.

Calcio e magnésio, nutrientes comuns em corretivos foram diagnosticados predominantemente na
classe médio, possivelmente devido ao periodo em que as amostras de solo foram coletadas, ou seja
na fase de maturacdo dos frutos. Quanto ao potassio e ao fésforo, mesmo que haja lavouras com
teores Bom e Muito Bom desses elementos, ha que se registrar a existéncia de solos sob lavouras
com teores limitantes ao bom desenvolvimento e produtividade do café, o que requer atencdo por

parte do produtor.

De acordo com Valarini (2005), o baixo consumo de calcario pela planta pode influenciar de forma
negativa quanto ao aproveitamento dos fertilizantes, estando envolvido com o crescimento das
raizes. Atenta-se ao equilibrio tanto dos macronutrientes como dos micronutrientes no solo. Altas
concentracdes de potassio, amonia e magnésio podem afetar de maneira negativa a absorcdo de
calcio, sendo este ultimo, grandemente absorvido pelas raizes das plantas (VITTI et al., 2006),
podendo ainda, ocorrer o efeito inverso, onde a absorcdo de potassio e magnésio sdo prejudicadas
pelo alto teor de célcio (MEDEIROS et al., 2008).

Segundo Matiello et al. (2010) o magnésio é o quarto macronutriente mais exigido pelo cafeeiro que
conforme Marschner (2012), apresenta diversas funcBes-chave nos processos bioquimicos e
fisioldgicos das plantas, como fosforilacdo, sintese proteica, formacdo de clorofila, fixacéo

fotossintética, dentre outros.
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O fosforo € um macronutriente essencial para o rapido desenvolvimento do cafeeiro novo
(MALAVOLTA etal. 1974), sendo encontrado normalmente em baixos teores no solo, fazendo com
que seja necesséria a adubagdo mineral. A falta de fosforo pode desencadear sistema radicular pouco
desenvolvido, interferindo na absorcéo de agua e outros nutrientes (MALAVOLTA, 1980). Quando
em deficiéncia, o fosforo é redistribuido pelo cafeeiro das partes mais velhas para as mais novas e
no crescimento de frutos e tecidos novos (MALAVOLTA, 2006).

J& 0 potéassio é mais necessitado pelas plantas que ja atingiram a maturidade (MALAVOLTA et al.
1974). Esta relacionado com 0s processos osmoticos, sintese de proteinas e na manutencgdo de sua
estabilidade, na permeabilidade da membrana (MALAVOLTA, 1980), sendo sua exigéncia
equivalente a do nitrogénio, sendo necessario em maior proporcdo durante o crescimento foliar
(SILVA et al., 1999). No caso da presente pesquisa, apesar da maioria das lavouras serem jovens,
alerta-se quanto ao nivel de potéssio para analises futuras.

O enxofre esté presente em todos os processos e fungdes vitais das plantas, desde a absorcédo idnica
até os papéis de RNA e DNA, além de participar do controle hormonal, divisdo celular e estar

envolvido com os mecanismos de defesa contra pragas e doengas (STIPP; CASARIN, 2010).

De acordo com a Figura 2, nota-se que a maioria das propriedades apresentou altos niveis de ferro,
0 mesmo ndo acontecendo para manganés, cobre, boro e, principalmente, zinco. Ferro é um elemento
muito presente nos solos da regido, mesmo que possa haver solos naturalmente pobres nesse
elemento. Por outro lado, os demais micronutrientes ocorrem desde niveis adequados a niveis
medianos, podendo interferir, nesse caso, negativamente no desenvolvimento e produtividade.

Contudo, ndo se observou qualquer micronutriente em nivel muito baixo nos solos estudados.

Figura 2. Interpretacdo da disponibilidade de micronutrientes encontrados nas anélises de solo
realizadas das lavouras de café arabica conforme as classes dispostas na Tabela 4
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A deficiéncia de qualquer um dos micronutrientes pode interferir no crescimento e na producéo das

plantas, mesmo que os demais nutrientes essenciais estejam em niveis adequados.

A atividade do zinco é efetiva para determinados processos relevantes na homeostase fisioldgica e
nutricional da planta, atuando como ativador ou componente estrutural de enzimas; participa da
fotossintese (MALAVOLTA, 2006).

O Ferro é um micronutriente envolvido nos processos fisioldgicos das plantas, tais como, respiracao,
fotossintese, fixa¢io bioldgica de nitrogénio (GURZAU et al., 2003) e sintese de DNA e hormonios
(BECANA et al., 1998), sendo assim, fundamental para o crescimento e desenvolvimento das plantas
(KERBAUY, 2004), estando também relacionado a importantes fungdes metabdlicas, como
biossintese de clorofila e de diversas proteinas (MARSCHNER, 1999). Quando em excesso, pode
desencadear o desequilibrio nutricional (ALMEIDA, 2010), danos fotossintéticos (SUH et al., 2002),
escurecimento das raizes (SAHRAWAT, 2005), clorose nas folhas, inibi¢do do crescimento da planta
(CHATTERJEE et al., 2006), ferrugem e descoloracdo na folhagem (ZINATI e SHUAI, 2005),
danificar lipidios, proteinas e DNA (CONNOLLY e GUERINOT, 2002).

Os elementos cobre, manganés, zinco e niquel sdo essenciais para o desenvolvimento da cultura do
café, onde alguns de seus elementos sdo ingredientes ativos de pesticidas utilizados na cultura
(SILVA, 2015). A maioria dos solos brasileiros apresentam teores deficientes de boro, o qual atua
na divisdo e diferenciagéo celular, sintese de compostos que formam a parede celular e estabilizacdo
as novas células formadas, promovendo o crescimento das sementes, frutos e internddios dos ramos
do cafeeiro (MARENCO; LOPES, 2005), além de atuar no processo reprodutivo do cafeeiro, no
aumento do namero e de diferenciacBes de gemas florais e na inibigdo de horménios que provocam
abscisdo de flores, garantindo bom pegamento da florada e maiores produtividades (SANTINATO
etal., 2013).

4 CONCLUSOES

Conforme os resultados obtidos, pode-se concluir que:

Setenta por cento das lavouras possuem até 2.000 plantas, com espagamento predominante (em
57,27% dos casos) variando de 3,0 a 3,4 mx 1,4 a 1,6 m, o que corresponde a uma densidade de

2.000 a 3.000 plantas por hectare;

O intervalo de altitude observado com mais frequéncia foi de 851 a 1000 metros, enquanto a

declividade se apresentou entre 13 a 20 graus em 43,64% das lavouras cafeeiras;

A cafeicultura estd sendo renovada, tendo-se 73,64% das lavouras em produgdo com idades entre 2,5

a 16 anos;
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Os produtores escolhem &reas mais ensolaradas para implantacdo de suas lavouras, com 83,64%
delas localizadas em face soalheira.

O macronutriente encontrado em maiores teores, dentro das classes muito bom e bom, é o enxofre;
dentre os micronutrientes, o ferro € o melhor colocado, sendo que ndo ha micronutrientes na classe

muito baixo.
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1 INTRODUCAO

A regido do entorno do Parque Nacional do Caparad tem como caracteristicas predominantes sua
diversidade cultural e seu potencial econémico amplamente ligado ao agronegdcio café, que gera,
tanto renda, quanto desenvolvimento (PEREIRA, 2015). Esta regido, também conhecida como
territorio do Caparao, é berco de agua de grandes bacias: a do rio Itabapoana, do Itapemirim e a do
Doce (Cosendey, 2015).

No territorio do Caparad, a maioria das propriedades rurais sdo de pequeno porte, que contam com
cerca de, no maximo, 10 ha (LEITAO, 2009). Entre as culturas agricolas praticadas na regido,
destaca-se a do café, sobretudo da espécie Coffea arabica, que assume grande importancia, tanto na
geracdo de emprego, quanto na geracdo de renda no campo, contribuindo para evitar o éxodo rural
(SIQUEIRA E SOUZA, 2012).

Nessa regido, ha mais de seis anos, o Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) — campus de Alegre e
a Empresa Junior de Cafeicultura (Caparad Junior) atendem a cafeicultores em programa de extenséo
rual. O planejamento adotado prevé a aplicagdo de questiondrios com informagGes diversas que
permitam estabelecimento de estratégias de intervencdo pautada na construgéo coletiva, deixando de
lado a ideia de que apenas os técnicos e especialistas devem participar das decisoes.

O agricultor tem a capacidade de perceber o que estd acontecendo a sua volta e entender, através do
conhecimento adquirido ao longo de sua vivéncia com o agroecossistema, como 0s diversos
ambientes dentro de sua propriedade funcionam e, com isso, planejar e gerenciar melhor.
Atualmente, a agua tem sido tema recorrente das reunides e, por essa razdo, este trabalho foi

conduzido.

115




Quando o conhecimento empirico é considerado para se planejar, visando o uso da agua de maneira
racional, a possibilidade de éxito alcanga niveis mais elevados do que quando comparado com a
imposicéo de praticas normalmente deliberadas em gabinetes.

O Diagnostico Rapido Participativo (DRP) consiste em uma metodologia que geralmente tem
duracdo mais curta que as outras. Essa caracteristica evita problemas, tais como recolher dados sem
importancia, retardo na apresentagdo dos resultados e a fraca participacdo popular (ALENCAR,
1999). Esse tipo de diagnostico promove uma interacdo das duas partes (pesquisador/populacédo), o
gue proporciona uma aprendizagem mdtua.

O DRP é muito utilizado nos trabalhos de extensdo rural, devido ao seu carater participativo e por
permitir que os agricultores ndo sejam apenas expectadores, mas gque se tornem também agentes da
mudancga no meio em que vivem (FREITAS et al., 2012).

O objetivo deste trabalho foi investigar a utilizagdo de agua, a percepcdo ambiental e a adogéo de

praticas de conservagéo de recursos hidricos por cafeicultores da regido do Caparao.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na regido circunvizinha ao Parque Nacional do Caparad, localizado nos
estados do Espirito Santo (Microrregido Caparad, a Sudoeste do estado) e em Minas Gerais (Zona
da Mata). Os dados foram coletados por meio da aplicacdo de um questionario, no dia 15 de outubro
de 2014, por ocasido da realizacdo do IV Encontro de Cafeicultores do Instituto Federal do Espirito
Santo — campus de Alegre, em Pedra Menina, Dores do Rio Preto, Espirito Santo.

De um universo de 394 produtores familiares presentes no referido encontro e que participam de um
programa de assisténcia técnica desenvolvido pelo Instituto Federal do Espirito Santo — Campus de
Alegre e pela Empresa Janior de Cafeicultura da referida instituicdo, foi selecionada uma amostra
com 53 produtores para levantamento das informaces a respeito dos recursos hidricos e do uso da
agua nas propriedades. A selecdo aconteceu por meio da utilizagdo do numero de inscri¢cdo do
produtor no evento.

Dos produtores entrevistados, 43 sdo capixabas dos municipios de Alegre, Dores do Rio Preto,
Guagui e Muniz Freire, enquanto que 10 sdo mineiros dos municipios de Alto Caparad, Alto Jequitiba
e Espera Feliz, como mostrados no mapa dos municipios da regido do Caparad que tiveram
cafeicultores selecionados para responder ao questionério (Figura 1).

Todos os produtores selecionados para o0 questionario deveriam atender aos seguintes critérios:
residirem na referida regido; terem a cafeicultura como principal fonte de renda, terem suas lavouras
em cotas situadas entre 700m e 1.400m de altitude e ndo possuirem sistemas de irrigacdo nas
lavouras. Para resguardar o anonimato exigivel em trabalhos desta natureza, os produtores foram

identificados por numeragéo crescente, de 1 a 53.
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Figura 1. Mapa dos municipios da regido do Caparad nos estados do Espirito Santo e Minas Gerais

que tiveram cafeicultores selecionados para responder ao questionario
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O questionario respondido por cafeicultores, visando investigacdo dos aspectos relacionados aos
recursos hidricos e a utilizagdo da dgua no meio rural na regido do Caparad (Figura 2) foi elaborado
de acordo como descrevem Marconi & Lakatos (2010), constituido por questdes de maltipla escolha,
do tipo perguntas de avaliacdo ou estimagdo, com campo para observagdes. As perguntas versaram
sobre aspectos relacionados ao uso da agua para diversos fins e para a pds-colheita do café e também
a percepcdo ambiental e adocdo de medidas de conservacao da agua. A aplicacdo do questionario foi
executada por duas pessoas devidamente treinadas, de modo a se evitar prolixidade ou interpretaces

diversas ou duvidosas por parte dos entrevistados.
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Figura 2. Modelo de questionario aplicado a cafeicultores, visando investigacdo dos aspectos

relacionados aos recursos hidricos e a utilizacdo da &gua no meio rural na regido do Capara6

DRP - Uso e Percep¢ao da Agua no Meio Rural no Caparad
Codigo do entrevistado:
Corrego onde mora:
Comunidade: Municipio:
Condic¢ao do entrevistado:( ) Proprietario ( ) Colono/parceiro ( ) Funcionario ( ) Amrendatario
Ttem Questdo Opcdes de resposta Obs.
1 Uso da agua na propriedade Doméstico; Criagdo de animais;
Criagdo de peixes; Turismo;
Agroindustria; Cafeicultura (Pos-
colheita); Lavar equipamentos e
MAaquinas; Horta; Outros
(especificar)
2 Lava o caf€ colhido Sim( ) Nao( )
3 Descasca/despolpa café Sim( ) Nao( )
4 Todos os usos atuais ja existiamem | Sim( ) Nao( )
2010
5 Tem 1deia para outro uso da aguano | Sim. pos colheita do café ( )
futuro
Sim. oufras atividades ( )
Nao tem condi¢des de informar ( )
6 Percepgao sobre mudanca no volume | Sim ( ) Nao( )
de agua de 2010 para 2014
7 Se percebeu mudanca, qual foi Aumentou ( )
Diminuiu ( )
Nio sabe ( )
8 As nascentes da propriedade sdo Sim( ) Nao ()
protegidas contra entrada de gado
Y Estradas e carreadores possuem Sim( ) Nao( )
caixas de conten¢do de agua
10 Casas possuem fossas Sim ( ) Nao ( ) So algumas ( )
11 Agua de uso domeéstico ja foi Sim( ) Nao ()
analisada em laboratorio
12 Se a resposta anterior foi negativa, Sim( ) Nao ()
gostaria de analisar

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os dados gerados foram processados em planilha eletrénica, alinhando-se valores relativos aos dados
absolutos obtidos. Foram construidos gréficos para facilitar a interpretacéo dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo dos questionarios permitiu coleta de dados a respeito do uso da &gua no meio rural, a
percepcdo do agricultor e praticas de conservacao desse recurso natural. A agua é imprescindivel
para todos 0s entrevistados, que percebem ter havido reducdo de vazdes nos recursos hidricos e tem
se preocupado em desenvolver acbes de preservacdo, mas em sua maioria ndo vislumbram novos

usos para a agua no futuro.

3.1 Uso da agua para diversos fins e para a pos-colheita do café

Os principais usos da dgua nas propriedades rurais sao apresentados na Figura 3. O uso mais citado
pelos entrevistados € o domiciliar, uma vez que todas as casas rurais sao abastecidas de agua. Quatro
pessoas alegaram ndo possuir residéncias no meio rural, razdo pela qual o nimero de respostas para
este uso foi igual a 49, representando 92,5% das respostas.

O dltimo censo demografico demonstrou que 83% dos domicilios do pais sdo ligados a rede de
abastecimento de agua (IBGE, 2010). Entretanto, na area rural o abastecimento de agua, geralmente,
se da a partir de outras formas, com canalizacéo interna na propriedade, como por exemplo as aguas
provenientes de pogos, nascentes, reservatorios e congéneres, que representam 44,1% dos domicilios
rurais. Nestes casos, a qualidade da &gua depende da protecdo das fontes e de uma rede de

distribuigdo sem risco de contaminagao.

Figura 3. Principais usos da 4gua no meio rural por 53 cafeicultores da regido do Caparad

Outros | 2
Horta |— 40
Lavar equipamentos e maquinas | 27
Cafeicultura (pos colheita) |——— 23
Agroindustria il 4
Turismo [ 5
Criacdo de peixes |——— 23
Criacdo de animais | 35
Doméstico | 19
0 10 20 30 40 50 60

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Dada a natureza da propriedade rural familiar, a diversificacdo agricola justifica o uso da agua para
atividades de agricultura e zootecnia, mesmo que visando somente subsisténcia. Nesse aspecto, pode-
se perceber que a dgua é muito utilizada para o cultivo de hortaligas e para a criacdo de animais e
peixes, tendo-se, respectivamente, 40, 38 e 23 respostas indicando esses usos.

De acordo com Tosetto (2013), quando se trata de nutricdo de animais, a &gua aparece como principal
componente, independente do sistema de producdo adotado, e é apontado pelo produtor como um
importante recurso para a criacdo animal.

Uma vez que o publico pesquisado consistiu de cafeicultores, ou seja, tém nessa atividade a principal
fonte de renda, e sabendo que a agua néo é utilizada para fins de irrigacdo, conforme critério de
selecéo dos entrevistados, a investigagdo sobre o uso de 4gua na cafeicultura resumiu-se em entender
seu uso em processos relacionados a pds-colheita do café e a lavagem de maquinas e equipamentos,
0 que resultou em informagdes preciosas. Quarenta e trés por cento dos entrevistados (23) disseram
utilizar 4gua em procedimentos de pos-colheita, enquanto cinquenta e um por cento deles (27)
alegaram necessitar de dgua para lavagem de maquinas e equipamentos (Figura 3).

Pereira et al. (2013) relatam que 90% dos produtores entrevistados na regido da Mantiqueira, em
Minas Gerais, utilizam a agua para lavar maquinas e equipamentos. Os mesmos autores indicaram
ainda que 80% dos produtores utilizam agua nos processos de pds-colheita.

A proporcéo dos produtores da regido do Caparad que realizam lavagem do café antes da secagem é
descrita na Figura 4.

Figura 4. Proporcdo dos produtores da regido do Caparad que realizam lavagem do café antes da

secagem

_66%

Elava o café =Ndo lava o café

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Cerca de sessenta e seis por cento dos produtores lavam o café, permitindo assim, a separac¢do dos
cafés maduros e verdes do café “boia”, que tendem a ser constituidos pelos grdos brocados, ou que
sofreram fermentacdo negativa (passas ou secos), ou ainda que possuem algum defeito de granacéo.
Ao proporcionar um produto mais uniforme, a lavagem acelera a secagem, sendo considerada
processo muito importante para se obter um café de qualidade (BOREM, 2008). Esses resultados s&o
inferiores aos verificados por Pereira et al. (2013), na Mantiqueira, como descrito anteriormente.

O descascamento/despolpamento proporciona uma diminuicao de volume de umidade, o que permite
uma aceleracdo da secagem, além de evitar fermentacdo. A proporcao dos produtores da regido do
Caparad que realizam descascamento/despolpa do café antes da secagem € de trinta e seis por cento
(Figura 5).

Figura 3. Proporgdo dos produtores da regido do Caparad que realizam descascamento/despolpa do

café antes da secagem

36%

@Despolpa o café  ®N&o despolpa o café

Fonte: Elaborado pelos autores.

A proporcéo dos produtores da regido do Capara6 que responderam que todos 0s usos para a agua ja
haviam em 2010 é de oitenta e sete por cento (Figura 6). Treze por cento dos produtores declararam
que o0 uso da agua em despolpador, poco de peixe, agroindustria, lavador e horta ndo existia em sua
propriedade no ano de 2010, porém, no ano de 2014, essas formas de utilizacdo ja tinham passado a

existir.
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Figura 6. Proporcéo dos produtores da regido do Caparad que responderam que todos 0s usos para
a 4gua ja haviam em 2010

=Sim &Nao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando indagados sobre se planejam investir em novos usos para a &gua em suas propriedades, o
que se verificou é que a maioria dos produtores (60%) ndo tem planejamento nesse sentido. Apesar
disso, uma quantidade consideravel (25%) afirma que pretende construir estruturas de pos-colheita
de café ou vislumbram outras atividades (15%) (Figura 7), tais como irrigagdo, viveiro de peixes e

agudes.

Figura 7. Proporcédo dos produtores da regido do Caparad que responderam se planejam novos usos

para a 4gua no futuro

® Sim, para a pds colheita do café
® Sim, para outras atividades
M Nao tem condicoes de informar

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Para Pereira & Ribeiro (2015), os produtores do Caparad precisam se organizar de forma a participar
das decisdes importantes de interesse da regido para que a comunidade possa contribuir para o

planejamento das acbes propostas para a regiéo.
3.2 Percepcdo ambiental e adogcao de medidas de conservacéo da dgua

Os cafeicultores, em quase sua totalidade (94%), alegaram ter percebido que houve alteragdo no
volume de agua dos recursos hidricos de suas propriedades de 2010 para 2014 (Figura 8: A). Dos
que alegaram ter percebido alteracdo, noventa e seis por cento afirmaram que o volume diminuiu
(Figura 8: B).

Figura 8. Percepcéo dos produtores do Caparad quanto a variagdo no volume de dgua nos recursos

hidricos no meio rural do ano 2010 para 0 ano 2014

A 4% 2% B

94%
96%

#Sim wWNZo wN3Zo sabe informar W Aumentou W Diminuiu

A- Proporgio dos produtores que alegaram ter percebido alteragdo no volume de agua nos recursos hidricos de sua
propriedade;
B- Proporgio dos produtores que, alepando terem percebido alteragdo no volume de dgua, afirmam o que ocorreu.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dentre os agricultores entrevistados, grande parte (76%) compreendem os problemas que a falta de
protecdo das nascentes pode acarretar e cercam a area para que 0S animais ndo a pisoteiem e
contaminem (Figura 9).

Entre as situacGes que causam mais impactos nas nascentes de agua, de acordo com Zanzarini e

Rosolen (2009), destaca-se o pisoteio e deposicdo de dejetos por animais bovinos.
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Figura 4. Proporcao dos produtores da regido do Caparad que, alegam proteger ou ndo as nascentes
de 4gua em suas propriedades

=Sim ®N3o

Fonte: Elaborado pelos autores.

Outra pratica que tem sido utilizada para conservacéo, tanto do solo quanto da &gua, é a construgdo
de caixas de contengdo de agua. Esta técnica aumenta o armazenamento de &gua e o abastecimento
do lengol freatico, favorecendo assim as nascentes e a vazao dos rios, além de evitar enxurradas,
erosdo e “diminuigdo da vida util” das estradas (INCAPER, 2010). A Figura 10 mostra que apenas
trinta e um por cento dos entrevistados possuem o habito de construir caixas de contencéo de agua
de chuva em estradas e carreadores.

A técnica de Caixa de contencdo de agua, embora exista ha muitos anos, estava esquecida. Porém, o
Incaper realizou um experimento com inicio no ano de 2008 e término em 2010, onde pdde constatar
um aumento de 51% na vazao de uma das nascentes do rio Santa Jalia, no municipio de Sdo Roque
do Canad — ES (INCAPER, 2010). Essa experiéncia mostra a eficiéncia da técnica, e que nao deve

ser deixada de lado pelos produtores da regido do Caparad.
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Figura 5. Proporcéo dos produtores da regido do Caparad que, alegam possuir ou ndo possuir caixas
de contencdo de agua de chuva em estradas e carreadores de suas propriedades

~31%

@ Sim mNzo

Fonte: Elaborado pelos autores.

As fossas septicas sdo fundamentais no controle de doengas por evitar que dejetos humanos
contaminem rios, lagos e até mesmo o solo, e por esses motivos, sdo consideradas um tratamento de
esgoto domeéstico muito efetivo, sendo, portanto, uma excelente alternativa de saneamento ambiental
para comunidades rurais (VICQ E LEITE, 2014). Os mesmos autores chegaram a resultados de
diminuicdo significativa de coliformes fecais nos corregos da area em que realizaram sua pesquisa
na ordem de 800%.

Uma parte dos agricultores entrevistados (67%) ja adotou essa técnica em suas propriedades e 6%
adotaram em algumas casas, outras ndo. No entanto, 27% dos produtores rurais ainda ndo possuem
esse tipo de tratamento de esgoto doméstico (Figura 11).

A agropecudria esta relacionada como a principal fonte de polui¢éo, principalmente quando se tratam
de bovino e suinocultura (MORAES, 2004) e tem alto potencial degradador, influenciando assim na
contaminacdo dos mananciais (MERTEN, 2002). Porém, as areas agricolas, quando mal manejadas,

também podem alterar a qualidade das aguas superficiais (ANDRADE et al., 2007).
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Figura 6. Proporcao dos produtores da regido do Caparad que alegam possuir, possuir parcialmente

ou nado possuir fossas sépticas em suas casas

67%

ESim ®=N3do wS6 algumas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base nas afirmacdes citadas anteriormente, foi perguntado aos produtores se a &gua que abastece
sua casa ja foi analisada em laboratério e 33% dos entrevistados declararam ja ter realizado anélise
(Figura 12:A). E ainda, dos 67% dos entrevistados que responderam ndo ter analisado, apenas 1
produtor disse que ndo tem interesse em conhecer a qualidade da agua na sua propriedade (Figura
12:B).

Figura 12. A- Proporcdo dos produtores da regido do Caparad que alegam que a agua de
abastecimento de suas casas foram ou ndo analisadas quanto a potabilidade. B- Proporcdo dos
produtores da regido do Caparad que possuem interesse em analisar agua de abastecimento de suas
casas quanto a potabilidade

33%

97%

#Sim mNao #Sim mNa3o

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4 CONCLUSOES

A pesquisa com produtores da regido do Caparad permitiu concluir que:

Os usos da agua mais recorrentes nas respostas aos questionarios sdo o doméstico, com finalidade de
irrigacéo de hortas e de criagdo de animais. Estes usos sdo comuns na maioria das casas rurais da
regido;

Metade das respostas aponta para uso de dgua para lavagem/limpeza de equipamentos e maquinas e
também uma boa parcela dos produtores (43,4%) alega que usam &gua para processamento da pos-
colheita do café, mais especificamente a lavagem e o descascamento/despolpa dos frutos;

Dois tercos dos produtores usam agua para lavagem de café e, quando perguntados sobre o
planejamento de novos usos para a agua no futuro, um quarto deles disse que pretende ampliar as
préaticas da via Umida na p6s-colheita do café;

Quase a totalidade dos produtores alegou que perceberam reducdo no volume de 4gua nos recursos
hidricos em suas propriedades desde o ano 2010. Essa percepcao interfere no planejamento de novos
usos para a agua no futuro;

A maioria dos produtores desenvolve préaticas de conservacdo dos recursos hidricos, com destaque
para a protecdo de nascentes e a existéncia de fossas em suas propriedades. A existéncia de caixas
de contencdo de agua de chuva ocorre em um terco das propriedades;

Sobre a qualidade da 4gua de abastecimento das residéncias, em boa parte (67%) ndo € analisada em

laboratérios, ao passo que ha grande anseio por isso, com 97% de intencGes declaradas.
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1 BREVE CONTEXTUALIZACAO

O Brasil certamente representa um dos paises mais desiguais do mundo. Os desdobramentos desses
problemas sociais contribuiram para que Edmar Bacha (1975) descrevesse o0 Brasil como Belindia,
ou seja, uma comparacao entre a pequena e rica Bélgica com a pobreza e imensiddo da india.

O Brasil Rural comporta uma diversidade de ecossistemas, racas, etnias, religides, povos, culturas,
segmentos econdmicos e sociais, sistemas de producéo, padroes tecnoldgicos, formas de organizacéo
social e politica e contribui com a geragdo de postos de trabalho e de renda advinda de atividades
agricolas e ndo-agricolas, além da producao de alimentos, matérias-primas e servigos (IPEA, 2013).
O pais é uma importante poténcia agricola e industrial, com a economia mais forte na América
Latina. E o maior produtor mundial de café e cana-de-agucar, assim como o segundo maior produtor
de soja (FIDA, 2016).

Com uma superficie que corresponde a apenas 0,5% do territorio nacional, o Estado do Espirito Santo
aparece como o segundo produtor de café do pais, o primeiro em Coffea canephora. O produto mais
representativo na agricultura do Espirito Santo é o café, com uma &rea colhida de 462.938 hectares
em 2013, 0 que representou 68,5% da area colhida dos produtos capixabas. E também o segundo
produtor e maior exportador de mamao papaia do Brasil. Na producdo de coco ando, aparece
novamente em primeiro lugar (INCAPER, 2015). No estado, o agronegocio, ou seja, 0s negdcios
ligados a agricultura, respondem hoje por cerca de 30% do PIB estadual e absorvem
aproximadamente 40% da populacdo economicamente ativa, da qual 28% estdo diretamente ligadas
a producdo. E a mais dinamica atividade econdmica para cerca 80% dos municipios capixabas
(INCAPER, 2015).
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Em termos produtivos, segundo IPEA (2013), nota-se que o segmento da agricultura e producédo
familiar no Brasil é responséavel pela producéo de cerca de 70% dos alimentos basicos consumidos
pela populagdo brasileira [feijdo (70% da produgdo nacional), milho (46%), café (38%), e leite (58%).
No entanto, é também um importante produtor de alguns produtos de exportacao, tais como aves e
suinos (50% do total)], contribuindo para garantir o abastecimento interno, a seguranca alimentar e
nutricional, e a estabilidade dos precos.

Segundo estudo do INCRA, citado por INCAPER (2015), 77% dos estabelecimentos rurais do Estado
do Espirito Santo sdo familiares que segundo o inciso |1, do art. 4°, do estatuto da terra (Lei 4.504/64).
No Espirito Santo 92% das propriedades estdo na faixa de até 100 hectares (aproximadamente 4
maodulos fiscais), e cerca de 81% das propriedades tém dimensdo menor que 50 hectares. Ao Sudoeste
do estado, no Territério Caparad Capixaba, ha também a predominéncia (95,60%) de posses de terra
em até 4 modulos fiscais (INCRA, 2013). Conforme o Quadro 1, abaixo, a dimensao territorial destes
onze municipios em conjunto representa cerca de 8,11% do territorio do Estado Santo, possuindo
uma populagdo em torno de 165.196 habitantes (4,11% do ES), distribuidos 58,63% no meio urbano
e 41,37% no meio rural (IBGE, 2010). Nesta regido, a concentragdo de terra observada (BARROS,
2010) classificada pelo indice de GINI apresentou-se de 0,548 a 0,647, o qual se insere no intervalo
de 0 a 1, sendo que quanto maior for a concentragdo, mais préximo o indice estara de 1 (um), valor
este que representaria a concentracéo absoluta.

O territorio tem pouca expressividade na economia do Estado do Espirito Santo, participando com
1,8% no PIB (IBGE, 2007). As atividades da agropecuaria ocupam formalmente 57,22% da méao de
obra, sendo seguida por atividades de prestacdo de servigos (24,26%). Segundo dados do Censo
Demogréafico de 2010 para a regido estudada, os indices de analfabetismo indicam que 18,4% da
populacdo de 15 anos e mais era analfabeta, taxa superior aquela apresentada pelo Estado (8,1%) e
pelo Brasil (9,6%) (IBGE, 2010).
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Quadro 1. Distribuicdo do numero de imdveis rurais, mddulo fiscal e categoria de imével dos
municipios do Caparad Capixaba, conforme Lei 4504/64

Médulo Peguena - Grande
) P q Média :
o fiscal do Minifandio . : propriedade
Municipio > ) propriedade | Propriedade . Total
municipio até 1 MF acima de 15
(hectare) deladMF | dedalsMF ME

Alegre 24 1802 858 136 5 2801
Divino Séo 20 647 229 32 3 911
Lourengo
Dores do Rio 20 564 177 28 1 770
Preto
Guagui 22 850 389 109 9 1357
Ibatiba 20 1300 210 23 1 1534
Ibitirama 24 1054 310 33 1 1398
lrupi 20 1156 223 15 0 1394
lina 20 1952 501 77 4 2534
Jerdnimo 30 615 126 16 2 759
Monteiro
Muniz Freire 18 1636 865 171 8 2680
Sé&o José do 20 573 331 76 4 984
Calcado
TOTAL 12149 4219 716 38 17122
em % 70,96 24,64 4,18 0,22 100,00

Valor médio do médulo fiscal (MF) dos municipios = 21,64 hectares
Fonte: INCRA, 2013

Conforme relatado pelo Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013, o indice de
desenvolvimento humano municipal (IDHM) para os municipios da regido variou de 0,622
(Ibitirama) até 0,721 (Alegre), com um valor médio de 0,665. As faixas de classifica¢cdo do IDHM
sdo “muito baixo” (0 a 0,499); “baixo” (0,500 a 0,599); “médio” (0,600 a 0,699); “alto” (0,700 a
0,799) e “muito alto” (0,800 a 1). Este indice é composto por trés indicadores de desenvolvimento
humano: vida longa e saudavel (longevidade), acesso ao conhecimento (educacao) e padréo de vida
(renda).

1.1 Saude no contexto da Seguranca Alimentar e Nutricional

O Brasil foi reconhecido pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura
(FAO) como um pais livre da fome (FAO, 2016). Essa conquista, segundo este mesmo érgéo, decorre

da decisdo politica de promover o crescimento econémico com distribuicdo de renda e o
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desenvolvimento de diversas politicas publicas com grande impacto nas familias em situacéo de
vulnerabilidade social, que s&o objeto de amplo reconhecimento internacional.

As condices de saude da populagéo brasileira, assim como de outras nagdes, transcendem o conceito
de auséncia de doengas, e resultam de inimeros fatores sociais, econémicos, ambientais, culturais
(IPEA, 2013). Os principais problemas de saude da populacdo em pobreza compreendem: maior
exposicdo a fatores de risco ambiental, exposi¢cdo a doencas infectocontagiosas e crbnicas nao
transmissiveis, pior estado nutricional, maior taxa de fecundidade, maior prevaléncia de edéntulos
(afetando o convivio social e da capacidade de insercdo no mercado de trabalho), dificuldade de
acesso a consulta oftalmoldgica e éculos (contribuindo para a evasdo escolar e analfabetismo),
dificuldade de acesso aos servigos de salde e medicamentos.

No contexto da agricultura familiar, o processo de avaliagdo das condi¢cGes de saude dos
trabalhadores rurais deve considerar a analise das condigdes fisiologicas, sociais, relagdo com a terra,
condigdes de trabalho no campo, sinais e sintomas relatados, hébitos de vida e estado nutricional
tanto dos individuos responséveis pela execucdo das tarefas no campo, como também dos membros
da sua familia (LUZ, 2014).

O modelo de producdo e consumo de alimentos é fundamental para garantia de seguranca alimentar
e nutricional, pois, para além da fome, ha inseguranca alimentar e nutricional sempre que se produz
alimentos sem respeito a0 meio ambiente, com uso de agrotéxicos que afetam a saude de
trabalhadores/as e consumidores/as, sem respeito ao principio da precaugdo, ou, ainda, quando ha
acoes, incluindo publicidade, que conduzem ao consumo de alimentos que fazem mal a saiide ou que
induzem ao distanciamento de habitos tradicionais de alimentacdo (CONSEA, 2013).

Portanto, a INSAN pode ser diagnosticada por diversos indicadores, desde fome, desnutricdo e
caréncias nutricionais especificas, bem como pelo excesso de peso e doengas promovidas pela
alimentagdo inadequada, que possuem relagédo estreita com outro tipo de fome, a “fome oculta” que
se caracteriza pela inadequago alimentar quantitativa e/ou qualitativamente (SEGALL-CORREA,
2003), ocasionando em déficit cognitivo e de capacidade de trabalho, assim como aumento de
morbimortalidade (FAO, 2016). As medidas antropométricas sao indicadores importantes do estado
nutricional, mas avaliam de forma indireta e limitante a seguranca alimentar e nutricional, ja que
podemos encontrar individuos em segurancga alimentar que estejam abaixo ou acima do peso ideal.
Esta situac&o indica comprometimento da qualidade da dieta (PEREZ-ESCAMILLA, 2005).

De acordo com a PNAD/IBGE (2013), no Espirito Santo, 469.535 pessoas apresentavam alguma
restricdo alimentar ou, pelo menos, alguma preocupacdo com a possibilidade de ocorrer restricéo,
devido a falta de recursos para adquirir alimentos. Em 2009 o numero estimado foi 1.113.270 ou
seja, 643.635 individuos conseguiram superar a situacdo de INSAN de 2009 a 2013. Apesar dessa
melhora significativa, temos no estado aproximadamente 75 mil pessoas em situacao de inseguranca

alimentar grave.
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Em 2013, o espaco rural no Espirito Santo, apresentou propor¢des maiores de pessoas em situacao
de seguranca alimentar (92,5%) do que as proporgdes observadas no meio urbano (87%),
diferentemente do Brasil (urbano: 76,7%; rural: 59,9%) e do Sudeste (urbano: 83,8%; rural: 81,4%).
Tal fato pode estar relacionado a estrutura produtiva do Estado, com a presenca de pequenas
propriedades, que tendem a favorecer uma melhor distribuicdo dos alimentos em nivel local em
oposicao as produgdes em grande escala, hipdtese a ser testada em outro espago (PNAD/IBGE,
2013).

A maior dimensdo do conceito de segurancga alimentar e nutricional, veio ultrapassar o quesito de
caréncias nutricionais (MALUF, 2007), principalmente devido a transicdo nutricional marcada pela
dupla carga de doengas, ou seja, a coexisténcia das carenciais (desnutri¢do, e deficiéncias de
micronutrientes) e das relacionadas ao sobrepeso/obesidade e associadas as cronicas nao
transmissiveis. Fatores ligados a INSAN muitas vezes provocam alteragdes na ingestdo de alimentos
e comportamentos alimentares. Por exemplo, individuos em INSAN tendem a consumir alimentos
gue possuem alta densidade energética, mas sdo pobres nutricionalmente. Além disso, em
circunstancias onde os alimentos sdo limitados, os individuos relatam excessos ou comem alimentos
que ndo gostam para compensar os periodos de caréncia. Esses mesmos comportamentos sustentam
disturbios relacionados com a alimentacdo, incluindo a obesidade e diabetes, e outras doencas
cronicas e mentais (insdnia, dor cronica, e distirbios de estresse) (TAYIE e ZIZZA, 2009).

Outro fator ligado a INSAN é observado no processo produtivo agricola brasileiro, o qual esta cada
vez mais dependente dos agrotoxicos e fertilizantes quimicos. Segundo dados da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2010) enquanto, nos ultimos dez anos, o0 mercado mundial de
agrotoxicos cresceu 93%, o mercado brasileiro cresceu 190%. Em 2008, o Brasil ultrapassou os
Estados Unidos e assumiu o posto de maior mercado mundial de agrotéxicos.

A Organizacdo Mundial de Saude informa que 70% das intoxicagdes humanas por agrotoxicos
ocorrem nos paises em desenvolvimento (WHO, 1995). O envolvimento de jovens e criangas no
trabalho e o fato da grande maioria das familias morar na proximidade das &reas de cultivo facilitam
a exposicao por via ambiental e faz com que mulheres, em todas as fases da vida, e criangas, mesmo
antes do nascimento, estejam continuamente expostas a estes agentes quimicos. Essa situacao torna-
se ainda mais preocupante quando se sabe que VAarios pesticidas sdo suspeitos de produzirem efeitos
enddcrinos que se manifestardo tardiamente ou mesmo em geragdes futuras (KOIFMAN et al., 2010).
O Sistema de Informacao Toxico-farmacologica (SINITOX) observou, no ano de 2009, onze mil e
seiscentos e quarenta e uma intoxicagdes por uso de agrotdxicos, sendo que 9,27% (1079) casos
foram registrados no estado do Espirito Santo (ES) (ANVISA, 2010), resultando em 188 ¢bitos por
exposicdo aos agrotdxicos no pais e dezenove (10,11%) no ES. Desses, trés foram considerados de
origem ocupacional, e 161 (dezessete no ES) em tentativa de suicidio. Este tipo de dado ndo reflete

a realidade, uma vez que o registro apresenta subnotificacdo consideravel, em razdo da pequena
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cobertura do sistema de coleta de dados a nivel nacional, que s6 dispde de 29 centros notificadores,
a maioria localizada nas capitais (ANVISA, 2010).

2 SAUDE DE TRABALHADORES RURAIS NO TERRITORIO CAPARAO CAPIXABA
2.1 Consideragdes metodologicas

Este trabalho de pesquisa faz parte de uma tese de doutorado, que foi defendida em fevereiro de
2017. Trata-se de um levantamento pioneiro das condi¢bes de salde, trabalho e renda dos
cafeicultores familiares no Territério Caparad Capixaba. Teve aprovagio do Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do Espirito Santo (CEP/CCS/UFES), sob
parecer nimero 662.550, de 28/05/2014.

Um inquérito de nivel transversal foi utilizado para fornecer informacGes sobre a caracterizagdo
socioecondmicas, demograficas, a relagdo com a propriedade, as condi¢fes de Inseguranca
Alimentar e Nutricional (INSAN), de salde e bem-estar dos agricultores familiares. A pesquisa foi
conduzida por entrevista pessoal, em uma amostra representativa de agricultores familiares, entre 18
e 60 anos, que residiam na area rural de 11 cidades localizadas ao sul do Estado do Espirito Santo-
Brasil (Alegre, Divino Sao Lourenco, Dores do Rio Preto, Guagui, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, lUna,
Jer6bnimo Monteiro, Muniz Freire e S&o José do Calgado).

A selecdo dos entrevistados foi realizada por adesdo e os individuos assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme a Resolucao n° 466/12, do Conselho Nacional
de Salde (CNS). Os critérios de inclusdo foram: ser agricultor familiar, ter o café como principal
produto cultivado e ter idade entre 18 e 60 anos. Desta forma, a amostra foi constituida por 570

individuos ou domicilios e a coleta de dados foi feita in loco.

2.2 Caracterizacao populacional

A caracterizacdo da amostra estudada pode ser observada conforme apresentado nas Tabelas 08 até
a 14, que abordam diferentes ¢ticas ligadas as condi¢Bes de salde/doenca: Caracterizagdo da
propriedade e da atividade exercida; Perfil socio econdbmico; Fonte de apoio social; Condic¢Ges de
salde auto relatadas; Nivel de Seguranca e Inseguranga Alimentar e Nutricional; Classifica¢do do
Estado Nutricional Antropométrico; Atividades ligadas ao estilo de vida dos agricultores familiares
do Territorio Capara0 capixaba.

A maior parte dos entrevistados, 69,12% foi do sexo masculino. A distribuicdo dos individuos por
faixa etéria ndo apresentou grande disparidade entre as frages de 18 a 30 anos, 31 a 40, 41 a 50, e
maior que 51 anos, onde foram observadas as porcentagens de 19,29%, 24,78%, 29,39% e 26,55%,
respectivamente. Quando questionados sobre qual cor se classificavam, a maior parte, 61,84%, se

intitulou como branca e os demais (38,16%) se referiram como ndo brancos.
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A relagdo de moradores e a presenca de filhos, também é um dado a se discutir, visto que na maioria
das casas apresentavam de trés a seis pessoas. Em um estudo realizado por Souza, (2012) mostra que
prevaléncia de um estado nutricional prejudicado é maior em domicilios que possuem quatro ou mais
moradores, influenciando diretamente na distribuigdo de renda, pois quanto menor o rendimento,
maior nimero de moradores, 0 mesmo acontece para as familias com presenca de filhos (BRASIL,
2002).

Ao serem questionados sobre a situacdo conjugal, a maioria dos entrevistados, 84,63%, se dizia viver
estavelmente com um companheiro (a), enquanto que 15,37% viviam sem companheiro (a). Sobre
filhos, 84,33% relataram terem filhos e, destes, 66,0% relataram terem filhos menores de idade. J&
em relagdo a composi¢do numeral no nacleo domiciliar, foi observado que 48,07% apresentavam
quatro ou mais individuos no domicilio, enquanto os demais 51,93% possuiam no maximo 03
moradores.

Em relacéo a caracterizagdo da propriedade e da atividade exercida pelos agricultores familiares, os
dados (Tabela 1) comprovaram que os entrevistados séo trabalhadores rurais, uma vez que mais de
90% dos entrevistados ja estavam na atividade ha mais de 10 anos, dos quais 56,61% com 30 anos
ou mais, 22,37% de 20 a 30 anos, 15,95% de 10 a 20 anos e 5,06% dos agricultores familiares

entrevistados estavam nesta funcdo a menos de 10 anos.

Tabela 1 - Caracterizagdo da propriedade e da atividade exercida pelos agricultores familiares do
Caparad Capixaba. Espirito Santo-Brasil

Caracteristica Classificagédo Total em %
Proprietario 58,77%
Parceiro/Meeiro 21,34%
Colono 5,61%
- ) Arrendatario 0,90%
Condicao legal da propriedade ]
Posseiro 1,08%
Tem condicéo legal do uso da terra 4,70%
Usa a terra cedida por outros 3,25%
Outros 4,34%
Classificagdo como propriedade Sim 25,86%
familiar
Néo 74,14%
Até 4 hectares 47,23%
de 4,01 a 10 hectares 30,43%
Tamanho da propriedade (por de 10,01 a 20 hectares 12,65%
hectares)
de 20,01 a 75 hectares 8,50%
Acima de 75 hectares 1,19%

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em relagdo ao tamanho da terra, 90,2% dos produtores possuem ou trabalham em uma area inferior
a 1 modulo fiscal e 1,19% tiravam seu sustento de propriedades maiores que 3 modulos fiscais. De
acordo com os dados, observou-se que 47,23% das terras usadas sdo de até 4 hectares, 30,43% de 4
a 10 hectares, 12,65% de 10,01 a 20 hectares, e 8,5% de 20,01 até 75 hectares.

Quanto a origem da &gua usada e o destino dos residuos produzidos, a avaliacdo dos dados
demonstrou que nenhum agricultor relatou desabastecimento de agua, sendo que 97,81% das fontes
de &gua provinham do préprio lote de terra (nascente=76,14%; pogo artesiano=16,94%;
Rio/Lagoa=4,74%), e 2,19% eram cedidas por vizinhos.

Em relagdo aos residuos produzidos na propriedade rural, a maioria (85,05%) dos entrevistados
relataram que devolvem para a terra (enterram), 7,66% fazem compostagem, 4,11% que queimam e
2,24% levam para cidade.

Na Tabela 2, observa-se o perfil socioeconémico dos trabalhadores. O baixo nivel de escolaridade
dos entrevistados veio acompanhado de um alto indice de grupos familiares classificados com

rendimento per capita como baixa renda, mesmo possuindo plantio de diversas culturas agricolas.

Tabela 2 - Perfil socio econdmico dos agricultores familiares do Caparadé Capixaba. Espirito Santo,

Brasil
Caracteristica Classificagéo Total em %
) ) Sim 79,40%
Trabalho exclusivo na propriedade B
Nao 20,60%
) ) Baixa Renda 74,14%
Rendimento per capita (FGV-2008) o
Nao é baixa reanda 25,86%
Analfabeto 5,10%
Fundamental 50,97%
Incompleto
Escolaridade Fundamental completo 17,40%
Ensino médio 23,73%
Superior 2,81%
] Sim 80,44%
Possui horta B
Nao 19,56%
NUmero de cultivares até 5 19,04%
(café, feijao, pimentdo, cana, milho, algodao, De 6 a 10 59,71%
tomate, eucalipto, laranja, batata, arroz, .
Acima de 10 21,25%

inhame, banana, morango, couve, pasto)
Fonte: Elaborado pelos autores.

Como se pode observar, a maior parte dos entrevistados (79,40%), se diziam trabalhar

exclusivamente na propriedade, enquanto os demais (20,60%) relatavam exercer também atividades
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laborais para outros. De acordo com os critérios elaborados por NORI (2008), 74,14% da amostra
tiveram um rendimento per capta/dia inferior a $ 5 (cinco dolares americanos) e foram classificadas
como baixa renda. Quando se trata do acesso aos estudos formais, observou-se prevaléncia de 5,10%
de analfabetos (0 anos de estudo), 50,97% de ensino fundamental incompleto (menos que 5 anos de
estudo) e 17,40% completo (8 anos de estudo), 23,73% concluiram o ensino médio (11 anos de
estudo), e apenas 2,81% com ensino superior (15 ou mais anos de estudo).

Os dados apresentados constataram a baixa renda, mesmo com a maioria dos agricultores possuindo
alguma fonte de apoio social, o que pode ser visualizado na Tabela 3. Acredita-se que a filiacdo de
74,13% dos entrevistados a entidades como associa¢Bes/sindicatos de trabalhadores tenha
minimizado a pobreza, da mesma forma que 0 acesso aos programas sociais governamentais. Quando
guestionados se recebiam algum beneficio/auxilio do governo, 44,66% dos agricultores familiares

responderam positivamente contra 56,34% que negaram qualquer auxilio.

Tabela 3 - Fonte de apoio social dos agricultores familiares do Territério Caparad Capixaba. Espirito

Santo, Brasil
Caracteristica Classificagéo Total em %
Sim 74,13%
Pertence a Cooperativa/Sindicato
Né&o 25,87%
Sim 44,66%
Recebe algum beneficio/auxilio do governo
Né&o 55,34%

Fonte: Elaborado pelos autores.

As condices de saude auto referidas e relacionadas a atividade laboral, de acordo com relatos dos
agricultores, podem ser observadas na Tabela 4.

Na regido estudada, 17,11% dos produtores relataram estados depressivos e 47,99% auto avaliaram
0 estado de salide como muito ruim, ruim ou regular, o que se relaciona com a alta taxa de uso de
medicamentos continuos (42,3% dos agricultores). Quando se verificou 0 nimero de doengas ou
sintomas relatados, 50,53% apresentavam de 11 a 33 sintomas, seguidos de 49,47% que relataram
até 10 sintomas. As queixas mais frequentes foram as dores musculares (64,73%), dor de cabeca
(62,08%), lombalgia (58,14%), caimbras (55,03%), irritagdo ocular (52,38%), dores articulares
(50,44%), sobrepeso/obesidade (49,18%), tonturas e vertigens (48,22%), dor abdominal (44,27%),
tosse (42,68%), visdo turva (38,62%).
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Tabela 4. - CondigBes de saude relatadas pelos agricultores familiares do Caparad Capixaba. Espirito

Santo, Brasil

Caracteristica Classificacdo Total em %
) ) Boa/Muito boa 52,01%

Estado geral de saude auto referida ] ) ]
Regular/Ruim/Muito ruim 47,99%
NUmero de sintomas e doencas relatados de 11 a 20 39,47%
de 21 a 33 11,05%
) Sim 42,30%

Medicamentos de uso continuo .

Né&o 57,70%
Dores nas costas impedem a atividade ~ Sim 41,79%
laboral Nao 58,21%
Auto percepcdo de risco a saude pela Sim 64,76%
atividade laboral Nio 35,24%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os parametros condicionantes de satde relacionados aos habitos de vida e atividades no trabalho
investigados foram listados nas Tabelas 5 e 6.

Nos Gltimos anos, o sobrepeso e a obesidade tém aumentado de forma alarmante no Brasil. Esse
fendmeno afeta todas as regies do pais e géneros, sendo mais grave entre a populacdo de menor
renda e de baixa escolaridade (CAISAN, 2014), as quais representam grande parte do presente
trabalho, onde 74,14% séo baixa renda e 56,07% possuem menos que 5 anos de estudo.

De acordo com a classificagio do Indice de Massa Corpérea (IMC), pode-se observar que 49,18%
dos agricultores estavam acima do peso, 48,72% eram eutréficos e 2,10% eram baixo peso (Tabela
13). Além do peso corporal, habitos como atividade de lazer, uso de tabaco e alcool e uso de
agrotoxico sao sabidamente indicadores prognosticos. Destaca-se (Tabela 6) que a maioria (61,80%)
dos agricultores informaram ndo possuir periodo direcionado para lazer, e que uso de bebidas
alcodlicas é frequente para 42,73%, dos quais: uso diario em 7,34%dos casos, de a 3 vezes por
semana (11,20%), até 1 vez a cada 15 dias (39,77%) e até 1 vez por més (41,7%).

A alta prevaléncia encontrada de uso de agrotdxico é também um fator preocupante. Observou-se
que 90,09% de toda a amostra faziam uso de pelo menos um agrot6xico (Tabela 6), com destaque
para o organofosforado Glifosato (80,11%), tiametoxan (24,03%) e flutriafol (32,19%).
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Tabela 5 - Classificacdo do Estado Nutricional dos agricultores familiares do Caparad Capixaba.
Espirito Santo-Brasil, segundo a OMS (1998)

Caracteristica Classificacdo Total em %
Baixo peso 2,10%
indice de massa corporal Eutrofico 48,72%
Classificacdo (OMS, 1998) e
Sobrepeso 31,70%
Obesidade 17,48%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 6 - Atividades ligadas ao estilo de vida dos agricultores familiares do Caparad capixaba.

Espirito Santo, Brasil

Caracteristica Total em %
) o Sim 38,20%
Realiza alguma atividade de lazer 3
Nao 61,80%
Fuma atualmente 9,55%
Tabaco Ja fumou e ndo fuma mais 18,02%
Nunca fumou 72,43%
Bebe atualmente 42, 73%
Bebidas alcodlicas Ja bebeu e ndo bebe atualmente 21,54%
Nunca bebeu 35,73%
Diariamente 7,34%
. ] de 2 a 3 vezes por semana 11,20%
Frequéncia bebida ) .
até 1 vez por quinzena 39,77%
até uma vez por més 41,70%
o Sim 90,09%
Usa agrotoxico 3
Néo 9,91%
Tipos de Agrotdxico
Sim 80,11%
GLIFOSATO
Nao 19,89%
Sim 32,19%
FUTRIAFOL
Nao 67,81%
Sim 24,03
TIAMETOXAN
Nao 75,97

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, foi observado uma alta prevaléncia de INSAN (23,68%) nas familias do Territorio Caparad
Capixaba. Esta informacio sera abordada no topico “CONSIDERACOES FINAIS”.
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Tabela 7 - Nivel de Seguranca e Inseguranca Alimentar e Nutricional dos agricultores familiares do
Caparad Capixaba. Espirito Santo-Brasil

Caracteristica Classificagéo Total em %
INSAN 23,68%
EBIA
SAN 76,32%

Fonte: Elaborado pelos autores.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O Brasil apresenta marcas histéricas que remontam ao processo colonizador, o qual destinou a esse
espaco geografico, por varios seculos, apenas a funcéo de producéo e suprimento de bens primarios
necessarios ao atendimento dos interesses da metrépole lusitana. Tal I6gica colonizadora, além de
formar e estabelecer uma estrutura econdmica voltada ao exterior, deixou marcas sociais que ainda
estdo presentes nos dias atuais, refletindo no estado de Seguranca Alimentar e Nutricional. Dentre
essas marcas, destacam-se: a pobreza, a concentragéo de renda e a exclusédo social (MALUF, 2007).
A diversidade em que se expressa a agricultura familiar no Brasil deve ser considerada em todas as
analises estratificadas desta populacdo. Ou seja, este contingente de agricultores familiares ndo se
organiza de forma Unica ou homogénea (PLANSAN 2016-19), nem numa regido territorialmente
delimitada como Caparaé Capixaba. Neste estudo, mesmo com 44% da populacéo afirmando ter
acesso a alguma politica de transferéncia de renda via governo federal, constatamos 74,14% das
familias classificadas como baixa renda.

Algumas préticas observadas na agricultura local favorecem o desiquilibrio ambiental e de salde,
caracterizados pelos dados alarmantes de uso de agrotéxicos no Caparad Capixaba do presente
estudo, onde mais de noventa por cento dos entrevistados afirmavam pulverizar suas propriedades.
O agrotoxico mais citado foi o Glifosato que, segundo IARC (2015), ha evidéncias suficientes para
ser classificado como agente carcinogénico em animais experimentais, de proporcionar dano no
DNA e em cromossomos de linhagens de células humanas, além de danos observados em
cromossomos (teste do microndcleo) em seres humanos.

Quando consideradas as pessoas segundo a localidade da residéncia (rural x urbano) (IBGE, 2010),
0s achados deste trabalho sugerem que o0s capixabas que moram nas comunidades estudadas do
Caparad possuem uma chance maior de apresentar inseguranga alimentar e nutricional, quando
comparados a populacdo do Estado espirito-santense.

Conforme observado no presente trabalho, mesmo a maioria dos agricultores sendo classificados
como minifundiarios (90,50%) e trabalhando exclusivamente na propriedade (79,40%) com a
producdo diversificada (80,96%) em, no minimo, 6 culturas agricolas diferentes, ndo foi possivel

classificar o lote de terras majoritariamente como propriedade familiar. A dimensdo espacial da
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maior parte dos imdveis rurais ndo proporcionou a garantia da subsisténcia e do progresso social e
econdmico (Lei 4504/64) em um nivel suficiente para garantia dos Direitos Humanos a Alimentacao
Adequada (DHAA). A situacao de INSAN encontrada, ligada a concentracao fundiéria, coincide com
as observacOes de Maluf et al (2001), as quais relacionam a INSAN no Brasil com a concentracdo
de terras, situagdes de conflito e exclusédo no campo.

Reforcando o conceito de propriedade familiar (INCRA 2013), o imovel rural pode ser considerado
produtivo quando explorado econdmica e racionalmente, e quando atinge simultaneamente graus de
utilizacdo da terra (80% ou mais) e eficiéncia na exploracdo da mesma (100%). Sabe-se que distintos
fatores interferem na produtividade agricola e, dentre estes, o indice pluviométrico é considerado
muito importante. Entretanto, na época da coleta das informagdes (segundo semestre de 2015), o
indice de precipitacdo normalizada para regido variou de extremamente seco a seca incipiente
(INCAPER, 2016), o que contribui para a menor produtividade agricola.

Portanto, mesmo levando em consideragéo a evolugédo social obtida no Brasil nos ultimos 15 anos,
com éxito de diversas politicas publicas, observa-se grandes discrepancias entre as classes sociais na
zona rural, como foi encontrado no presente estudo. No campo, a questdo fundiaria reflete este
disparate. A grande concentracdo de terras ainda continua sendo um grave problema no pais. De
forma geral, ao garantir o fomento a agricultura familiar garante-se a diminuicdo da pobreza e da
desigualdade no meio rural, uma maior diversificagdo na producéo de alimentos, o fortalecimento do
abastecimento alimentar em localidades distantes e a consequente dinamizagéo das economias locais.
Assim sendo, a reforma agraria em paises aonde nao foi realizada ou precisa ser retomada, uma vez
que segundo Maluf et al (2001), a reforma propicia quatro favoraveis impactos sobre a SAN, a saber:
primeiramente trata-se de uma importante politica de geracdo de trabalho e renda, aumentando a
possibilidade de acesso aos alimentos que sdo adquiridos para o consumo; em segundo, cria as
condi¢des para que as familias possam produzir os préprios alimentos que vdo consumir; em terceiro,
fortalece a chamada “seguranca alimentar local” através da garantia de producao de alimentos para
as areas proximas; e, por fim, as op¢des produtivas adotadas pela agricultura reformada tendem ao

cultivo de alimentos bésicos integrantes da tradi¢do dos agricultores.
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1 INTRODUCAO

O café foi introduzido no Brasil no século XVIII, iniciando-se desde entdo, uma historia de sucesso.
A cafeicultura foi, durante vérias décadas, a atividade econémica mais importante da nacdo. Na
segunda metade do século XIX, por influéncia do Estado do Rio de Janeiro, o cultivo de café atingiu
terras capixabas, comegando pelo sul do estado, espalhando-se depois para outras regides. Desde
entdo, a cultura tornou-se uma importante fonte econdmica para o Espirito Santo, contribuindo para
0 seu desenvolvimento (COABRIEL, 1997).

O estado do Espirito Santo encontra-se, atualmente na segunda posig¢do do “ranking” dos maiores
produtores de café do pais, correspondendo a cerca de 25% da producéo nacional, sendo 75% da
espécie C. canephora e 25% de C. arabica, aproximadamente. Desta Ultima espécie, os melhores
cafés estdo nas areas de montanhas (CETCAF, 2012).

Com uma area aproximada de 3.751 Km?, a Microrregido do Caparad constitui uma das principais
areas de producdo e de expansdo do café no sudoeste do estado do Espirito Santo, na divisa com o
estado de Minas Gerais, englobando onze municipios: Alegre, Divino Sdo Lourenco, Dores do Rio
Preto, Guagui, Ibatiba, Ibitirama, Irupi, IUna, Jerdbnimo Monteiro, Muniz Freire e Sdo José do
Calcado.

O Instituto Federal do Espirito Santo, localizado no municipio de Alegre, oferta diversos cursos
profissionalizantes em nivel técnico e superior que atendem em parte as demandas do setor primario
e terciario da economia da Microrregido Caparad e de outras regides e estados adjacentes. Dentre
esses cursos, desde 0 ano 2010, é oferecido o Curso de Tecnologia em Cafeicultura, fruto da evolugéo
de um extinto Curso Técnico em Cafeicultura. No mesmo ano de sua inauguragao, o Curso Superior

de Cafeicultura contou com a parceria de uma empresa junior, Caparad Junior, formada pelos alunos,
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para dar consultoria e assisténcia técnica aos cafeicultores e desenvolver projetos para melhorar o
atendimento ao homem e a mulher que vivem no meio rural, através da realizacdo de a¢des integradas
de capacitagédo dos produtores.

Na maioria das comunidades assistidas pela Caparad Junior, a adubagdo era feita, até entdo, sem
diagndstico prévio do solo das lavouras, estabelecendo-se, por conveniéncias diversas, inclusive
comerciais, o tipo e a quantidade dos fertilizantes.

As plantas de café, como qualquer outra, sofrem influéncias de diversos fatores externos ou internos,
gue implicam diretamente em crescimento, desenvolvimento e producdo. Muitos desses fatores
podem ser controlados e, dentre esses, destaca-se o estado nutricional das plantas (MEURER, 2007).
Para uma boa produtividade é de extrema necessidade os conhecimentos das caracteristicas do solo,
bem como dos teores de macronutrientes e micronutrientes, o pH e a capacidade de troca cationica.
O instrumento utilizado para realizar a caracterizagdo da fertilidade do solo é a analise quimica, que
é rapida e de baixo custo (CANTARUTTI et al., 1999).

A partir da analise da fertilidade do solo, o produtor passa a fazer uso dos insumos e fertilizantes de
modo racional, melhorando o estado nutricional das plantas e, consequentemente, a producéo,
motivando-o a continuar na atividade. A adubag&o do café vem, nesse caso, para complementar as
quantidades de nutrientes ofertadas pelo solo, melhorando a nutri¢do das plantas a ponto de atingirem
altas producbes (GUARCONI, et al 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a fertilidade do solo em lavouras de Coffea arabica, na regido

do Capara6 Capixaba.
2 METODOLOGIA
A pesquisa foi desenvolvida no Territorio do Caparad Capixaba, entre as latitudes de 20°19° ¢ 21°37°
S ¢ longitude de 41°43° e 41°53” O, em 276 lavouras de Coffea arabica L., em nove comunidades

rurais dos municipios de Alegre, Dores do Rio Preto, Guagui e Muniz Freire. Solos dessas lavouras

foram amostrados e analisados no ano 2011 (Figura 1).
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Figura 1. Mapa da localizacdo do Territério do Caparad, com destaque para 0s quatro municipios
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Fonte: Ferreira et al (2012), adaptado pelos autores

Em cada municipio, as lavouras foram agrupadas por comunidade, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Numero de lavouras analisadas quanto a fertilidade do solo, por comunidade e por

municipio

Municipio Comunidade N° de Lavouras Analisadas

Ararai 10

Alegre Celina 56

Lagoa Seca 22

Dores do rio preto Cer_r 0 49

Parada Pimentel 35

Guagui Sao Miguel do Caparad 14

Muniz freire Mepino Jesus 27

Sé&o Pedro 48

Vieira Machado 14

Fonte. Elaborado pelos Autores.

As amostras de solo foram coletadas com sonda inoxidavel, na profundidade de 0,0m — 0,20m, sob

a projecdo da copa das plantas, num total de 20 subamostras por amostra, e encaminhadas para analise
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quimica. Foram analisados: matéria organica, pH em agua, P, K, Ca, Mg, Al, H + Al, Soma de Bases
(SB), CTC em pH 7,0, Saturacéo por Bases (V), P-rem, S, B, Zn, Mn, Cu e Fe.

Os resultados foram registrados para cada solo em formulario proprio, e sua interpretagdo foi
realizada em software exclusivamente construido em planilha eletrnica para 0 acompanhamento da
fertilidade do solo das lavouras assistidas pela Caparad Jr. Os atributos quimicos foram comparados
com niveis considerados adequados em um fertigrama em escala logaritmica. Os niveis adequados
provém, em sua maioria, do limite superior da faixa “BOM?”, de acordo com Comissdo de Fertilidade
do Solo do Estado de Minas Gerais (1999) e Guimardes et al. (1999); a excecdo fica por conta da
matéria organica, fixada em 3 dag.dm=®, e micronutrientes, de acordo com o Manual de
Recomendacgéo de Calagem e Adubacéo para o Estado do Espirito Santo (PREZOTTI; FULLIN.,
2007). Para o zinco, estabeleceu-se um nivel considerado adequado em 5 mg.dm=3, dentro da Classe
“Bom” sugerida por Guimaraes et al. (1999).

Para permitir a confeccdo do fertigrama, os niveis dos atributos das amostras de solo, bem como de
seus respectivos niveis adequados foram transformados, de acordo com as equagfes 1 e 2, abaixo

relacionados:

EQ.1:  NXT = NX + (NX X3)
em que:
NXT = Nivel adequado do atributo transformado

NX = Nivel adequado do atributo

EQ.2: NAT = NA+ (NX x i)
sem que:
NAT = Nivel do atributo da amostra transformado
NA = Nivel do atributo da amostra

NX = Nivel adequado do atributo

Para todos os atributos estudados, o fertigrama resultou da ligacdo dos pontos determinados pela
Equacdo 1, que se aproxima da forma de uma circunferéncia e que representa os niveis adequados e
pela Equacéo 2, cujos resultados sdo apresentados para dentro ou fora da circunferéncia, sendo que,
quanto mais proximo a amostra de solo demonstrara possuir fertilidade equilibrada. Na interpretacao
do fertigrama, niveis de atributos da amostra do solo que se encontram para fora sdo considerados

altos e, no caso inverso, sdo considerados baixos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, os solos apresentam baixa saturagdo por bases (todos sdo distréficos), indicando
deficiéncia nos procedimentos de calagem. Os valores esperados, por volta de 60% neste indicador,
ndo estdo presentes em nenhuma das comunidades estudadas, tendo-se verificado valores entre
22,6% e 34,6%. Em funcéo disso e de fatores ligados ao poder tampéo do solo, os solos apresentam
pH em 4gua entre 4,7 e 5,2, abaixo, portanto, da faixa considerada ideal para o cafeeiro (préxima de
6,0), sendo, assim, classificados como de acidez elevada a média (Tabela 2).

Em todas as comunidades estudadas, os solos apresentam acidez potencial muito elevada,
entendendo assim quando este parametro excede em 60% a CTC pH 7,0. Os casos mais expressivos
(Ararai, Vieira Machado, Sdo Miguel do Caparad e Lagoa Seca) superam a 75%. Os solos estudados
apresentam CTC acima de 9 Cmolc.dm3, com destaque para os solos de Cerro, com 12 Cmolc.dm,
Os valores de P-rem variam de 13 a 21,7, indicando tratar-se de solos com textura argilosa a média.
Com base nesses valores de P-rem, pode-se dizer que os solos estudados apresentam classe de
fertilidade do fosforo de médio a muito bom, e de muito bom a excessivos teores de enxofre (até 4
vezes mais elevado que o limite minimo da classe muito bom) (Figura 2, comunidade de Cerro).

A matéria organica dos solos variou de 2,4 dag.dm até 3,6 dag.dm, sendo maior em Cerro, que é
a comunidade que possui lavouras em maiores altitudes.

Os teores de K das comunidades de Menino Jesus e Cerro encontram-se préximos de 140-150 mg
dm3, o que corresponde a classe boa de fertilidade. As demais comunidades possuem teores desse
elemento entre 76 e 96 mg.dm, considerados médios teores. Para efeito de interpretacdo no
fertigrama desenvolvido em planilha eletronica, o nivel adequado foi considerado 200mg dm?3.
Trés comunidades apresentaram saturacdo de Ca na CTC pH 7,0 superior a 26%, sendo elas: Vieira
Machado, Sdo Miguel e Lagoa Seca. Nas demais comunidades, esses valores partem de 16,5 até
24%. No ES, a area predominante sob cafeicultura possui solos acidos com niveis baixos de célcio e
magnésio, tornando necessaria a realizagdo da calagem para atender as necessidades das culturas
(GUIMARAES, 1992).

Ararai e Parada Pimentel apresentaram saturacdo de magnésio na CTC pH 7,0 préximo de 9%.
Menino Jesus foi a comunidade em que os solos apresentaram menor saturacdo de magnésio. De
acordo com PREZOTTI et al. (2007), o valor de célcio e magnésio no solo ndo deve ser inferior a
1,5 Cmolc.dm™ e 0,5 Cmolc.dm3, respectivamente.

A saturacdo de Al (m) foi superior a 30% (média saturacdo) somente nos solos de Menino Jesus. Em
todas as demais localidades, os solos apresentaram baixa saturagdo de aluminio.

Dentre os micronutrientes investigados, o boro constitui o elemento mais limitante (Figura 2),
seguido do cobre. Em 90% das comunidades B esté4 abaixo ou igual a 0,3 mg.dm, enquanto o nivel
adequado situa-se entre 0,6 a 0,9 mg.dm3 (GUIMARAES et al., 1999; PREZOTTI e FULLIN, 2007).
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Na comunidade de Parada Pimentel, o teor médio de boro encontra-se em 0,5 mg.dm. O teor médio

de cobre nos solos da comunidade de S&o Pedro destaca-se, estando acima de 1,8 mg.dm=. Nas

demais comunidades o nivel desse metal atinge um minimo de 0,5 mg dm-3, como ocorre em Ararai,

Vieira Machado, Sdo Miguel do Capara6 e Lagoa Seca.

Cerro e Menino Jesus destacam-se pelos altos valores de Zn, 11,1 mg.dm3 e 7,9 mg.dm?,

respectivamente. O teor de 4,7mg.dm™ de zinco em Parada Pimentel aproxima-se do valor ideal de

5 mg.dm. Menino Jesus e Sdo Pedro destacam-se nos teores de Manganés nos solos, 45,8 e 30,7

mg.dm3, quando o valor adequado situa-se em 15 mg.dm=,

Os solos mais ricos em ferro estdo em Ararai, Vieira Machado, Sdo Miguel do Caparaé e Lagoa Seca.

Figura 2. Fertigrama dos solos (média) das comunidades estudadas ao longo do ano 2011
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4 CONCLUSOES

A fertilidade dos solos estudados é baixa, apresentando excesso de enxofre e manganés, deficiéncia
de célcio, magnésio, fésforo e boro.

Os solos analisados apresentaram baixa saturacdo por bases e elevada acidez potencial, implicando
na necessidade de melhorias nos procedimentos de correcao.

O elemento mais limitante nos solos das lavouras pesquisadas foi o boro.

Os solos analisados podem ser mais bem manejados do ponto de vista da fertilidade e esse avango
tende a refletir em melhor desenvolvimento das plantas, elevacdo da produtividade, dentre outros

beneficios.
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Capitulo 10

Avaliacdo da produtividade de uma lavoura de café ardbica do municipio de Guacui,

Espirito Santo, utilizando técnica de agricultura de precisdo
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1 INTRODUCAO

A cafeicultura foi e continua sendo uma atividade de grande importancia para o desenvolvimento
econémico do Brasil. O pais se destaca como o maior produtor de café (TOP1OMAIS, 2016).
Segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2016), a producao nacional de
café (Coffea canephora e Coffea arabica), no ano de 2016, foi cerca de 49,7 milhdes de sacas de 60
quilos de café beneficiado.

No estado do Espirito Santo, considerado o maior produtor brasileiro de café conilon (7,76 milhdes
de sacas) e o terceiro maior produtor de café arabica (2,94 milhdes de sacas) (CONAB, 2016), a
cafeicultura se faz presente praticamente em todos os seus 78 municipios (FERRAO et al., 2008).
Um dos municipios do sudoeste capixaba, Guacui apresenta forte aptiddo para a producdo de café
arabica principal fonte de renda no setor primario. De acordo com o levantamento disponibilizado
pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2010), Guacgui possui cerca de 5.070 ha
plantados com café, o que equivale a 10,84% da sua area territorial (DEEPASK, 2016).

O levantamento de dados sobre a producdo de café no municipio, bem como o conhecimento da
variacao da produtividade de café nas lavouras contribuem para o fortalecimento da atividade. Nesse
aspecto, o uso de tecnologias que possibilitem ao produtor o mapeamento de produtividade em suas
lavouras, como se propde a agricultura de precisdo, é muito importante para o planejamento.

A agricultura de precisdo se caracteriza por ser ferramenta gerencial da produgdo a partir da
variabilidade espacial e temporal dos fatores de producdo visando maximizar o retorno econémico e
minimizar os efeitos negativos ao meio ambiente (SILVA et al., 2008; INAMASU et al., 2011). Para
Alves, Queiroz e Pinto (2006) a cafeicultura de precisdo pode ser entendida como técnicas de

agricultura de precisdo para a producdo de café, na qual o manejo é realizado de acordo com a
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variabilidade dos fatores de producédo. Desta forma, a cafeicultura de precisdo propfe a otimizacdo
nos insumos como corretivos, sementes, defensivos e fertilizantes em relagdo a variabilidade espacial
e temporal de elementos agregados ao sistema &gua-solo-planta, que séo apresentados por meio de
mapas de produtividade.

O mapa de produtividade proporciona a analise da variabilidade da produtividade das lavouras,
podendo ser diagnosticadas as causas das baixas produtividades de um talhdo, apontando para o
produtor quais sdo as dificuldades para que possa corrigir e aumentar sua produtividade. O mapa de
produtividade é de grande importancia, pois além de mostrar a variabilidade das lavouras assume
também uma abordagem mais precisa para a recomendacdo de adubag&o do ciclo seguinte, tendo em
conta a produtividade da cultura antecedente para realizar a reposicdo dos nutrientes extraidos
(AGRICULTURA DE PRECISAO NA FRONTEIRA, 2016).

Este trabalho tem como objetivo avaliar a produtividade de uma lavoura de café arabica no municipio

de Guagui, utilizando técnicas de agricultura de precis&o.
3 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em uma lavoura de café arabica (Coffea arabica L.) da variedade Catuai
Amarelo, localizada na Fazenda Mato Dentro, municipio de Guagui, estado do Espirito Santo, Brasil
(latitude 20° 40’ 19” Sul, longitude 41° 39’ 51” Oeste e em cota de 788 m) (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo em relacdo ao municipio de Guagui, Espirito Santo, Brasil,
2016
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A lavoura foi implantada no ano de 1994, num talh&o retangular de 9.000 m2 (105 x 85 m) que
apresenta uma declividade uniforme de 61%. O espacamento empregado foi 3,0m x 1,5m, totalizando
2000 plantas.

Ressalta-se que a lavoura foi recepada duas vezes, uma em 2004 e a outra em 2014, e que de 2015
para 2016, a lavoura recebeu os seguintes tratos culturais: rogada mecanizada, realizada uma vez a
cada dois meses; capina quimica, realizada uma vez ap6s dois anos de recepada; adubacéo, realizada
trés vezes ao ano e; calagem, feita uma vez por ano.

N&o houve aplicacdo de agrotoxicos para o controle de doengas e pragas e a adubagédo e a calagem
foram realizadas de acordo com os resultados das analises quimicas do solo (Tabela 1 e 2).

No ano de 2015, gastaram-se 24 sacos de 50 Kg de calcario dolomitico, sendo aplicado 596 g/planta.
Em 2016 foram gastos 18 sacos de adubo da formulagdo 24-00-10, sendo 3 aplicacOes de 146
o/planta.

Tabela 1. Resultados das analises quimicas do solo em 2015 (0-20 cm de profundidade)

MO pH P K Ca Mg Al H+Al SB. CTC. V
. Cmolc Cmolc Cmolc Cmolc Cmolc Cmolc
dagldm? unid - mg/dm® mg/dm? Ty fdm dme fdm fdms Jdms %

2,0 43 253 1240 09 0,2 1,24 7,40 1,42 8.82 16,0

Nota: M.O Mat. Organica (Oxi-Red.); pH (adgua — Relacéo 1: 2,5); P (Mehlich-1); K (Meh lich-1);
Ca (Kcl-1 mol/L); Mg (Kcl-1 mol/L); Al (Kcl-1 mol/L); H + Al (Acetato de calcio); S.B. (Soma de
Bases); C.T.C. (Capacidade de Troca Catibnica); V% (Saturagdo de Bases).

Fonte: elaborado pelos autores.

No ano de 2016, foram gastos 19 sacos de 50 Kg de calcéario dolomitico, sendo aplicados 460
g/planta. Nesse mesmo ano, também foram utilizados 16 sacos de adubo da formulagdo 45-00-00

sendo aplicados 133 g/planta, 3 vezes ao ano.

Tabela 2. Resultados das analises quimicas do solo do ano de 2016 (de 0-20 cm de profundidade)

MO pH P K Ca Mg Al H+Al SB. CTC. V
ogorewid mgore mgare Gpue Cpok Cook Croke - cpde cale
3,0 5,6 51,6 237,0 31 0,8 0,19 5,80 451 10,31 44,0

Nota: M.O Mat. Organica (Oxi-Red.); pH (4gua — Relagdo 1: 2,5); P (Mehlich-1); K (Mehlich-1);
Ca (Kcl-1 mol/L); Mg (Kcl-1 mol/L); Al (Kcl-1 mol/L); H + Al (Acetato de célcio); S.B. (Soma de
Bases); C.T.C. (Capacidade de Troca Cationica); V% (Saturacéo de Bases).

Fonte: elaborado pelos autores.
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3.2 Procedimentos metodoldgicos

No més de marco de 2016, foi realizada a divisdo do talhdo, em areas de 15x15 metros, tendo como
prioridade a obtencédo de 45 a 50 plantas por area. Estd metragem resultou em 44 pontos amostrais.
Estes pontos, foram identificados com uma fita pléstica e georreferenciados com receptor de Sistema
de Posicionamento Global, com preciséo de 2,8 m.
As coordenadas geogréaficas foram obtidas considerando Datum World Geodetic System 84 (WGS
84). As coordenadas geograficas desses pontos foram armazenadas e transferidas para um
computador visando a criagdo de um banco de dados geograficos. O programa computacional
utilizado, para o descarregamento dos dados, foi o0 Map Source (GARMIN, 2010).
Em cada ponto, foram avaliados a altura média da planta (m), o didmetro médio da copa (m), o
didametro médio do caule (cm), o nimero médio de caules por planta (und./planta), a cota do terreno
(m), a produtividade de café maduro (L e kg) e a produtividade de café em coco (L e kg). Foram
considerados, durante a medicéo, trés plantas por ponto, na mesma linha, ou seja, a planta central, a
planta antecessora e a planta sucessora.
A divisao do talhdo, a altura da planta, o didmetro da copa e o diametro do caule foram medidos com
0 auxilio de uma trena. O diametro da copa e do caule foram medidos no terco inferior da planta. Ja
o diametro do caule, foi obtido de maneira indireta, por meio da medicao da circunferéncia do caule
(Equacbes 1 e 2).

c

Eq.1 R=—

21

Eq.2 D =2R
Em que: R = Raio do caule (cm); C = Comprimento do caule (cm); m = Constante (3,1415..); D =
Diametro do caule (cm).
Os graos de café maduro de cada ponto foram coletados em peneira e, em seguida, depositados em
sacos de réfia, compondo 44 amostras de café maduro. Estas amostras foram pesadas
individualmente, em uma balanca digital onde o vasilhame teve seu peso descontado, obtendo o peso
liquido. Foram também medidos os volumes liquidos das amostras.
Em seguida, as amostras foram secas, individualmente, sobre uma lona, num periodo de sete dias.
Nos primeiros dias, quando o café estava ainda maduro, foi feito o revolvimento do café, de hora em
hora; e quando mais seco, na fase do café em coco, foram revolvidas quatro vezes ao dia, até 0s graos
chegarem a 10,5 a 11,5% de umidade.
Concluida a secagem, foram feitos os mesmos procedimentos quando o café estava maduro, ou seja,
foram feitas as pesagens liquidas e as medic¢des dos volumes liquidos de cada amostra obtendo assim,

a produtividade de café em coco das amostras.
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Todos os dados coletados foram transferidos para uma planilha eletrénica visando a criacdo de um
banco de dados geoespacial. Na Figura 2, sdo ilustrados os procedimentos empregados na realizacéo
deste trabalho.

Os dados foram avaliados por meio da estatistica descritiva e por meio de mapas de distribui¢do
espacial dos atributos estudados. Foi verificada também a existéncia da relagdo entre os atributos. A
medida de correlagcdo empregada foi o coeficiente de Pearson (Equacéo 3).

n
=1 (x-%)~(yi-¥)
(n—1)S, S,

Eq.3 r=

Os mapas da distribui¢do espacial foram gerados apenas para 0s atributos que apresentaram maior
valor de coeficiente de variacdo e para aqueles que exibiram correlacdo linear positiva e negativa. O
programa utilizado para a geragao dos mapas foi o Surfer, verséo 8.01 (SURFER, 2002) e 0 método

empregado para a interpolagdo dos dados foi 0 inverso do quadrado da distancia (Equacéo 4).

Li=15(xi- v, )i
Eq.4  Z°(XY) =

i=1 di_jr
Em que: = Valor estimado na posic¢do ; = Disténcia euclidiana na amostra j ao ponto i da grade,

definida pela Equag&o 5; r = Fator de ponderacdo da distancia. ) yx(* Ziiiiyxijd

Eq.5 dij = [(X; + X)) + (Y; — ¥})?]/?

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3, sdo mostrados os resultados analisados da estatistica descritiva dos atributos. Nota-se
gue as plantas possuem, em média, uma altura de 1,42 m. A altura minima foi de 1,00 m e a maxima
de 1,64 m. Em relacéo ao didmetro da copa, verifica-se média de 1,58 m sendo o valor minimo médio
de 1,19 m o mé&ximo, 1,74 m, e o desvio padréo de 0,10 m, com coeficiente de variacdo de 6,32%.
Estes dados estdo relativamente abaixo das caracteristicas da variedade Catuai amarelo. Carvalho
(2008) fala que as plantas dessa variedade de café sdo vigorosas e que apresentam altura média de
2,0a2,3 me diametro da copa de 1,8 a 2,0 m. Ressalta-se que a lavoura de café foi recepada ha dois

anos e deve alcancar estes valores com a continuidade do seu desenvolvimento.
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Tabela 3. Resultados estatisticos de atributos da lavoura de café arabica do municipio de Guagui,
Espirito Santo

Atributos N Meédia Min Méx DP CV(%)
Altura da planta (m) 44 1,42 1,00 1,64 0,13 9,15
Diametro da copa (m) 44 1,58 1,19 1,74 0,10 6,32
Diametro do caule (cm) 44 3,13 2,28 3,50 0,27 8,62

N° médio de caules (und) 44 2,51 1,58 3,40 0,62 24,70
Cotas do terreno (m) 44 768,80 7410 793,0 16,07 2,09
Prod. de café maduro (kg) 44 5,54 2,50 8,25 2,07 37,36
Prod. de café em coco (kg) 44 2,90 0,88 4,65 1,29 44,48
Prod. de café maduro (1) 44 22,76 10,30 33,80 8,39 36,86
Prod. de café em coco (1) 44 16,57 5,00 26,40 7,24 43,70

Nota: N = Numero de dados; Min = Valor minimo; Méx. = Valor maximo; DP = Desvio-padréo; e
CV = Coeficiente de Variagao.
Fonte: Elaborado pelos autores

O diametro médio do caule foi de 3,13 cm e o nimero médio de caules por planta foi de 2,51, valores
estes encontrados, praticamente, em toda a lavoura. Estes valores se ddo devido ao sistema em que
esta lavoura foi implantada, com duas mudas por cova, e a operacéo de recepa realizada na lavoura
h& dois anos antes.

Os atributos que apresentaram os maiores valores de CV foram os relacionados a produtividade,
principalmente a produtividade do café em coco, em kg em litros, que foram proximos de 44%. As
producdes de café maduro, em kg e em litros, apresentaram valores de CV proximos de 37%. Estes
valores podem ser considerados muito altos (PIMENTEL GOMES, 2009) e valores altos de
coeficiente de variacdo revelam alto nivel de variabilidade dos dados o que, do ponto de vista da
Agricultura de Precisdo, € um importante indicador para 0 manejo de sitios especificos (MOLIN,
2004). Os atributos que apresentaram os menores valores de CV foram o didmetro da copa (6,32%)
e a cota do terreno (2,09%).

O conhecimento do numero de frutos de café cereja (maduro), coco (seco) e beneficiado por litro e
quilo é equivalente a relacdo peso/volume por quantidade de frutos. Neste sentido, percebe-se que,
em média, 22,76 litros de café maduro resultaram em 16,57 litros de café em coco, ou seja, uma
reducdo de 27,19%. No ato da colheita, notou-se que os frutos estavam pouco melosos, com pouca
umidade, apresentando resisténcia de despolpa na méo.

Ruygripp (2016) explica que o café cereja, depois de seco com a casca, passa para o estado de coco,
sofrendo desidratacéo, e reducdo de volume que demandara um nimero maior de grdos para compor
um litro. Esta reducdo esta avaliada entre 40 a 45%, uma vez que 100 litros de café cereja, depois de

seco, perde mais da metade de seu volume, se reduzindo para 55 litros de café em coco. De acordo
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com Pimenta (2003) o beneficiamento do café reduz 50% em peso do café como palha, tendo como

resultado uma média dos seguintes rendimentos: de 2 kg ou 5 litros de café em coco produzem 1 Kg

de grdos beneficiados; sendo deste modo, 3 sacos de café em coco resultam em 1 saca de grdos

beneficiados. Na Figura 2 sdo apresentados os diagramas de disperséo e os coeficientes de correlacdo

dos atributos altura média da planta, didmetro médio da copa, didmetro médio do caule e N° médio

de caules por planta com a produtividade de café em coco, em kg.

Figura 2. Diagramas de dispersdo e coeficientes de correlacdo dos atributos da lavoura de café
arabica do municipio de Guagui, Espirito Santo: A. Altura média da planta; B. Diametro médio da
copa vs Produtividade de café em coco; C. N° médio de caules por planta vs Produtividade de café
em coco; e D. Didmetro médio do caule vs Produtividade de café em coco; e E. Cota vs Produtividade

de café
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Verifica-se correlacdo linear moderada entre a altura média da planta e a produtividade de café em
coco (Figura 3A) e correlagdo linear positiva perfeita entre 0 nimero de caule e produtividade de
café seco (Figura 3D). Quanto maior a altura da planta e maior o numero de caule maior foi a
produtividade de café. Os atributos, didmetro da copa e didmetro médio do caule apresentaram
correlacdo linear fraca (Figura 3B e Figura 3C, respectivamente). A quantidade de plantas por cova
e 0 nimero de caules, estdo relacionados ao sistema em que a lavora foi implantada, sendo do
costume de alguns produtores plantar duas plantas por cova. Para dar sequéncia a este sistema de
duas plantas por cova, nesta lavoura, quando recepada, deixam-se dois brotos por planta, tendo-se
assim maiores nimeros de caule e maior produtividade por planta.

A correlagdo linear entre a cota do terreno e a produtividade de café em coco (Figura 3E) foi negativa,
ou seja, quanto maior a cota, menor a produtividade. Considerando que as cotas do terreno, onde esta
localizada a lavoura, sdo adequadas para o cultivo da espécie e variedade (CARVALHO, 2008),
considerando que a variedade, a idade da lavoura e os tratos culturais sdo 0s mesmos e considerando
gue a declividade do terreno (61%) é caracteristica de um relevo montanhoso (EMBRAPA, 1979),
acredita-se que as maiores producfes de café, nas areas de menor cota da lavoura, podem estar
ocorrendo pela maior fertilidade do solo nessas areas, influenciada pela erosédo hidrica, por variacoes
de outros atributos do solo, como profundidade e densidade.

De acordo com Lepsch (2005) a agua das chuvas que se precipitam de forma homogénea em um
terreno, escorre para as partes mais baixas, aumentando a umidade do solo nas areas de menor cota.
De acordo com Pruski (2010), o escoamento superficial é responsavel por transportar também os
nutrientes quimicos, a matéria organica, e os defensivos agricolas, sendo estes sedimentos carregados
para as regifes mais baixas, aumentando o teor de fertilidade destas areas de menores cotas.

Sem duvida, essa hipdtese ndo pode ser confirmada neste trabalho, pois os resultados das analises
quimicas de solo (Tabelas 1 e 2) sdo resultantes de amostragens convencionais, e ndo foram
realizadas avaliagbes de profundidade, de densidade do solo e de erosdo hidrica associadas ao
escoamento superficial, mas podem alimentar a ideia de uma futura investigagdo neste contexto,
levando em consideracéo as amostragens georreferenciadas.

Os mapas de variacdo da produtividade de café em coco na lavoura séo apresentados na Figura 4. O
mapa da Figura 4A representa a distribuicdo espacial da produtividade de café em coco, considerando
o intervalo da classe de 1 kg de café em coco por planta, e 0 mapa da Figura 4B, a distribui¢do
espacial de café em coco por planta, considerando o intervalo da classe de 2 kg de café em coco.

Os tons avermelhados (mais escuros) representam os lugares da lavoura que apresentaram as menores
producgdes de café em coco por planta, e os tons amarelados (mais claros), as maiores producoes.
Verifica-se que quando a produtividade de café foi analisada com intervalo de classe igual a 1
kag/planta a lavoura apresenta quatro classes diferentes de produtividade e, quando analisada com

intervalo de classe igual a 2 kg/planta, apenas duas classes.
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Nota-se que, de modo geral, a lavoura apresenta uma produtividade desuniforme variando de 0,8 a
4,8 kg de café em coco por planta (Figura 4A e Figura 4B). Considerando que a area da lavoura é de
9.000m? e a estratificacdo da produtividade de café em coco, organizada em classes de 1 kg por planta
(Figura 4A), percebe-se que a lavoura apresenta quatro reas diferentes de produtividade. A &rea de
maior produtividade corresponde a amarela com 4.425,3m?, sendo dividida por duas classes:
amarelo-claro correspondendo a uma area de 330,59m2, sendo o percentual de (3,67%) amarelo-
escuro, correspondendo a 1.053,95m2, sendo o percentual de (11,71%), e tendo a menor mancha
deste tom uma é&rea de 92,81m2 (1,03%). A area de menor produtividade corresponde o tom
vermelho, 4.574,7m2, dividida em duas classes, vermelho e laranja: sendo o tom vermelho dividido
em trés manchas a maior corresponde a 1.1037m2 (12,26%), a média com 832,63m2 (9,25%), e a
menor com 60,56m?2 (0,67%), produtividade de 0,8 a 1,8 kg/planta. O tom laranja possui uma area
de 2.581,38m2 (28,68%).

Figura 3. Distribuicdo espacial da produtividade de café em coco por planta: A. Produtividade
considerando o intervalo da classe no valor de 1 kg/planta; B. Produtividade considerando o intervalo
da classe no valor de 2 kg/planta
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Ao considerar a estratificacdo da produtividade de café em coco, organizado em classes de 2 kg por
planta (Figura 4B), verifica-se apenas duas classes: de 0,8 a 2,8 kg/planta que foi de 4.574,7m?
(50,83%), e a classe de 2,8 a 4,8 kg/planta representada por uma area de 4.425,3m2 (49,17%).

Considerando que a lavoura possui a mesma idade e variedade, que estad plantada na mesma face de
exposicdo em relacdo aos pontos cardeais, que no presente caso é a face Sul, e que recebe 0s mesmos
tratos culturais, pode-se deduzir que tais diferencas de produtividade de café em coco podem estar
relacionadas ao relevo, ao tipo de solo e a presenca do carreador em nivel. Ao observar as producdes
de café em coco (Figuras 4A e 4B) com o0 mapa altimétrico de onde se encontra a lavoura (Figura 5)
nota-se que a menor produtividade ocorre na parte de maior cota da lavoura, e a maior produtividade,
nas areas de menor cota, confirmando a correlacdo linear negativa entre esses dois atributos (Figura
2B).

Figura 4. Mapa altimétrico do terreno onde esté localizada a lavoura de café arabica do municipio
de Guagui, Espirito Santo 2016

Carreador em nivel

Fonte: Elaborado pelos autores.

Constata-se que as producdes de 0,8 a 2,8 kg/planta aconteceram entre as cotas de 770 a 793m, e as
producdes de 2,8 a 4,8 kg/planta ocorreram entre as cotas de 741 a 700m. As maiores produgoes

aconteceram abaixo de um carreador disposto em curva de nivel, na cota de 765m (Figuras 4 e 5).
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A linha em vermelho, mostrada na figura 5 representa o carreador em curva de nivel, que foi
construido acompanhando a linha da lavoura que foi implantada em curva de nivel. Bertoni e
Lombardi Neto (2010) ressaltam que as praticas conservacionistas como o plantio em nivel, os
carreadores e 0s terracos em nivel reduzem as perdas de agua e solo e favorecem o aumento da
produtividade.

Nas areas de maior produtividade (Figuras 4A e 4B), ou seja, de menor cota, observa-se também as
maiores alturas das plantas e os maiores numeros de caules por planta (Figura 6A e Figura 6B,
respectivamente). Verifica-se que as plantas com alturas entre 1,40 a 1,64m (Figura 6A e Tabela 3)
e as plantas com o nimero médio de caules por planta entre 2,60 a 3,40m (Figura 6B e Tabela 3)
foram as que apresentaram maior produtividade.

As éreas da lavoura que apresentam as maiores cotas estdo mais expostas aos raios solares, recebendo
radiacdo solar tanto na parte da manha como na parte da tarde, o que ndo ocorre com a area da parte
inferior da lavoura, apesar de ambas estarem voltadas para a mesma face. Este aspecto pode estar
influenciando esses atributos.

Segundo Reis (2007), nas areas de maior exposicao solar, devido ao maior aquecimento do sistema
solo-planta, hd maior evapotranspiragdo, dai a necessidade de realizar praticas especificas para esta
area, como o sombreamento ou quebra-vento. Matiello et al. (2002) relatam que nas regides mais
quentes, o café arabica deve ser cultivado sob condi¢des de menor luminosidade. Desta forma pode-
se implantar o sistema de sombreamento que de acordo com Barradas e Fanjul, 1986; Caramori et
al., 1995 o sombreamento diminui as perdas de agua pela transpiracdo excessivas, concorrendo para

melhorar a economia hidrica do cafeeiro.
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Figura 5. Distribuicdo espacial das alturas das plantas e dos nimeros de caules/planta da lavoura de

café arabica do municipio de Guagui, Espirito Santo 2016

Altura da Planta (m)

l

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Verifica-se que as técnicas de agricultura de precisdo oferecem a possibilidade de aprimorar a gestao

do sistema de cultivo da lavoura. As varia¢Ges encontradas nos atributos sugerem a adocao de manejo

diferenciado para cada zona da produtividade, sendo este o principio da agricultura de precisdo

(MOLIN, 2002; INAMASU et al., 2011).

A agricultura de precisdo preconiza ou possibilita 0 gerenciamento mais acurado do sistema de

produtividade agricola como um todo, ndo apenas das aplicagdes de insumos ou de mapeamentos

diversos, mas de todo os procedimentos envolvidos na produtividade (MACROPROGRAMAL1,

2016). De acordo com Zambolim (2004), a utilizacdo das técnicas da agricultura de precisédo na

producdo de café favorece inclusive, a rastreabilidade do produto, pois a producdo pode ser

georreferenciada e a utilizagdo de insumos agricolas, documentada.

5 CONCLUSOES

As técnicas de agricultura de preciséo possibilitam identificar a variagéo espacial dos atributos.

A lavoura apresenta a produtividade desuniforme, variando de 0,8 a 4,8 kg de café em coco por

planta.
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As maiores produgdes de café em coco, de 2,8 a 4,8 kg/planta, aconteceram nas areas de menores
cotas (741 a 700 m). e as menores producdes, ocorreram entre as cotas de 770 a 793 m.
As plantas com maior altura e maior nimero de caule foram aquelas que apresentaram as maiores

produgdes.
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1 INTRODUCAO

A fertilidade do solo é uma das variaveis mais importantes em todo o processo produtivo e pode ser
alterada para proporcionar aumento significativo na produtividade das plantas (DADALTO,;
FULLIN, 2011a).

O monitoramento da fertilidade do solo é muito importante para se conseguir resultados positivos na
atividade agricola. Lavouras cafeeiras bem nutridas e produtivas ndo prescindem de um
acompanhamento dos teores de elementos nutrientes no solo e na planta, ou seja, esse
acompanhamento é condicao para o sucesso produtivo (MARTINEZ et al., 2003).

A utilizacdo agricola dos solos, em sucessivas safras, contribui para uma reducdo dos teores de
nutrientes no sistema solo-planta. Perdas originadas de processos antrépicos ou naturais devem ser
sistematicamente mensuradas, para que haja racionalidade na reposicdo desses nutrientes,
garantindo, assim, a sustentabilidade do sistema (LOPES; GUILHERME, 2007).

A combinagdo dos potenciais produtivos com base genética com as limitagdes impostas pelo meio
com nivel tecnoldgico empregado no manejo, contribuem para o estabelecimento de expectativas de
producdo em cada safra. O manejo da fertilidade do solo por meio do uso eficiente de corretivos e
fertilizantes é responsével, dentre os diversos fatores de producéo, por cerca de 50% dos aumentos
de produgéo e produtividade das culturas (LOPES; GUILHERME, 2007).

O volume de N, P e K a ser adicionado anualmente as culturas, a exemplo dos nutrientes mais
exigidos, estd relacionado com as disponibilidades desses elementos no solo e a produtividade
almejada. A partir de um aumento da demanda nutricional dos cafeeiros, por exemplo, pode-se variar
a recomendacao desses nutrientes entre 120 e 470 kg/ha de N, 120 a 400 kg/ha de K20 e de 15 a 80
kag/ha de P205, anualmente (MATIELLO et al., 2005). Equacionar a aquisi¢do desses insumos com
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vistas aos ganhos em produtividade, bem como entender da dindmica das interages bioticas e
abidticas da cultura € um trabalho constante e que requer profissionais capacitados.

Mesmo em anos de baixa producdo, a demanda de nutrientes pelo cafeeiro continua, pois, como
ocorre durante todo o ciclo da cultura, ha necessidade em se permitir bom crescimento vegetativo
(MALAVOLTA et al., 2002).

A amostragem de solo é o primeiro passo para o sucesso do empreendimento rural, pois dela
dependera a utilizacdo racional e econémica dos insumos na lavoura (CHITOLINA et al., 2009). O
trabalho de campo deve permitir que o levantamento reproduza, o mais fielmente possivel, a
disponibilidade dos elementos nutrientes, bem como algumas propriedades do solo. Cerca de 80 a
85% do erro total nos resultados usados na recomendagdo de fertilizantes e corretivos pode ser
atribuido a amostragem no campo, enquanto o trabalho laboratorial influéncia sobre 15 a 20%
(FILHO; RODELLA, 1983).

A amostragem inadequada de solo resulta em valores inexatos e em uma interpretacdo e
recomendacdo equivocadas, ocultando a real situacdo em que o solo se encontra (CANTARUTTI et
al., 1999).

A partir dos resultados da anélise de solo e sua interpretacdao advém a recomendacao de insumos que
deve ser conduzida visando proporcionar ganhos ao sistema produtivo (FIGUEIREDO et al., 2011).
O conhecimento dos teores de nutrientes disponiveis no solo orienta na recomendacao de adubagédo
das plantas, evitando-se o desperdicio e o uso inadequado de adubos e por isso, é importante que o
produtor torne o uso da analise de solo habitual e rotineiro (MALAVOLTAet al., 2002). Geralmente,
0 objetivo da adubacdo é elevar o nivel dos nutrientes ao nivel critico, que foi definido por
Vasconcellos et al. (2000) como o teor de nutriente no solo a partir do qual ndo mais haveria resposta
a adubacéo.

A eficiéncia da analise de solo para discriminar as respostas do cafeeiro a adubagdo com P e K e da
andlise foliar, para o N, em lavouras cafeeiras em producgéo, evidenciam a importancia do uso dessas
anélises como critério para recomendacdo de adubagdo (GALLO et al., 1999). O mesmo pode ser
dito para os outros elementos nutrientes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento da fertilidade do solo em uma comunidade do
municipio de Guagui, Espirito Santo, denominada S&o Miguel do Caparad, originada de programa

de assentamento do governo federal brasileiro.
2 METODOLOGIA
Os dados foram coletados no periodo de 2010 a 2014, na comunidade de Sdo Miguel do Caparad,

municipio de Guagui, Espirito Santo (coordenadas latitude de 20°44°08” ¢ 20°45°07” S ¢ longitude
de 41°43°35” ¢ 41°44°43” O).
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Sete lavouras de Coffea arabica L. da variedade Catuai 44, em producdo, tiveram os solos amostrados
para fins de andlise de fertilidade. As lavouras apresentavam numero de plantas variando entre 1.500
e 7.000, dispostas em espacamento entre 2,0m x 1,0m a 3,0m x 1,5m, com idade variando entre 6 a
17 anos e devidamente identificadas com codigos de L1 a L7 (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacdo das lavouras de S&o Miguel do Caparad, Guagui, ES, analisadas quanto a

evolucdo da fertilidade do solo

N2 de
Codificacao Altitude Espagamento Idade
plantas
L1 683m 3.300 3mx1,5m 6 anos
L2 713m 6.000 3mx1,5m 15 anos
L3 697m 4.000 3mx1,5m 7 anos
L4 757m 5.000 2,5mx1,5m 14 anos
L5 740m 7.000 3mx1,5m 17 anos
L6 684m 3.000 2,8mx1,2m 13 anos
L7 717m 1.500 2mx 1m 13 anos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Anualmente, procedeu-se a coleta de amostras de solo na profundidade de 0m-0,20m, utilizando-se
sonda inoxidavel, sob a projecdo da copa das plantas, totalizando 20 subamostras por lavoura
conforme recomendac&o descrita por Cantarutti et. al (1999). As amostras foram encaminhadas para
um laboratério de analises de solo, monitorado por sistema de qualidade da Embrapa e Profertil-
MG. O Quadro 1 apresenta os métodos de extracdo utilizados na analise de fertilidade do solo.

A partir dos resultados de cada ano, a média aritmética de pH, P, K, Ca, Mg, S, Al3+, H+AIl, CTC a
pH 7,0, B, Zn, Mn, Cu e Fe, calculada a partir das sete lavouras, foi comparada ao nivel critico de
cada atributo, conforme descrito por Guimardes et al. (1999) e Alvarez V et al. (1999). Com base
nessas médias, os dados foram analisados e os resultados descritos na forma de tabelas e graficos

gerados no software Microsoft Office Excel.
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Quadro 1. Identificagdo das unidades e métodos de extragdo para os parametros avaliados

Parametro Unidade Método de extracao
Fosforo mg.dm" Melich-1
Potassio mg.dm" Melich-1

Célcio Cmol.dm3 KCI-1 mol. L
Magnésio Cmol.dm? KCI-1 mol. L!
Aluminio Cmol.dm? KCI-1 mol. L!
H+ Al Cmol.dm3 KCI-1 mol. L
Enxofre mg.dm?3 Acetato Calcio 0,5M
Boro mg.dm-3 Agua quente
Zinco mg.dm-3 Melich-1
Manganés mg.dm" Melich-1
Cobre mg.dm" Melich-1
Ferro mg.dm’ Melich-1

Fonte: Silva et al., 1999.

As médias anuais foram comparadas com os niveis criticos para cada parametro estudado e também

sendo analisadas as suas varia¢des durante 0s anos.

A interpretacdo dos resultados da fertilidade do solo foi realizada de acordo com a 5° aproximagéo

do estado de Minas Gerais (ALVAREZ V et al., 1999).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos analisados apresentaram baixa fertilidade e valores de atributos quimicos nao condizentes

com niveis esperados para lavouras de média a boa faixa de produtividade sem irrigacdo na regido

de estudo, algo entre 30 a 40 sacas por hectare por ano. Como pode ser verificado na Tabela 2, 0

comportamento médio dos atributos do solo a cada ano ndo seguiu um padrdo Unico. De modo geral,

entretanto, pode-se perceber a baixa saturacdo por bases, baixos teores de calcio, magnésio e boro e

altos teores de enxofre.
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Tabela 2. Média anual dos atributos de fertilidade do solo de sete lavouras de Coffea arabica L.
em S&o Miguel do Caparad, Guagui — ES

Atributo Quimico Média anual das sete lavouras Nivel
2010 2011 2012 2013 2014 @  Critico
Mat. Organica (dag.kg?) 2,39 3,21 2,94 2,44 2,28 4,00
pH 4,97 5,14 5,46 5,34 4,84 6,0 @
P (Mehlich-1) mg.dm 9,71 28,17 21,63 4,76 1318  119®
K mg.dm 76,71 7729 137,29 63,57 89,80 120
Ca Cmol..dm? 1,59 2,19 3,06 2,20 1,38 2,40
Mg Cmol.dm? 0,70 0,67 0,79 0,76 0,34 0,90 @
Al Cmol.dm® 0,29 0,53 0,27 0,35 0,71 1,00
H + AICmol.dm- 5,99 7,17 6,54 6,10 6,9 50©
S.B. Cmol.dm* 2,48 3,06 4,19 3,12 1,95 36¢
C.T.C. Cmolc.dm? 8,47 10,23 10,74 9,22 8,85 8,60 ©
V % 30,41 30 38,70 34,67 22 60 O®
P-rem. 19,14 19,09 20,76 19,20 21,32 -
S mg.dm? 33,86 31,71 39,86 37,71 48,20 94©
B mg.dm? 0,20 0,26 0,34 0,29 0,64 0,40 @
Zn mg.dm 2,87 3,61 17,59 6,36 2,60 400
Mn mg.dm 16 11,80 17,83 17,50 17,04 100
Cu mg.dm? 0,93 1,49 2,63 4,44 0,92 1,0
Fe mg.dm? 94,86 48,71 78,14 75,71 8140  30,0®

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1) Média de 5 propriedades (2) Maior valor da faixa “bom” (3) ALVAREZ et al., 1999 (4)
GUIMARAES et al., 1999.

Os altos niveis da acidez potencial (H+Al) e da acidez trocavel (Al3+) (Figuras 1 e 2) e os baixos
niveis de saturacdo por bases (V) (Figura 1), caracterizam solos de baixa fertilidade e elevado poder
tampdo e indicam uma deficiéncia na calagem. Resende et al. (1993), ao analisarem diversos solos
do Espirito Santo, apontaram que, em sua maioria, sdo classificados como distréficos, ou seja, solos
com saturacéo por bases abaixo de 50%.

Os pH mostraram relagdo inversa com os niveis de H+Al e AI**, apresentando valores baixos (Figura
1), na faixa considerada acidez média por Alvarez V et al. (1999). Nessa faixa, h4 limitada
disponibilidade de elementos como fésforo, nitrogénio, célcio, magnésio e potassio (TOME
JUNIOR, 1997). Um dos fatores que podem intensificar o processo de acidificagdo do solo é a
adubacdo, especialmente com adubos nitrogenados, pois a nitrificagdo é um processo que acidifica o
solo (TISDALE et al.,1985).
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Os niimeros obtidos para a CTC, entre 8 e 11 Cmol..dm, demonstram que as lavouras se encontram
em solos capazes de proporcionar boa dindmica no armazenamento de nutrientes cationicos. Por
outro lado, percebeu-se um comportamento ndo esperado para a matéria organica ao longo dos anos
analisados, pois os teores oscilaram para mais e para menos, de ano para ano, fato que suscita
investigacdo de procedimentos de amostragem e ou laboratoriais (Figura 1).
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Para os niveis de Calcio e Magnésio, os teores estiveram abaixo do nivel considerado como ideal em
todos 0s anos, com excecao para o célcio em 2012, que apresentou valor acima do nivel critico (3,06
Cmolc.dm?) (Figura 2), indicando ter havido calagem em periodo anterior a coleta da amostra de
solo desse ano. Segundo Martins et al. (2008), em funcdo de o Espirito Santo possuir solos acidos,
com niveis baixos de calcio e magnésio, é necesséria a calagem anual para atender as necessidades
do cafeeiro. A prética da calagem em anos salteados pode contribuir para resultados insatisfatorios
na produtividade do café, devido ao desequilibrio nos teores de nutrientes no solo.

Os niveis de potassio seguiram o comportamento verificado para o calcio, tendo-se obtido niveis
abaixo do critico sugerido por Guimarées et al. (1999) em todos os anos, com exce¢do em 2012
(Figura 2). Isso evidencia a necessidade de reposicéo sistematica desse nutriente, exigido em grandes
proporcdes pelas culturas. Se sua deficiéncia & um problema, também é o excesso, especialmente em
solos de baixa CTC efetiva e arenosos, onde a perda de potéssio por lixiviacdo é alta (MARTINS et
al., 2008).

Apesar de ser uma das principais limitagdes ao desenvolvimento adequado das plantas e produgédo
das culturas na regido sul do Espirito Santo (DADALTO; FULLIN, 2011b), os resultados obtidos
para o fosforo mostraram ter havido adi¢Ges suficientes para elevar os teores para posi¢oes acima do
nivel critico em 3 anos de medi¢des (2011, 2012 e 2014) (Figura 2).
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Em todos os anos estudados, as médias dos niveis de Enxofre (Figura 2) e ferro (Figura 3)
apresentaram niveis acima do nivel critico para a cultura, sendo que Fe apresentou seu pico em 2010,
e 0 enxofre em 2014, podendo esses altos niveis advirem do material de origem do solo, no caso do
ferro, e da adig&o de fertilizantes (caso do enxofre, presente em diversos fertilizantes, a exemplo do
sulfato de amonio e do superfosfato simples, muito utilizados na regiéo).

Os niveis obtidos para cobre mostraram niveis mais elevados que o critico em todos os anos (Figura
3), possivelmente devido a adubacBes e também a utilizagdo de produtos a base de cobre (6xido
cuproso, sulfato tribasico de cobre e hidroxido de cobre) para controle de doengas (MALAVOLTA
et al., 1997). Nao ¢ relatada existéncia de solos naturalmente ricos em cobre na regido, ao contrario
do que ocorre com 0 manganés, cujos niveis estiveram elevados possivelmente devido a existéncia
de uma jazida desse mineral encontrada no municipio de Guagui, nas imediag0es da area sob estudo.
Normalmente, 0s nutrientes que apresentam maior escassez nos cultivos de café no sul do Espirito
Santo s30 0 zinco e o boro. E comum verificar empresas misturadoras de fertilizantes incorporarem
esses elementos aos formulados contendo nitrogénio, fésforo e potassio. Entretanto, os niveis desses
elementos desenvolveram comportamentos distintos nos solos estudados, tendo-se verificado bons
niveis de zinco e baixos de boro (Figura 3).

A conducao dessas lavouras apresentando deficiéncias ou excesso nutricionais pode favorecer o
efeito de pragas e doencas, resultando em produtividades insatisfatorias. Assim, em solos com baixa
reserva de nutrientes, como os estudados no presente trabalho, é imprescindivel a reposicdo de
nutrientes exportados pelas culturas ou devido a outros processos, para a obtencdo de uma boa
produtividade. Esses resultados demostram a importancia da analise do solo objetivando consequente
monitoramento da fertilidade e recomendacdo de adubacdo e calagem racionais para o cafeeiro,

visando atingir seu equilibrio nutricional e uma boa produtividade.
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4 CONCLUSOES

Os solos sob lavouras cafeeiras de S8o Miguel do Caparad, dentro das condigdes de estudo, permitiram
apresentar as seguintes conclusfes:

Os solos séo de baixa fertilidade, com desequilibrio de macro e micronutrientes, situages ndo compativeis
com recomendagdes técnicas para a cafeicultura.

Os elementos nutrientes com baixos niveis no solo foram potéassio, célcio, magnésio e boro.

Enxofre e manganés foram os elementos encontrados em niveis acima do critico em todos os anos
estudados.
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Capitulo 12

Caracterizacao dos cafezais no municipio de Alegre-ES em relacéo ao tipo de solo, a

altimetria e a declividade do terreno
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1 INTRODUCAO

O municipio de Alegre, situado na microrregido do Caparad, € um dos municipios capixabas em que a
cafeicultura se faz presente. Ferreira et al. (2012) trabalhando com imagens de 2007, relataram que o
municipio possui 6,60% da sua area fisica, ocupada com café, o que representa 51,05 km2.

De fato, o cultivo de café é notado em diferentes localidades do municipio e em diferentes situacdes
topograficas, tanto em areas de baixa altitude, onde o café é cultivado, predominantemente, com a espécie
Coffea canephora Pierre ex Froehner, como em &reas de elevada altitude, onde o cultivo é feito com o café
arabica (Coffea arabica L.).

No Brasil, a cultura do café iniciou-se em 1727, no estado do Para, gracas as sementes e mudas trazidas da
Guiana Francesa. Em 1830, o Brasil ja era o principal produtor, respondendo por cerca de 70% da producédo
mundial (AREDES, et al., 2009).

A cafeicultura chega ao estado do Espirito Santo no inicio do século XIX, onde representou um importante
crescimento na economia estadual, desempenhando papel fundamental no crescimento e desenvolvimento
econdmico, social e politico do Estado (SOUZA NETO 2005).

Atualmente o Brasil € o maior produtor e exportador mundial de café, tendo uma estimativa de 42,15
milhdes sacas de 60 quilos beneficiadas de café para 0 ano de 2015 (CONAB, 2015), e o estado do Espirito
Santo tem uma importéncia significativa, neste feito sendo o segundo Estado maior produtor do Pais.

No estado do Espirito Santo, a cafeicultura esta presente em, praticamente, todos os 78 municipios
capixabas (INCAPER, 2015), sendo a principal fonte de renda e atividade agricola do Estado. Segundo o
Centro de Desenvolvimento Tecnolégico do Café (CTECAF, 2015), o Espirito Santo é o 2° maior produtor
de café do Brasil, com cerca de 25% da producéo nacional.

A escolha correta da espécie a ser cultivada e a recomendacdo dos tratos culturais adequados para a cultura
dependem fortemente de uma andlise criteriosa do tipo de solo, do clima e das condicGes topograficas
(MATIELLO et al., 2005; FERRAO et al.,2007) encontradas no municipio. Entretanto, ha uma caréncia de

estudos, nesse sentido, que possam colaborar com tal planejamento.
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Uma das maneiras de se realizar o levantamento de tais dados é por meio do uso do geoprocessamento
que, segundo Luiz (2012, apud Rosa 2005), é tido como uma tecnologia do mundo contemporaneo de
desenvolvimento e utilizacdo de sistemas envolvendo a coleta, armazenamento, tratamento e analise de
dados georreferenciados, oferecendo alternativas para o entendimento da ocupacdo e utilizacdo do meio
fisico da Terra.

O geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de
informacdes espaciais para um objetivo especifico (ROSA, 2005). As atividades que envolvem o
geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos, conhecidos como Sistemas de Informacges
Geogréficas (SIG). O objetivo principal de um SIG, segundo Camara et al. (1996) e Silva (2003), €
processar informacdes espaciais. Desta forma, deve ser capaz de criar abstracdes digitais do real e manejar
e armazenar eficientemente dados, de forma a identificar o melhor relacionamento entre as variaveis,
possibilitando a criacdo de relatorios e mapas para a compreensao desses relacionamentos.

Entre os principais sistemas utilizados no geoprocessamento destacam-se o Sistema de Posicionamento
Global (GPS) (SEGANTINE, 2005), o Sensoriamento Remoto (SR) (JENSEN, 2009) e os Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) (LONGLEY et al., 2013).

Deste modo este trabalho teve como objetivo caracterizar os cafezais do municipio de Alegre, Espirito

Santo, em relacéo ao tipo de solo, a altimetria e a declividade do terreno.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O municipio de Alegre esta localizado na regido do Sul do estado do Espirito Santo, Brasil (Figura 1) e
possui uma area territorial de 772 km? (IBGE, 2015).

Segundo a classificagdo internacional de Koppen, o clima da regido é do tipo “Awa”, tropical quente e
chuvoso, com inverno frio e seco, com temperatura média anual do ar de 23,1° C e precipitacdo total média
de 1.341 mm (LIMA et al., 2008).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Alegre em relacdo ao estado do Espirito Santo, Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores.

2.2 Procedimentos Metodoldgicos

O presente trabalho foi desenvolvido no periodo de agosto de 2014 a julho de 2015, mediante a integracdo
de técnicas de sensoriamento remoto e sistema de informacdo geografica. O aplicativo computacional
utilizado foi o ArcGIS® 10.0 (ESRI, 2014). As caracteristicas dos cafezais foram obtidas com a geracdo
de mapas tematicos, com base na fotointerpretacdo das lavouras cafeeiras, nos tipos de solos
disponibilizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e nas curvas de nivel
disponibilizadas pelo Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES).
O mapa das lavouras cafeeiras foi obtido por fotointerpretacdo em tela utilizando ortofotos da regido
referentes ao ano de 2007, que possui resolucdo espacial de 1 metro. A escala empregada para a
fotointerpretacéo foi 1:2.000 e os principios para a escolha, a definicio e a padronizagdo da classe “Area
de café” foram baseados no Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE,2006) com apoio do glossario de
termos usados em atividades agropecuarias, florestais e ciéncias ambientais (ORMOND, 2006).

Na Figura 2, encontram-se os padrdes texturais encontrados para a classe “Area de café”. Concluida a
digitalizagdo da classe “Area de café”, foi feita a verificagdo da qualidade da fotointerpretagdo por meio da
checagem aleatdria de pequenas areas foto interpretadas e, em seguida, todos os poligonos mapeados foram
agrupados a fim de se quantificar a area de café presente no municipio de Alegre.

Para a caracterizagdo do tipo de solo, foi empregado o mapa de solos da Empresa Brasileira de Pesquisa
em Agropecuéria (EMBRAPA, 2012), versdo atualizada, na escala 1:5.000.000; e para a caracteriza¢do da
altimetria e da declividade do terreno foram utilizadas as curvas de nivel do Instituto Jones dos Santos
Neves (IJSN, 2014), com equidistancia vertical de 20 m, na escala 1:50.000.
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As altitudes encontradas foram organizadas em seis (06) classes: 120 — 271 m; 271 - 422 m; 422 — 568 m;

568 — 725 m; 724 - 899m; e 899 — 1329 m; e as declividades do terreno foram reclassificadas, de acordo
com a EMBRAPA (1979), em seis (06) intervalos distintos: 0-3%, 3-8%,8-20%,20-45%, 45-75% e >75%.
Todos 0s mapas tiveram suas projecdes cartograficas reprojetadas para a projecao cartografica Universal
Transversa de Mercator (UTM) e o Datum Horizontal SIRGAS 2000, para cumprir o Decreto N° 5334/2005
(BRASIL, 2005) e Resolugéo N° 1/2005 do IBGE (IBGE, 2005).

Figura 2. Padrdes texturais da classe “Area de café” empregados para a fotointerpretagio das lavouras

cafeeiras no municipio de Alegre, Espirito Santo
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Lavoura com  dossel
Lavoura em uniforme. plantada em curva de
fase de nivel, sem falhas nos talhdes.
produgio
Lavoura Café em fase final do periodo
depauperada produtivo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Finalmente, foi realizada a &lgebra de mapas, fazendo-se o cruzamento do mapa temético de café com os
mapas do tipo de solo, da altimetria e da declividade do terreno. Tal procedimento permitiu quantificar as
areas de café nas diferentes classes de solo, altitude e declividade. Na Figura 3, encontram-se 0s principais
procedimentos metodoldgicos realizados para o alcance do objetivo do trabalho.
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Figura 3. Sintese dos procedimentos metodoldgicos
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Fonte: Elaborado pelos autores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 4 é apresentado o0 mapa das lavouras cafeeiras resultante da etapa da fotointerpretacdo da classe

“Area de café”. Nota-se que as lavouras cafeeiras, representadas pela cor verde escuro, encontram-se em

localizadas em todos os quadrantes geograficos do municipio de Alegre, principalmente, no quadrante

Sudoeste. A érea total das lavouras cafeeiras foi de 4.907 hectares, ou seja, 49,07 km2.

Figura 4. Mapa das lavouras cafeeiras no municipio de Alegre, Espirito Santo, referente ao ano de 2007
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A quantidade de area ocupada com café, encontrada neste trabalho, se aproxima dos resultados obtidos por
Ferreira et al. (2012) que, utilizando a mesma técnica de mapeamento, relatam que a area com café no
municipio de Alegre é de 5.105 ha. Na Figura 5, pode ser visto 0 mapa tematico da sobreposicéo das
lavouras cafeeiras nos diferentes tipos de solo do municipio de Alegre. Verifica-se a presenca de seis (06)
tipos de solos no municipio, a saber: Cambissolo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Podzélico Vermelho-
Amarelo, Podzélico Vermelho-Escuro, Solos Aluviais e Solos Litolicos.

Figura 5. Mapa temético da caracterizagdo das lavouras de café quanto as classes solo do municipio de
Alegre, ES
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A classe de solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo foi a mais expressiva, com 48,4% de predominéncia
das lavouras cafeeiras (Tabela 1). Para as demais classes, foram encontradas , em ordem decrescente, 17,1%
solo do tipo Podzoélico Vermelho Escuro, 16,0% solo do tipo Cambissolo, 13,1% solo do tipo Litdlico e

5,4% solo do tipo Podzolico Vermelho-Amarelo.

Tabela 1. Caracterizagdo das lavouras de café quanto a classes de solo

Classes de solo Com café (ha) Com café (%)
Latossolo Vermelho-Amarelo 2375.1 48 4
Podzdlico Vermelho-Escuro 840.1 17.1
Cambissolo 785.4 16.0
Solos Litolitos 643.8 131
Podzdlico Vermelho-Amarelo 263.5 5.4
Solos Aluviais 0 0
Total 4.907,0 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo Segundo Almeida et al. (2015), sdo identificados em extensas
areas dispersas em todo o territério nacional, associados aos relevos planos, suave ondulados. Ocorrem em
ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura, e estrutura
em profundidade. Esses tipos de solos, de acordo com Santos et al. (2006), tem, geralmente, baixa
fertilidade representada por reduzidos teores de bases trocaveis, de micronutrientes e de fésforo e ainda,
alta concentracao de aluminio, sendo estas as suas principais limitagdes do ponto de vista agronémico. Nao
foram encontradas lavouras no solo do tipo Aluvial, como mostra a tabela 1.

O mapa da sobreposicdo das lavouras cafeeiras nas classes de altitude encontradas para 0 municipio de
Alegre é apresentado na Figura 6. Verifica-se que o municipio apresenta uma amplitude altimétrica de
1.209 m e que as menores altitudes sdo encontradas na regido Central-leste do municipio. A menor altitude
foi de 120 m e a maior de 1.329 m.

Figura 6. Mapa tematico das lavouras cafeeiras demonstrando as classes de altitude do municipio de
Alegre, Espirito Santo
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O detalhamento das lavouras cafeeiras por classe de altitude é mostrado na Tabela 2. Constata-se que cerca
de 69,6% das lavouras de café estdo localizadas em altitudes que variam de 271 a 724 m. Levando-se em
consideracdo que as duas espécies de café (Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre ex Froehner) sdo
exploradas no municipio de Alegre e que a espécie de café arabica se adapta melhor a altitudes acima de
500 m (SEDIYAMA et al., 2001), pode-se dizer que cerca de 38% da cafeicultura do municipio de Alegre
é cultivada com a espécie arabica (C. arabica), predominando, portanto, no municipio, a cafeicultura
praticada com a espécie de conilon (C. canephora).

Para Camargo (1998) as fases fenoldgicas do cafeeiro sdo bem definidas; porém, em regides de altitudes
maiores, a planta de café leva mais tempo para completar o ciclo reprodutivo, principalmente devido a
temperaturas mais amenas. De acordo com Dadalto e Barbosa (1997), a espécie Coffea canephora é apta

em temperaturas de 22° a 26° C, altitude de até 500 metros no sul do Espirito Santo.
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Tabela 2. Caracterizacdo das lavouras de café quanto as classes de altitude

Classes de altitude (m) Area (ha) Area (%)
120-271 761.2 15,5
271 -422 1.261.2 25,7
422 - 568 1.011.2 20.6
568 — 724 1.141.2 233
724 — 899 591.2 12,0
899 —-1.329 141.2 29
Total 4.907,0 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Cerca de 14,9% da &rea do municipio encontra-se em condicao climéatica em produzir café arabica bebida

de qualidade.

A distribuicdo espacial das lavouras de café sobre as classes de declividade do terreno no municipio de

Alegre é mostrada na Figura 7 e na Tabela 3.

Figura 7. Mapa temético das lavouras cafeeiras demonstrando as classes de declividade do municipio de

Alegre, Espirito Santo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Observa-se que a ocorréncia de lavouras de café no municipio em terrenos com declives abaixo de 8%
(suave ondulado) é muito pequena. Nao passa de 8%, o que dificulta a mecanizagdo agricola. A classe de
declividade de maior expressdo foi a de 45 a 75%, denominada, pela EMBRAPA (1979), como

montanhosa.

Tabela 3: Caracterizacdo das lavouras de café quanto as classes de declividade

Classes de declividade (%) Area (ha) Area (%)

0=3 2112 43
3-8 1825 3T
8-20 1.011.2 20.6

20-45 1.141.2 233

45-75 1.363.5 278
=75 997.9 20.3
Total 4.907,0 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para Matiello et al. (2005), a declividade determina 0 uso ou ndo de maquinas agricolas, influencia no
escoamento ou acumulagéo do ar frio e na velocidade de perda do solo pela eroséo, e de modo geral, terreno
ondulados possuem solos com caracteristicas melhores, pois a drenagem se faz de modo suficiente, e 0
processo erosivo pode ser reduzido. Pode-se acusar as areas onduladas, a maior proximidade com o material
de origem, alterando possivelmente a fertilidade do solo.

De modo geral, as areas recomendadas para o cultivo do cafeeiro devem, preferencialmente, apresentar
situacao topografica mais favoravel, com, no maximo 45% de declividade (FERRAO et al., 2007).

De acordo com o artigo 4°, inciso V, Codigo Florestal (2012), a porcentagem maxima de inclinagdo para
exploragdo agricola € de 45°, sendo que acima deste equivale a 100% na linha de maior declive. Cerca de

48,1% da cafeicultura no municipio ndo atende a legislagéo.

4 CONCLUSAO

Levando-se em consideracédo as condicdes deste trabalho, conclui-se que:

As lavouras de café no municipio encontram-se implantadas, predominantemente, sobre a classe de solo
Latossolo Vermelho-Amarelo;

As lavouras de café encontram-se em terrenos que apresentam altitudes de 271 a 724 m, prevalecendo a

espécie Coffea canephora no municipio;
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As lavouras de café encontram-se em terrenos que apresentam declividades de 45 a 75%, onde néo se usa

mecanizagdo agricola para 0 manejo.
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Capitulo 13

A fermentacdo do fruto do café como primeiro tratamento pds-colheita

Ademario Iris da Silva Junior
Michelle Costa da Silva

Ellen Souza Oliveira

1 A DESCOBERTA DA FERMENTACAO NO FRUTO DO CAFE COMO UM
PROCESSO POSITIVO

A fermentacdo do café pode ocorrer quando existe material externo ao grdo (mucilagem e pergaminho)
com teor de umidade compativel. Nos graos de café obtidos no final do processo, normalmente ndo ocorre
mais fermentacédo, pois a umidade foi abaixada ao ponto em que a fermentacdo deixa de existir. Logo, a
fermentacdo pode ocorrer no fruto ainda na planta e ao longo de todo processo de tratamento, e ainda no
inicio da secagem, quando microrganismos degradam acUcares, proteinas e lipideos, entre outros, presentes
especialmente na mucilagem, e geram subprodutos, que podem chegar a entrar na constituicdo do grédo
(Schwan & Wheals, 2003, Avallone. et al., 1999).

O resultado final dos processos fermentativos e da migracdo dos produtos para o grdo pode interferir
substancialmente no flavor do café torrado, que é obtido ao final do processo (Lee et al., 2015). O mais
comum, na literatura do café, era aconselhar que se evitasse a0 maximo a fermentagdo, tida como um
processo sempre daninho a qualidade final do café (Batista & Chalfoun, 2007). Ao percorrer a literatura,
no entanto, é facil notar que a fermentagdo no terreiro de secagem é sempre a maior preocupacao, pela
ocorréncia de fungos que podem liberar ocratoxinas, extremamente toxicas e com sérias consequéncias nas
funcdes renais, além de prejudicarem o sabor e 0 aroma, introduzindo notas repugnantes (Batista et al.,
2009).

A fermentacdo que pode ocorrer no fruto do café ainda na planta ou recentemente colhido é de outra
natureza. Ha uma abundancia de umidade e de mucilagem e os tipos de microrganismos presentes também
sdo diversos e com distribuicdo distinta daqueles encontrados nas condi¢fes mais extremas do terreiro.
FermentacOes desse tipo ocorreram ao acaso e por acidente na regido do Caparad, tanto no lado mineiro
quanto no lado capixaba, com cafeicultores que trabalhavam com produgdo de cafés especiais, dentro de
sacos com frutos de cafés que demoraram a ser coletados, depois de colhidos na planta.

Os cafeicultores observaram e constataram que ocorrera fermentagdo nos sacos esquecidos. Mas tiveram o
cuidado de isolar esses frutos dos demais, no entanto, prosseguindo com o tratamento pés-colheita em
separado, chegando a torrar e provar esses cafés com fermentagdo no fruto. Os cafés torrados a partir de
frutos originalmente fermentados apresentavam flavor distinto, mas agradavel, podendo ser ainda mais bem

avaliados do que cafés obtidos na produgdo ‘normal’. Os cafeicultores, entdo, a partir de frutos de café
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obtidos da mesma variedade e no mesmo talhdo, puderam gerar produtos finais diversos, ainda que de
mesma qualidade, e reconheciveis nas diferencas de sabor e aroma.

Episddios como esse sempre deixam diversas perguntas. O que foi um episodio e uma feliz coincidéncia
poderia ser repetido? Como disciplinar o acaso, para transforma-lo num procedimento? Esse procedimento
seria vantajoso do ponto de vista econébmico? E outras perguntas mais poderiam ser feitas (Silva et al.,
2015).

2 O CAFE LAVADO

Existe um processo fermentativo, j& com uso bastante disseminado no meio cafeeiro, que é o
‘descascamento’ fermentativo. Este processo consiste em deixar o café de molho em &gua por algum tempo,
o0 que facilita bastante o processo de descascamento, pois a polpa comeca a espontaneamente se soltar do
fruto. Este processo também é conhecido por modificar o sabor do produto final, e o café assim obtido é
conhecido como café lavado — washed (Esquivel & Jiménez, 2012; Vilela et al., 2010).

Ressalte-se, neste caso, a semelhanga com o processo que ocorreu por acidente no Caparad, onde 0s graos
também experimentam um meio com alto teor de agua, que advém do contato das polpas esmagadas nos

sacos de café recém-colhido.

3 A IDEIA DE UM PROJETO E SUA METODOLOGIA

O desenvolvimento de um projeto para tentar obter mais controle na producédo do café fermentado deu-se
em vérias etapas. Antes de haver propriamente um projeto, ocorreu a coincidéncia da visita de um
pesquisador poucos meses apds o fato ocorrido. O pesquisador, apenas um turista, entdo, ouviu as histérias
do café fermentado e de como aquilo era novidade para os préprios cafeicultores. E também teve a
informacdo de que a associacdo de cafeicultores gostaria de investigar a questdo e daria apoio a um projeto.
Por fim, ao voltar das férias, descobriu que havia um edital aberto pelo CNPq, exatamente para projetos
que tivessem associacdo com empreendimentos privados, teve a confirmacdo dos cafeicultores de que
participariam do projeto e, a convite dos cafeicultores, ocorreu a adeséo da Academia do Café, que trouxe
junto o seu know-how em torra e classificacéo de cafe.

Como elaborar um projeto para tentar obter controle sobre a produgdo de um café fermentado? As variaveis
envolvidas na cadeia produtiva do café sdo muitas. Condigdes climéticas, geograficas, de processamento,
entre outras varidveis, influenciam na qualidade final do produto. Isolar e entender quais variaveis seriam
possiveis de serem manipuladas, durante a fermentacéo dos gréos, é um passo importante para a reproducéo
dos resultados.

Para chegar nas variaveis que poderiam ser importantes para controlar o processo, ocorreram Varias
reunides com os cafeicultores. Elas consistiram de brainstorms em que os cafeicultores expressavam o seu

conhecimento do processo e 0s pesquisadores (os autores deste capitulo) tentavam selecionar quais as
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variaveis e o intervalo em que as varidveis escolhidas normalmente atuavam no processo. A partir disso,
seguindo técnicas de planejamento multivariado (Rodrigues & lemma, 2005; Barros Neto et al., 2007), 0s
pesquisadores fizeram varios desenhos do experimento, que eram discutidos com os cafeicultores e
alterados, conforme pesquisadores e cafeicultores passavam a entender melhor a linguagem de cada um.
Finalmente, chegou-se a um planejamento final para a realizacdo do experimento e para a aquisicdo dos
dados e seu processamento. A Figura 1 apresenta um fluxograma simplificado da metodologia adotada®.
Em suma, para estudar os processos fermentativos a seco, foi necessario conhecer os produtores, 0s
processamentos de café que eram utilizados em suas propriedades, quais variaveis seriam possiveis de
controlar e as respostas passiveis de serem medidas. Essa foi a finalidade dos brainstorms, pois, nesta
técnica, um grupo reunido utiliza seus pensamentos e ideias, sem julgamento de valor, a fim de gerar
propostas inovadoras, que levem um determinado projeto adiante. O brainstorm envolveu produtores de
quatro propriedades: Villa Januéria, Forquilha do Rio, Santa Rita e Sdo Domingos, pesquisadores do IFRJ
e um especialista da Academia do Café.

Ap0Gs as diversas reunides realizada entre pesquisadores e produtores, foram determinadas as variaveis que,
suspeitavam-se, seriam impactantes para a qualidade do café. Foram definidos trés pardmetros a serem
estudados, pois seriam passiveis de controle e estariam diretamente ligados aos processos fermentativos:
tempo de sacaria (dias em que o café fica ensacado no talhdo, antes de ser tratado e colocado para secar no
terreiro), tipo de processamento do café (natural, descascado mecanicamente e desmucilado) e altura da

pilha no terreiro (altura da leira em cm).

A segunda etapa do trabalho consistiu em desenhar o experimento. Utilizamos o planejamento
experimental, com o intuito de obtermos 0 maximo de resposta com um reduzido nimero de experimentos.
Dentre os diversos tipos de planejamentos, planejamentos fatoriais sdo utilizados para identificar os fatores
cujas variacGes tém maior impacto na resposta do sistema em estudo. No planejamento fatorial séo
investigados as influéncias de todas as variaveis de interesse e os efeitos das interagdes entre variaveis na(s)
resposta(s) estudada(s). Uma vez definidos os experimentos e medidas suas respostas, é possivel construir
um modelo matematico que, se presume, descreve 0 que se passa em todo espago compreendido pelas

variaveis e seus intervalos, isto é, dentro das faixas dos niveis considerados para as variaveis estudadas.

'Nao podemos deixar de mencionar a professora Paula Fernandes de Aguiar, seja por que nos formou nas técnicas
de planejamento de experimentos, seja por que ouviu nossos planejamentos e deu sugestdes, a partir da sua
experiéncia, que abreviaram nosso caminho.
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Figura 1: Esquema gréfico da metodologia adotada
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os experimentos foram realizados depois de definidas a varidveis estudadas, as faixas de trabalho, as
respostas que seriam investigadas e o nimero de amostras que seriam geradas, numa decisao conjunta de
pesquisadores e cafeicultores. Foi escolhido um planejamento fatorial completo 22 com ponto central,
totalizando 5 experimentos para cada planejamento. Esses planejamentos foram replicados pelos 4
produtores participantes do projeto. Os cafés foram processados cuidadosamente. Cada produtor executou
o planejamento, variando altura da pilha no terreiro e tempo de sacaria, para cafés naturais, descascados
mecanicamente e desmucilados. Cada produtor processou 15 amostras de café, totalizando a producao de
60 cafés diferentes

Durante a producédo dos cafés, foram tomadas medidas de temperatura durante o tempo de sacaria. Foi
colocado um medidor EI-HS-D-32-L Cryopak data loggers dentro da sacaria, que registrou a temperatura
a cada 30 min, durante os 7 dias de fermentacdo no talhdo. Foram coletadas amostras de frutos de café
durante a sacaria para analise microbiol6gica. Foram realizados estudos quantitativos da microbiota de cada
produtor, avaliando a distribuicdo percentual de leveduras (LV), bactérias gram negativas (BGN),
Lactobacillus (LB) e bolores (B). Foram realizados testes de xicara e anélises quimicas para as 60 amostras

de cafés produzidas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo da temperatura de fermentacdo dentro de sacaria esta apresentada na Figura 2. Propriedades
com maiores altitudes tiveram menor variagao nas temperaturas da sacaria, além de demorarem mais tempo

para atingirem temperaturas maiores que 30°C.

Figura 2. Gréfico da evolucéo da temperatura de fermentacdo durante a sacaria
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em um planejamento completo, as experiéncias compreendem todas as combinacfes possiveis de todas as
variaveis, em todos os niveis. Assim, estes planejamentos podem ser descritos na forma de uma matriz na
qual cada linha representa um experimento ou ensaio a ser realizado e cada coluna uma variavel, como
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Matriz do experimento

Matriz
Experimento

X1 X2
1 - -
2 + -
3 - +
4 + +
5 0 0

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 3 consiste de uma representacdo grafica do experimento realizado. Num plano x,y, a variavel
tempo de sacaria é o eixo x e a varidvel altura da pilha no terreiro é o eixo y. O nivel (-) € 0 menor tempo
de sacaria e a menor altura de pilha, enquanto o nivel (+) é o maior tempo de sacaria e a maior altura de
pilha. A area compreendida em um planejamento fatorial completo 22 é um quadrado, onde os lados
representam as variaveis de estudo. E cada vértice da figura e o centro representam as condi¢des dos

experimentos nas suas diversas combinagdes.

Figura 3. Representacéo gréfica do planejamento fatorial completo realizado
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A variavel de resposta mais importante para esse estudo foi a nota global do teste de xicara. Neste trabalho
foi utilizado o teste sensorial com maior aceitacdo no meio cafeicultor, o protocolo estabelecido pela
Specialty Coffee Association of America (SCAA). As analises foram realizadas na Academia do Café. A
Tabela 2 apresenta a matriz dos experimentos realizados e os resultados obtidos para as 60 amostras

processadas.

Tabela 2: Resultados dos testes sensoriais dos planejamentos executados

Matriz Forquilha do Rio Villa Januéria Santa Rita S&o Domingos
do Experimento
Exp | Cm | dias N DS DM N DS DM N DS DM N DS DM
1 2 0 82,25 8238 8250 8250 83,00 8225 8350 8225 8225 8275 8225 82,00
2 8 0 80,25 82,00 8325 81,00 83,00 8300 8225 8225 8325 8175 8250 8250
3 2 7 79,88 8238 83,00 81,75 8300 8250 8250 7825 80,00 7950 83,00 81,00
4 8 7 82,25 77,75 8525 82,00 81,75 84,00 80,75 4800 0,00 70,75 7350 70,75
5 4 4 81,12 82,00 84,00 8325 8300 8375 8025 7,25 8125 8175 8200 81,25

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Existem diferentes maneiras de se interpretar os resultados de um planejamento de experimentos. Uma

delas é a interpretacdo visual. A Figura 4 apresenta os melhores resultados de prova de xicara para cada um

dos quatros produtores.

Figura 4. Melhores resultados sensoriais encontrados nas propriedades participantes
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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O resultado do experimento aponta algumas tendéncias. Propriedades em maior altitude e mais proximas

ao parque nacional produzem cafés bem pontuados mesmo com mais dias de fermentag&o, enquanto em

propriedades em menor altitude, um maior tempo de fermentacdo pode acarretar uma piora na avaliagdo

global do café.

Para cada um dos produtores temos:

v Villa Januaria: cafés melhores pontuados sdo descascados mecanicamente € com maior grau

de fermentacdo, altura de pilha (+) e sacaria (+).

v Forquilha do Rio: cafés melhores pontuados sdo descascados mecanicamente e com maior

grau de fermentacdo, altura de pilha (+) e sacaria (+).

v/ Santa Rita: cafés melhores pontuados sdo descascados mecanicamente ou natural e com

menor grau de fermentacdo, altura de pilha (-) e sacaria (-).

v Sdo Domingos: cafés melhor pontuados sdo natural ou desmucilado e com menor grau de

fermentacéo, altura de pilha (-) e sacaria (-).
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Ao correlacionarmos a temperatura dentro da sacaria e a nota global do teste de xicara, podemos inferir
que temperaturas acima 40 °C dentro da sacaria estdo ligadas a fermentagdes que diminuiram a qualidade
do café.

5 A DIVERSIDADE MICROBIOLOGICA ENCONTRADA ATE AGORA

O resultado de um processo de fermentacdo é consequéncia das condi¢gBes em que ocorrem esse processo.
A microbiota nativa dos frutos maduros de café é densa e diversa e, no processo fermentativo avaliado, é a
responsével pelo desenvolvimento das caracteristicas sensoriais diferenciadas nos cafés (Silva et al., 2000;
Silva et al., 2008).

A microflora do café é rica em bastonetes gram-negativos aerébicos (principais géneros encontrados
Klebsiella, Erwinia e Enterobacter), lactobacilos gram-positivos (principais géneros encontrados
Lactobacillus, Bacillus e Leuconostoc), leveduras (Rhodotorula spp., Pichia spp.) e fungos filamentosos
(principalmente géneros Aspergillus, Penicillium, Fusarium e Cladosporium) (Avallone et al, 2001; Silva
etal., 2008; Vilela et al., 2010).

O estudo destes processos fermentativos é bastante complexo, visto que sdo processos mistos, envolvendo,
no caso, diversos microrganismos. Para controlar esse processo, é necessario um conhecimento profundo
da relacdo que ocorre entre estes microrganismos.

Para avaliar a distin¢do da microbiota entre os quatros produtores, foi realizada uma andlise quantitativa da
distribuicdo de microrganismos no fruto maduro. Foram avaliadas as quantidades de leveduras (LV),
bactérias gram negativas (BGN), Lactobacillus (LB) e bolores (B).

A maioria das leveduras pertence a ordem Saccharomycetales, da classe dos Ascomycetes. Ha 350 espécies
conhecidas de leveduras e a mais comum é a Saccharomyces cerevisae. Leveduras sdo fungos geralmente
unicelulares, de tamanhos variando de 1-5 pum de didmetro e 5-30 um de comprimento e possuem formas
variadas. Ja os bolores sdo fungos pluricelulares, menos exigentes que as levedura e bactérias em relacao a
umidade, pH, temperatura e nutrientes. Geralmente crescem em alimentos ricos em carboidratos e acidos.

Cerca de 90-95% das bactérias Gram-negativas sdo patogénicas e sdo chamadas desta forma por sofrerem
descoloracdo quando submetidas a um corante adequado, na interagdo com os alimentos destacam-se
enterobactérias como Hafnia Alvei e E.coli, que sdo espécies frequentemente encontradas. Os Lactobacillus

sdo um género de bactérias, gram-positivas, e estdo em uma classificagdo mais abrangente de bactérias,

conhecidas como bactérias lacticas. Os Lactobacillus convertem os agucares ndo s6 em &cido lactico, mas

também em uma variedade de outros compostos, através de fermentacéo.

A Figura 5 apresenta a distribuicdo da microbiota avaliada em frutos de cafés maduros coletados nas 4

propriedades.
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Figura 5. Distribuicdo percentual da microbiota nos frutos maduros colhidos nas propriedades.

Villa Januaria Forquilha do Rio
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Legenda: bactérias gram negativas (BGN), leveduras (LV), Lactobacillus (LB) e bolores (B).
Fonte: Elaborado pelos autores.

A microbiota nativa dos frutos maduros de café da propriedade Santa Rita possui um perfil distinto. Ao
relacionarmos esse dado a evolucgdo da temperatura de fermentacdo durante a sacaria, podemos verificar
que as propriedades Forquilha do Rio e Villa Januéria apresentam perfis de distribuicdo de microbiota
nativa e variacdo da temperatura na sacaria muito parecidos. Todos os perfis, na distribuicdo da microbiota
e temperatura durante a sacaria, foram muito diferentes do obtido para a propriedade S&o Domingos.

Esse perfil caracteristico da microbiota nativa da propriedade parece estar intimamente ligado ao tipo de
fermentacdo e a otimizagdo necessaria dos processos fermentativos avaliados no experimento. Ao
utilizarmos a microflora endégena, como veiculo de melhoria da qualidade do café, é necesséaria uma
customizacdo do processamento do café, para que tenha um processamento adequado ao perfil
microbioldgico.

Também foi verificada a distribuicdo percentual da microbiota durante os dias de sacaria, apresentada na

Figura 6. Foram coletadas amostras de café nos dias 0, 4 e 7 de fermentacao.
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Figura 6. Evolucéo da microbiota em funcéo do tempo de sacaria
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Diversas interagdes microbianas s@o observadas durante um processo fermentativos misto, tais como: (i)
interacbes entre micro-organismos e substrato; (ii) interacdes entre microrganismos e metabolitos; (iii)
interacOes entre diferentes comunidades microbianas, a nivel de género e espécie (Schwan & Fleet, 2014).
Além disso, fatores como: competi¢do por nutrientes e oxigénio, fatores de stress, produgdo de bactericidas
e/ou antibidticos por microrganismos da comunidade e excre¢do de metabolitos podem influenciar de forma
significativa estes processos, sendo desta forma, a inducao de fermentacdo um desafio para produtos que
possuem uma vasta microflora associada, como o café (Schwan & Fleet, 2014).

As mudancas nas populagGes avaliadas, em diversidade e nimero de individuos, estdo ligadas & umidade,
composicao quimica do fruto e competicdo dos microrganismos por substrato. No inicio da fermentacéo
natural do café, agucares mais simples podem ser utilizados. Ao longo da fermentacéo, a concentracdo
desses acucares decresce, e carboidratos mais complexos, como celulose e pectina passam a ser as fontes
primarias de carbono. Umidade, pH, competicdo por substratos, capacidade enzimatica das col6nias e
atividade antimicrobiana sdo fatores descritos na literatura como importantes para mudanca da microbiota
do café durante a fermentacéo (Silva et al., 2000; Silva et al., 2008).

Em uma etapa posterior, foram isolados microrganismos de todas as amostras processadas, totalizando 496
estirpes separadas, que foram estocadas e crio preservadas no laboratério de Microbiologia do IFRJ, campus
Maracand. A caracterizacdo destas espécies esta em andamento.

Em se tratando da sele¢do e isolamento dos microrganismos, foram realizadas rotinas experimentais que

incluiam coleta desde o processamento dos gréos, passando por inoculacdo em meios seletivos para 0s
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microrganismos desejados, selecdo visual e contagem de coldnias nas placas e, por fim, isolamento e
estocagem dentro do ambiente laboratorial. Ao fim do tratamento de todas as amostras analisadas no
projeto, foi possivel montar um banco com cerca de 490 microrganismos do café isolados e diferentes, que
se mantém estaveis para serem usados em testes posteriores.

Com base nos resultados da andlise sensorial foram tracadas tendéncias (Figura 7), que mostraram 0s
melhores e o0s piores cafés para cada produtor. Todas as amostras isoladas correspondentes a esses pontos
tiveram suas espécies identificadas utilizando kits de testes bioquimicos e protocolo de identificacdo de
microcultivo. Para amostras de bactérias foram realizados testes pela técnica de GRAM e posteriormente
os sistemas Bactray® (LABORCLIN) e API® 50 CH (Bioméurix). As amostras gram-negativas foram
testadas com kits Bactray® e as amostras gram positivas (Bacillus ou Lactobacillus) com API 50 CHB e
API 50 CHL. Para as amostras de isolados de leveduras utilizou-se o sistema API® 20C AUX (Bioméurix).
Os géneros de fungos filamentosos foram identificados de acordo com protocolo de microcultivo e

observacdo microscopica.

Figura 7: Tendéncias observadas em termos de tipo de microrganismos presentes nos melhores e piores

cafés analisados.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Dos resultados obtidos para identificacdo dos isolados ja citados, observou-se que espécies como
Hafnia alvei estavam presentes em todos os cafés, como previsto, por serem organismos tipicos
desse tipo de plantagdo (Gava et al, 2008). Por outro lado, espécies do género Serratia apareceram
em predominancia nos isolados de melhores cafés e Enterobacter sp nos de piores cafés. Os
resultados identificados para leveduras ndo foram conclusivos e os de identificagdo de fungo
filamentosos apresentaram predominancia de espécies de Aspergillus, comuns em ambientes

umidos e terrosos, mas que ndo sao produtoras de toxinas nocivas a salde.
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6 A FERMENTACAO NO FRUTO DO CAFE COMO PROCEDIMENTO DE POS-COLHEITA

Sistematizar o processamento de café incluindo fermentagdo natural dos grdos como ferramenta de
melhoria do café da Regido do Caparad foi bastante relevante para a producdo local. Este novo
processamento do café proporciona uma melhor organizagéo do trabalho, pois elimina a necessidade de
imediatamente descascar, lavar e eliminar a polpa ap6s a colheita, diminuindo a intensidade de mao de
obra. O fato de se poder juntar lotes maiores e com algum grau de fermentacdo também proporciona
otimizacdo do uso da dgua nos processos de separacdo e lavagem. Quando controlada adequadamente, ha
um aumento na nota global do café, proporcionando ganhos no valor agregado do café e na renda do
pequeno produtor. Por fim, mesmo que o café atinja a mesma nota final, seu sabor é distinto, dando ao
produtor a opcéo de produzir mais um tipo de café a partir da mesma matéria prima inicial.

Os produtores continuam a investir na melhoria continua do processo, a produzir cafés fermentados, a
expandir a pesquisa, incluindo outras instituicbes em suas parcerias, além de agregarem outros produtores
da regido (http://www.safraes.com.br/site/conteudo.asp?codigo=1507).

A Regido do Caparad se destaca pelos cafés vencedores de concursos nos ultimos anos e os cafés
fermentados do Caparad foram destaque na Semana Internacional de Café de 2016, com uma sala de
cupping apresentando a producéo da regido. Despontando como uma regido reconhecida na produgéo de
cafés especiais, os cafés do Capara6 estdo em paises como EUA, Japdo e Austrélia.

7 CONCLUSAO E AGRADECIMENTOS

Esse trabalho inicial foi resultado da parceria entre IFRJ, APRUPEM e Academia do Café. Como
consequéncia, houve a criacdo de um grupo de pesquisa e de outras parcerias e trabalhos desenvolvidos.
A verificagdo da ocorréncia de uma fermentacdo positiva, que pode, além de melhorar a nota global da
prova de xicara, acentuar sabores e aromas ao café a partir da microbiota existente na regido, pode ter
grande valor comercial e tecnoldgico. A partir dessa observagdo, foi possivel iniciar um processo de
otimizacdo da metodologia de fermentacdo a seco, criando um processo alternativo para os produtores
locais.

Gostariamos de agradecer ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq,
aos bolsistas, técnicos contratados e pesquisadores do IFRJ, a APRUPEM (Associacdo dos Produtores
Rurais de Pedra Menina — ES), a Bruno Souza e lvan Totti, da Academia do Café, a Cecilia Nakao, da
propriedade Villa Januéria, a José Alexandre e Afonso Lacerda da propriedade Forquilha do Rio, a Julio
Amaral, da propriedade Sdo Domingos, e a Tarcisio e Jhone Lacerda, da propriedade Santa Rita. Esses
avancos ndo seriam possiveis sem o envolvimento das InstituicGes e desse conjunto de pessoas, que se

empenharam em conseguir os resultados mostrados nesse capitulo?.

2 Para saber mais acesse:
https://www.youtube.com/watch?v=4e lotg81q8
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Capitulo 14

Caracterizacao fisica e sensorial de café arabica com foco na florada de marco

Carlos Dutra Barbosa
Carolina Moreira Figueiredo
Jéferson Luiz Ferrari

Jodo Batista Pavesi Simao

1 INTRODUCAO

O cultivo do café assume real importancia na cafeicultura brasileira. O café foi e continua a ser um produto
agricola de enorme importancia sécio-econémica, gerando desenvolvimento, riquezas e divisas para o pais.
Entre as espécies mais comuns e cultivadas no pais, destaca-se a espécie Coffea arabica que possibilita
caracteristicas organolépticas desejadas do gréo.

Com o mercado de cafés cada vez mais exigente, a busca pela melhoria da qualidade da bebida desses cafés

tem mudado significativamente as técnicas utilizadas no processo produtivo (GOMES, 2014).

A colheita seletiva, a construcdo de terreiros suspensos e cobertos, 0 maior revolvimento dos graos até
atingir a umidade adequada, o acondicionamento e o armazenamento dos grdos em local apropriado estéo
entre as principais tecnologias empregadas na melhoria dos cafés arabicas brasileiros que, somadas com o
aperfeicoamento do processo de torra, evidenciam, significativamente, o potencial organoléptico em suas

caracteristicas sensoriais.

Para que o café arabica se apresente com boa qualidade, deve indicar em seus grdos e em sua bebida
atributos diferenciados. O aroma, o corpo, a acidez e a suavidade de forma homogénea sdo exemplos de
qualificacdes da bebida que Ihe imprimem elevado valor comercial (BOREM, 2003). E importante destacar
que, levando-se em consideracdo a quantidade de café arabica no mercado internacional, a aposta na
qualidade para uma regido de pequena dimensao, com produtos limitados em quantidade, é uma boa opcao

para a sustentabilidade econdmica da atividade.

Para a avaliacdo e a classificagdo desses atributos sdo comumente empregadas anélises fisicas e sensoriais
dos grdos, com procedimentos e parametros que determinam a qualidade do café, como os estabelecidos
pela Classificacdo Oficial Brasileira (COB) (BRASIL, 2003) e a Specialty Coffee Association of America
(SCAA, 2009).

A classificagdo fisica consiste na apuracdo do numero de grdos imperfeitos e de impurezas, enquanto que
a classificacdo sensorial é a determinagdo da qualidade da bebida, realizada segundo o sabor e 0 aroma que
o café apresenta na prova de xicara (SCAA, 2009). Uma analise é complementar a outra, onde os resultados

obtidos representam o perfil caracteristico avaliado.
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Diversas sdo as variaveis associadas a qualidade do café. O desenvolvimento do fruto de café, por exemplo,
baseado em suas floradas, pode acarretar em variacdes na qualidade do gréo, resultando ou ndo em

mudancas no sabor e aroma, bem como nas caracteristicas fisicas.

Vale destacar que o cafeeiro, em sua fase reprodutiva, pode apresentar véarias floradas, sendo uma principal,
€ outras anteriores e posteriores a essa, cujo numero depende das condicBes climaticas e da variabilidade
genética da espécie (CLIFFORD, 1985; RENA; MAESTRI, 1987), somado ao processo nutricional da
planta. Normalmente, as floradas sucedem o inicio do periodo chuvoso, sendo a chuva o agente responsavel

pela abertura das flores.

Como fora mencionado, uma das praticas utilizadas para a melhoria da qualidade do café é a colheita. Se
realizada de forma seletiva, onde o produtor coleta apenas os graos maduros, deixando no pé os que ainda
ndo chegaram nesse ponto, concorre-se para a obtengdo de melhor produto final (CARVALHO, 2002). Os
grdos remanescentes no cafeeiro apos a colheita principal (de maior volume de grdos colhidos0, sdo aqueles
oriundos da ultima florada que, dependendo da altitude e clima, pode acontecer a0 mesmo tempo em que
se verificam as granagdes de frutos aquosos na mesma planta. No Brasil é incomum, mas acontecem
floradas no més de marco, e por esse motivo denominadas “floradas de mar¢o” em regides de maior cota,

como no Caparad e na Serra do Brigadeiro.

A regido do entorno do Parque Nacional do Caparad, localizada na divisa dos estados do Espirito Santo e
de Minas Gerais apresentam &reas com altitudes acima de 1.000m, chegando a mais de 1.500m sob
cafeicultura. Essas areas reinem condigdes naturais para a ocorréncia de florada de margo, que, somada a
execucdo das técnicas adequadas, garantem um café de elevada qualidade. Apesar dessa ocorréncia, muito
pouco se sabe sobre aspectos fisicos e, ou, sensoriais desses cafés, ainda mais se comparados a cafés das
mesmas lavouras colhidos em tempos convencionais (geralmente entre maio e setembro). Ndo ha até o

momento qualquer publicagdo referente a esse assunto.

Depoimentos de diversos agricultores, da comunidade Forquilha do Rio, do municipio de Dores do Rio
Preto, estado do Espirito Santo, atestam as condi¢fes para a diferenciacdo na qualidade do café,

principalmente no que se refere a florada de marco.

Sdo palavras do Sr. Afonso Danizete Abreu de Lacerda:

“Aqui na Forquilha do Rio acontece a florada de marco, que nds chamamos de
flor tardia. Essa florada, no passado, era um problema pra nés, pois a colheita,
as vezes, chega acontecer no final de outubro e as vezes vai até o més de
novembro, que é uma época de muitas chuvas aqui na comunidade, que
dificulta bastante a colheita de frutos tardios. Esse café, até ha bem pouco
tempo, era colhido junto com o tradicional, sendo ainda um café que estava em
estadio de granacdo, colhido verde e que normalmente apresenta graos pretos
apos a seca, 0 que proporcionava um café de qualidade inferior, classificado
como bebida rio ou, no maximo, bebida dura. Com o tempo passando e com o
trato para alcancar a qualidade do café, comecamos a observar que os cafés
mais tardios estavam sendo melhor pontuados nos concursos. Entdo
resolvemos deixar as flores do més de margo entrar para 0 processo de
maturacdo ideal. Foi assim que observamos que o resultado do café bebeu
muito melhor que a florada tradicional.” (LACERDA, 2016a).
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O Sr. Greciano Lacerda Moura explica:

“A respeito da florada de margo, que surgiu meio que por acaso, pois nds temos
a florada tradicional que é muito boa, sdo espetaculares. Os cafés da florada
tardia, que até entdo nos incomodava muito no aspecto da colheita, porque a
gente colhia isso tudo la pelo més de setembro, colhendo eles verdes,
comecgando a granar junto com o outro café, passaram a ser um dos nossos
melhores. Em 2014, surgiu a curiosidade ja que a gente tinha expressivos
acontecimentos quanto a qualidade do café na florada tradicional. Saber o que
era esse café, o que dava esse café, pois eu tinha passado a amostra para
provadores e comerciantes de café da regido...que me informaram que o café
da florada de marco era um café diferente e, onde ele chegava, apresentava
uma aceitagdo muito grande. Ai veio a ideia de investir nessa colheita. No ano
de 2015, a gente colheu bastante, gracas a Deus, e esse café saiu muito bem
em todas as mesas colocadas; entdo percebemos que ndo foi um mero acidente
ou um erro de percurso.” (LACERDA, 2016b).
A Sr? Cecilia Nakao complementa:

“Foi do lado Capixaba, no entorno direto do Parque Nacional do Caparad, que
os agricultores deixaram um maior nimero de plantas com a florada de marco.
O mais interessante é que pessoas que nunca tinham observado essa florada
resolveram participar da proposta da colheita tardia. Eles colheram esse café
igual colhem o tradicional, levaram para o descascador, fizeram como fazem
com o café despolpado normalmente, devido ser a colheita em periodo
chuvoso, optaram por esse processo, para entdo proceder a secagem mais
rapidamente, com isso, correr menos risco de depreciar o café. Mas, no ano de
2015 aconteceu algo diferente, ndo choveu no més de novembro, o que
facilitou a colheita e a secagem do fruto. Uma caracteristica do café florada de
marco é que quando se faz a prova de xicara, podemos observar uma diferenca
média de dois (2) pontos na avaliagao sensorial desse café comparado a florada
tradicional. Esse feito, possibilitou e possibilita um acréscimo em até 35% a

mais por saca na bica corrida, ou seja, sem beneficiamento para comercializar.”
(NAKADO, 2016).

A proposta deste trabalho é contribuir para a melhor compreensdo dos atributos dos cafés que provém de

frutos oriundos da “florada de marg¢o”, por meio da sua caracterizagéo fisica e sensorial.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da area de estudo

Os cafés avaliados neste trabalho tiveram origem de frutos cereja colhidos na regido da Forquilha do Rio,
localizada na regido do Capara0, proximo ao Parque Nacional (PARNA) do Capara6, entre 0s municipios
de Dores do Rio Preto, estado do Espirito Santo, e Espera Feliz, estado de Minas Gerais (latitude
20°32'3"S, longitude 41°48'17"0 e altitude média de 1.200 m) (Figura 1).

O relevo dessa regido é acidentado, intercalado por reduzidas areas planas, o que a torna propicia para o
desenvolvimento da cafeicultura. Segundo a classificacdo de Képpen, o clima da regido é do tipo Cwb,

caracterizado pelo inverno seco e verdo chuvoso, sendo assim de clima tropical de altitude.
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Figura 1. Localizacdo da origem dos cafés avaliados.
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Fonte: Elaborado pelos autores

Dez amostras de café, sendo cinco de café de florada tradicional e cinco amostras de café da florada de
marco foram coletadas em dez propriedades que adotam técnicas de producdo de cafés especiais. Estas
amostras foram recolhidas no més de abril de 2016, sendo uma amostra de café por produtor. Todas as
amostras foram provenientes da producdo 2014/15. Na Tabela 1 s&o apresentadas as caracteristicas

geograficas e agrondmicas das lavouras de origem 0s graos pesquisados.

As dez amostras de café foram encaminhadas ao Laboratério de Classificacdo e Degustacdo de Cafés do
Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) - Campus de Alegre, e Alegre, estado do Espirito Santo, onde
foram organizadas em dois grupos, considerando o tipo de florada: florada tradicional e florada de marco.
As amostras foram numeradas de 1 a 5, visando preservar a identidade do produtor, antes da avaliagdo fisica

e sensorial.
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Tabela 1. Caracteristicas geogréaficas e agrondmicas das lavouras o qual se originaram as amostras dos

cafés.
Numero ~ Altitude
Tipo da Florada Café Variedade (Ig:::) de Pés Es?ximr:;‘to :B‘;.‘;“(g:‘-')’
(und.) ' (m)
1 Catuai 21 3.000 3X1 60 1.226
Amarelo
2 Catuai 10 6.000 3x1,5 120 1.119
Vermelho
3 Catual 12 2000  2,8x18 10 1.336
. Vermelho
Tradicional
4 Catuai 5 2.500 4x1,5 9 1.216
Vermelho
5 Catuai 10 2.500 3,5x1,5 15 1.288
Vermelho
1 Catuai 8 2.000 4x2 7 1.273
Vermelho
2 Catuai 12 2.000 3x1 85 1.178
Vermelho
3 VCatuT;1 6 2.000 4x2 4 1.199
Marco ermelho
4 Catuai 10 4.000 3x1,5 12 1.222
Vermelho
5 Catuai 5 2.000 3x1 24 1.179
Amarelo

Fonte: Elaborada pelos autores

2.2 Procedimentos metodoldgicos

No més de maio de 2016, foi realizada a caracterizacao fisica dos grdos de cafés, de acordo com o Protocolo
de Classificacdo Oficial Brasileira de Café (COB), Instru¢cdo Normativa n° 08 de 11 de junho de 2003, do

Ministério de Estado da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (BRASIL, 2003). Foram feitas a

determinagdo do tipo do café, conforme a quantidade total de defeitos encontrados, e as classificacdes por

porcentagem de catacdo e tamanho de peneira. Apos essa etapa, 0s graos dos cafés foram armazenados em

potes hermeticamente lacrados e utilizados especialmente para esse fim, onde permaneceram até o dia do

preparo para a classificacdo sensorial.

No dia 08 de junho de 2016 foram realizados os procedimentos de torra das amostras de acordo com o

protocolo da Specialty Coffee Association of America (SCAA, 2009). Aproximadamente 10 horas ap6s a

torra, as amostras foram avaliadas em seu carater sensorial. Para tal avaliacdo, obedeceu-se também ao
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protocolo SCAA e contou-se com a avaliacdo de 4 degustadores Q-graders credenciados pelo Coffee
Quality Institute (CQI).

O formulario utilizado pela SCAA para andlise sensorial de café ardbica oferece um meio sistematico para
registrar importantes atributos do café, iniciando por fragrancia/aroma. A fragrancia foi realizada na
amostra moida, com, no maximo, 15 minutos de antecedéncia, para melhor percepcao das notas sensoriais.
Em seguida, foi despejada dgua mineral a uma temperatura média de 93°C, necesséria a infusdo, mantendo-
se uma crosta em sua superficie. A crosta foi retirada 4 minutos depois de ser despejada a 4gua e, por volta
de 5 a 6 minutos, as amostras comecaram a ser succionadas e avaliados os outros atributos: sabor,
finalizacdo, acidez, corpo, uniformidade, xicara limpa, dogura, balango e nota geral. Apds a avaliacdo
pessoal de cada Q-grader foram calculadas as médias individuais de cada atributo, eliminando-se as notas
que distorceram em +/- 2 pontos. No Anexo B é mostrado o modelo do Formulério de Avaliagdo Sensorial
de Café, conforme a SCAA (SCCA, 2009).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises fisicas apontaram que os gréos de café da florada tradicional sdo maiores que os da florada de
marco. Os grdos chatos graudos da florada tradicional, responderam por até 53,6% do total, enquanto que
0s graos dessa categoria chegaram a representar 43,3% na florada de marco. Na categoria grdos chatos
médios ocorreu 0 inverso, ou seja, maior ocorréncia ai da origem florada de margo que da florada tradicional
(Tabela 2).

Em relacdo aos grdos moca, ndo se verificam diferencas que diferenciem gréos provenientes de ambas

floradas, ressaltando-se que em nenhuma condicdo ocorreram mais de 11% desse tipo de gréos.

Quanto aos defeitos e porcentagem de cata do café, os gréos da florada de margo se destacam com uma
média que varia de 67,6 gramas a 23,7 gramas de defeito e 22,5 % a 7,9 % de cata, ja os grdos da florada
tradicional tiveram uma média de defeitos variando de 40,2 gramas a 19,5 gramas e 13,4% a 7,9% de cata,
demonstrando que florada de margo gera maior proporc¢do de grdos imperfeitos ou de defeitos. De modo
geral, o café florada de margo resultou em maior tipo (menor qualidade que o da florada tradicional).

Enquanto o primeiro variou do tipo 5 ao tipo 7, esse ultimo variou do tipo 4 ao tipo 6.

Em resumo, os grdos da florada de margo tiveram uma avaliagdo fisica inferior aos grdos da florada
tradicional, apresentando uma granulometria baixa, e maior nimero de defeitos, principalmente intrinsecos,
e consequentemente, maior o tipo (COB). Se fosse utilizado protocolo SCAA (SCAA, 2009), nenhum dos
cafés seriam considerados especiais do ponto de vista fisico, sendo necessario rebeneficio para a retirada
dos defeitos e eleva-los da avaliagdo comercial para especial. O rebeneficio também é pratica comum em

negocios que utilizam o protocolo COB.
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Na Tabela 3, verificam-se os defeitos intrinsecos e extrinsecos dos cafés florada tradicional e florada de
marco, causados pelo processo de colheita e secagem, beneficiamento e impurezas e defeitos na cultura.
Como pode ser verificado, os defeitos foram organizados, subtotalizando-se trés vezes. Este
procedimento foi adotado para facilitar a avaliagdo fisica dos cafés. O subtotal 1, que s&o os gréos preto,
ardido, preto verde e verde, sdo consequéncias de uma colheita prematura de frutos, da fermentacéo dos
grdos com excesso de umidade e aquecimento excessivo dos grdos verdes durante a secagem e

permanéncia dos graos caidos no chdo (CETCAF, 2012).

No subtotal 2, encontram-se os gréos conchas, mal granados, chochos, brocados limpos, brocados sujos
e brocados rendados, provenientes de problemas de manejo cultural, refletidos em ataque de broca no
café, fator genético e fisioloégico (CETCAF, 2012).

No subtotal 3, encontram-se o0s grdos quebrados, coco, marinheiro, pau/pedra e casca, originarios do

beneficiamento e presenca de impurezas.

Considerando os defeitos evidenciados no subtotal 1, nota-se que os grdos da florada de marco se
destacaram negativamente, apresentando de 26 a 156 graos com defeitos e respectivas equivaléncias de
17 a 71 defeitos, enquanto os graos da florada tradicional obtiveram de 2 a 142 grdos com defeito e
respectivas equivaléncias de 1 a 63 defeitos.

Ao se observar os defeitos encontrados no subtotal 2, observa-se que ocorreram mais defeitos nos graos
da florada tradicional, destacando-se aqui somente os grdos da florada de marco, que obtiveramde 5 a

19 grdos com defeitos e suas respectivas equivaléncias entre 0 e 5 defeitos.

No subtotal 3, percebe-se que os gréos da florada de margo se destacaram negativamente mais uma vez,
com média de 103 a 395 grdos com defeito e sua equivaléncia variou em média de 11 a 48 defeitos,
respectivamente; ja os grdos da florada tradicional tiveram de 43 a 180 grdos com defeito e suas

equivaléncias variaram dell a 36 defeitos.

De modo geral, verifica-se que os gréos da florada de marco obtiveram os maiores defeitos causados
pelo processo de colheita e secagem e no cultivo, enquanto os gréos florada tradicional s6 se destacaram

nos defeitos causados pelo beneficiamento.
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Na Tabela 4 sdo apresentadas as pontua¢Ges médias dos atributos da avaliacdo sensorial, seguindo 0s
pardmetros SCAA. Observa-se que, no atributo Fragrancia e Aroma, os cafés provenientes da florada de
margo se destacaram positivamente. Das cinco amostras de café, quatro amostras apresentaram notas
compativeis a excelente na escala de qualidade da SCAA, com notas entre 8 a 9. Apenas uma amostra de
café, a amostra de nimero 1, apresentou nota de muito bom. Quanto aos cafés da florada tradicional, todas
as amostras obtiveram notas compativeis a muito bom, entre 7 e 8.

No atributo sabor, os cafés da florada de margo também se sobressairam. As amostras 2, 3 e 5 obtiveram
notas excelentes, enquanto as amostras 1 e 4 apresentaram notas compativeis a muito bom. As amostras
dos cafés da florada tradicional apresentaram notas compativeis a avaliagdo muito bom.

No atributo finalizacdo, a amostra de nimero 2 dos cafés florada de marco obteve nota compativel a
excelente, enquanto as demais amostras (1,3,4 e 5), notas compativeis a muito bom. Todas as amostras do
café florada tradicional obtiveram notas compativeis a muito bom.

No atributo acidez, quase todas as amostras dos cafés florada de margo (1, 2, 3 e 4) obtiveram notas
compativeis a excelente, enquanto a amostra 5 apresentou nota compativel a muito bom. Nos cafés da

florada tradicional, todas as amostras obtiveram notas compativeis a muito bom.

Tabela 4. Pontuagdo média dos atributos dos cafés florada tradicional e florada de margo,referente a

avaliacdo sensorial, de acordo com os parametros SCAA.

Cafés
Atributos Florada Tradicional Florada de Margo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
FragrancialfAroma 750 744 788 775 781 769 831 800 800 806
Sabor 756 738 756 750 750 794 819 800 794 806
Finalizagéo 738 719 744 738 744 T69 BO06 788 775 7288
Acidez 769 713 738 769 756 806 831 825 800 794
Corpo 763 738 750 769 763 V75 788 806 788 7288
Uniformidade 1000 950 850 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Xicara limpa 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Dogura 10,00 1000 10 10,00 10,00 1000 1000 10,00 10,00 10,00
Balango 750 731 831 763 756 775 806 794 775 775
Geral 750 725 7H0 756 T7H0 800 831 800 808 806

Fonte: Elaborada pelos autores

No atributo corpo, a amostra 3 do café florada de marco obteve nota excelente, enquanto as notas das
demais amostras (1, 2, 4, e 5) foram compativeis a muito bom. Todas as amostras dos cafés florada
tradicional obtiveram notas compativeis a muito bom.

No atributo uniformidade, somente as amostras 2 e 3 do café da florada tradicional obtiveram Xxicaras
desuniformes.

No atributo xicara limpa e no atributo dogura, todos os cafés da florada tradicional e florada de mar¢o

mostraram-se isentos de defeito, obtendo nota 10. No atributo balanco, a amostra 2 do café florada de margo
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obteve nota excelente, enquanto as demais amostras (1, 3, 4 e 5) apresentaram notas muito bom. Neste
atributo, verifica-se também que a amostra numero 2 dos da florada tradicional, obteve nota compativel a

excelente, enquanto as demais notas compativeis a muito bom.

No atributo geral, os cafés da florada de marco obtiveram em todas as amostras notas compativeis a
excelente, enquanto as amostras de café da florada tradicional obtiveram notas muito bom. Constata-se,
desta foram que, de modo geral, a caracterizacdo sensorial dos cafés da florada de marc¢o foi superior a
caracterizacao dos cafés da florada tradicional, apresentando diversas notas excelente, enquanto os cafés

da florada tradicional obtiveram notas muito bom.

Na pontuacdo final (Tabela 5), observa-se que os cafés floradas de marco se destacaram com pontuagoes
mais elevadas, variando de 84,87 a 87,12. As amostras dos cafés da florada tradicional obtiveram notas
entre 80,56 a 83,18. Ressalta-se que a maior pontuacéo dos cafés florada tradicional (83,18), verificada na
amostra de nimero 4, ainda é menor que a menor pontuacao (84,87), amostra de nimero 1, dos cafés florada
de marco.

Tabela 5. Pontuacdo média final dos cafés Florada de Marco e Florada Tradicional

Pontuacédo Média Final

Cafés Florada de Mar¢o Cafés Florada Tradicional
Amostra Pontuacéo Amostra Pontuacéo
1 84,87 1 82,75
2 87,12 2 80,56
3 86,12 3 82,06
4 85,37 4 83,18
5 85,62 5 83,00

Fonte: Elaborada pelos autores

Na tabela 6 sdo mostradas as notas sensoriais percebidas pelos degustadores. Pode-se observar que os cafés
oriundos da florada de margo se destacam expressivamente, com maiores nuances de notas sensoriais, se

diferenciando ainda mais dos cafés oriundos da florada tradicional.
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Tabela 6. Notas sensoriais das amostras da florada tradicional e florada de marco

Tipo da Cafés Notas Sensoriais
Florada
1 Chocolate, Caramelo, Madeira Fina e Aglcar Mascavo.
2 Chocolate, Castanha, Caramelo, Condimentos e Madeira Fina.
Tradicional 3 Chocolate, Caramelo, Madeira Fina, Aglcar Mascavo e Erval.
4 Chocolate, Caramelo, Mel, Castanhas, Frutas Vermelhas e Madeira Fina.
5 Chocolate, Caramelo, Mel, Castanhas, Frutas Vermelhas e Madeira Fina.
1 Caramelo, Chocolate, Baunilha, Mel, Frutas Vermelhas e Erva Doce.
2 Uva, Mamao, Caramelo, Cana de Acucar, Chocolate, Carambola, Pitanga e
Melado.
Florada
3 Uva, Cana de Acucar, Mel, Chocolate, Caramelo, Carambola, Mexerica e
de Floral.
Marco 4 Caramelo, Baunilha, Cana de Acucar, Chocolate, Mel, Agticar Mascavo,

Banana e Ameixa.

5 Manga, Mamao, Laranja, Caramelo, Chocolate, Mel e Castanhas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Considerando que o fator mais importante na determinagéo da qualidade do café é a bebida (ZAMBOLIM,
2000; PIMENTA, 2003), os resultados encontrados neste estudo indicam que os cafés da florada de marco
deveriam ser melhores estudados, pois apesar de apresentarem uma classificacdo fisica inferior em relacéo
aos cafés da florada tradicional, os cafés florada de marco superaram estes na prova de Xxicara,

surpreendendo os provadores nos sentidos olfativo e gustativo.

4 CONCLUSOES

Os cafés oriundos da florada de margo tiveram uma avaliacéo fisica inferior aos cafés da florada tradicional,
apresentando granulometria menor, maior numero de defeitos, principalmente intrinsecos, e,

consequentemente, maior tipo COB.

Em relagdo a caracterizagdo sensorial, os cafés da florada de margo obtiveram notas compativeis a excelente

na escala de qualidade da SCCA, enquanto os cafés florada tradicional, obtiveram apenas notas muito bom.
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Capitulo 15

Mapeamento de concursos de qualidade de café e resultados de capixabas premiados de
2010 a 2015

Jéssika Garcia Apostolico
Jeziane Garcia Apostolico
Jéferson Luiz Ferrari

Jodo Batista Esteves Peluzio
Jodo Batista Pavesi Siméo
Marcio José Vieira de Oliveira

1 INTRODUCAO

A cafeicultura encontra-se presente em praticamente todos 0s municipios do estado do Espirito Santo, sendo
este 0 segundo maior produtor de café nacional e o primeiro em conilon (CONAB, 2016).

Nos ultimos anos, o estado do Espirito Santo vem se destacando também na producéo de cafés especiais,
representando uma diversidade de sabores e aromas. De acordo com o Sindicato da Industria de Torrefagcéo
do Café do Espirito Santo (SINCAFE, 2009), das 1.200 toneladas de café produzidas por ano no estado,
3% sdo de grdos especiais. Devido a crescente divulgacdo da produgdo desses cafés e ao alto indice de

vendas em estabelecimentos, o capixaba tem se mostrado, cada vez mais, um bom apreciador da bebida.

E crescente a procura por cafés de qualidade e o interesse do setor produtivo do Espirito Santo em aumentar
sua participacdo no mercado de cafés especiais. Isso se justifica pelo melhor preco e pelo reconhecimento
da qualidade do seu produto. Tal fato, tem levado o produtor a buscar cada vez mais a perfeicdo de sua
bebida no que diz respeito a qualidade. Essa atividade tem sido impulsionada pelos concursos de café de
qualidade, que promovem a valorizagdo do café produzido com mais cuidados pelo produtor rural. Os
concursos de qualidade incentivam o crescimento da producéo de cafés especiais, abrem espaco no mercado

de café e agregam valor ao produto.

O mapeamento dos produtores de cafés especiais pode fortalecer ainda mais a busca por cafés especiais e
proporcionar aos produtores de café convencional o interesse em buscar informagdes com produtores
ligados & qualidade. Ademais, 0 movimento gerado por esses tipos de evento pode estimular novas

geragdes, impactando negativamente o éxodo rural.

O presente trabalho tem como objetivo mapear os concursos de qualidade de café e resultados de capixabas

premiados.
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2 MATERIAL E METODOS

O mapeamento dos concursos de qualidade dos cafés e os capixabas premiados foi realizado no Instituto
Federal do Espirito Santo — Campus de Alegre, localizado no municipio de Alegre, Espirito Santo, Brasil
(Latitude 20° 45° 28" S e Longitude 41° 27° 15”°).

A identificacdo dos concursos foi feita por meio de acessos a internet, onde se determinou buscar 0s
concursos realizados no estado do Espirito Santo e 0s concursos nacionais, que tiveram capixabas

premiados até o ano de 2015.

Os concursos encontrados, foram estudados, analisados e organizados em uma planilha eletrénica,

separando-se 0s concursos ocorridos no Espirito Santo dos concursos nacionais.

As informacdes colhidas constaram de: nome do concurso, local, municipio, ano do concurso, entidade
organizadora, nome do produtor premiado, municipio e localizagdo geografica do local do premiado,
colocacéo, categoria, espécie/variedade, pontuacdo da andlise sensorial e valor do prémio.

Nos concursos realizados no estado do Espirito Santo, foi considerada somente a 12 colocagdo, ja nos
concursos realizados fora do estado, foram consideradas da 12 a 142 colocagéo.

As coordenadas geograficas dos locais dos concursos e dos produtores premiados foram obtidas por meio
do navegador geografico Google Earth Pro (GOOGLE, 2015), com a configuracdo para coordenadas
geograficas decimais e datum World Geodetic System 1984 (WGS 84).

Foram elaboradas tabelas, graficos e mapas de distribuicdo espacial de concursos e de seus ganhadores,
visando facilitar a visualizagdo dos resultados. Os mapas foram elaborados no programa computacional
ArcGIS 9.3 (ESRI, 2008), com o formato de posi¢éo, as coordenadas geograficas sexagesimais e 0 Sistema

de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000), como sistema de projecéo.

Na Figura 1 é mostrado um fluxograma ilustrando os principais procedimentos realizados.
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Figura 1. Fluxograma ilustrativo dos principais procedimentos realizados
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” capixabas em
CONCUrsos
nacionais

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Os concursos de qualidade de cafés que ndo atendiam aos critérios estabelecidos para a construcdo do banco
de dados foram desconsiderados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Concursos realizados no estado do Espirito Santo (2010-2015)

Foram observados 19 concursos no estado do Espirito Santo, no periodo de 2010 a 2015 (Tabela 1). Nota-

se, em média, 4 concursos por ano no Espirito Santo.

Os anos que apresentaram maior nimero de concursos foram 2013 e 2015, com 4 concursos cada. O ano
que obteve um menor nimero de concursos foi 2010, com 2 concursos. Verifica-se que 0 municipio que

sediou 0 maior niumero de concursos foi Muniz Freire, com 6 concursos no periodo analisado.

Em relacdo a pontuacdo, percebeu-se que dos dados que foram informados variou-se de 77, 25 a 93,33
pontos. Esses resultados sdo utilizados na metodologia SCAA, que considera o café uma bebida especial

quando atinge o valor minimo de 80 pontos.

A SCAA considera uma bebida exemplar quando a pontuagdo da mesma estiver entre 90 e 100 pontos,
excelente, de 85 a 89,99 pontos, muito bom de 80 a 84,99 pontos e fora da condic¢do especial, abaixo de 80
pontos (SCAA, 2009).

Na metodologia COB, essa numeragdo é substituida, ou seja, a bebida é classificada como estritamente

mole, mole, apenas mole, duro, riado, rio e rio zona (BRASIL, 2003).

Para a especie conilon, é usado o protocolo criado pelo Coffee Quality Institute (CQI), que classifica a
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bebida em excepcional, fino, muito bom, bom e médio (COFFEE QUALITY INSTITUTE, 2014).

Os concursos de café de qualidade possuem vérias fases, sendo que cada concurso tem o seu proprio

regulamento.

Tabela 1. Relacdo dos concursos de qualidade dos cafés realizados no estado do Espirito Santo, referentes

ao periodo de 2010 a 2015

N° Nome do concurso Local do concurso Ano

1 10° Prémio Cafuso/UCC das Montanhas do ES Venda Nova do Imigrante 2010

2 VII Concurso Conilon de Exceléncia Cooabriel Séo Gabriel da Palha 2010

3 I11 Encontro de Cafeicultores Santa Maria de Jetiba 2011

4 112 edicdo do Prémio de Qualidade para os Cafés Viana 2011

das Montanhas do ES

5 5° Concurso de Qualidade de Café Castelo 2011

6 1° Concurso de Qualidade de Café Ibatiba 2012

7 1° Concurso estadual de conilon de qualidade Vila Velha 2012

8 4° Concurso de Qualidade do Café Arabica e Conceicéo do Castelo 2012

Conilon

9 1° Concurso de Café Conilon de qualidade de Carretdo Show-Muniz 2013
Muniz Freire-ES Freire-ES

10 12° Prémio de Qualidade dos Cafés Arabica das Venda Nova do Imigrante 2013
Montanhas do ES

11 2° Prémio estadual de Conilon de qualidade Parque de Exposicoes 2013

Carapina

12 6° Concurso de Café Arabica de qualidade de Carretdo Show-Muniz 2013
Muniz Freire - ES Freire - ES

13 2° Concurso de Café Conilon Parque de Exposicdes 2014

Dyrceo Santos
14 7° Concurso de Café Arabica Parque de ExposicOes 2014
Dyrceo Santos

15 8° Concurso de qualidade do café Castelo 2014

16 1° Concurso de qualidade do café ardbica de ltna lUna 2015

17 3° Concurso de Café Conilon de qualidade de Parque Municipal Dirceo 2015
Muniz Freire-ES Santos-Muniz Freire

18 8° Concurso de Café Arabica de qualidade de Parque municipal Dirceo 2015
Muniz Freire-ES Santos-Muniz Freire

19 Prémio Linhares Café de qualidade Distrito de Sdo Rafael- 2015

Linhares

Fonte: Elaborado pelos Autores.

A Figura 2 mostra a distribuicdo espacial dos concursos de café de qualidade realizados no estado do
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Espirito Santo, destacando os locais da Gltima fase dos concursos.

Figura 2. Distribuicdo espacial dos concursos de qualidade dos cafés realizados no estado do Espirito
Santo, referente ao periodo de 2010 a 2015
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Os municipios que sediaram os concursos realizados no Espirito Santo foram: Iina, Santa Maria de Jetiba,
Vila velha, Ibatiba, Venda Nova do Imigrante, Viana, Concei¢do do Castelo, Muniz Freire, Castelo, Sao

Gabriel da Palha, Linhares e Carapina.

Percebe-se maior densidade de concursos no sul do estado do Espirito Santo, com seis concursos, ou seja,
50% dos municipios que realizaram estdo nessa regidao. Embora tenha o cultivo do café da espécie conilon,
nesta regido € comum o cultivo da espécie arabica. O café da espécie Coffea arabica é adaptado as
condicdes de clima tropical de altitude, com umidade e temperaturas amenas, caracteristicas da regido do
Caparad. Ja o café da espécie Coffea canephora, adapta-se bem as regifes baixas, quentes e imidas, com
temperaturas bem elevadas (MATIELLO, 2002).

Na regido metropolitana do estado do Espirito Santo ocorreram 4 concursos e 2 na regido noroeste. As
altitudes encontradas nestas duas regides favorecem a espécie conilon. Portanto, o mapa nos permite
enxergar que o estado do Espirito Santo tem organizado concursos tanto para arabica gquanto para conilon.
Na figura 3 é apresentado a distribuigdo percentual de todas as organizac¢Ges envolvidas. Entre os principais
destacam-se prefeituras com 40%, Incaper com 24% e Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento,
Agquicultura e Pesca, com 10%.
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Figura 3. Distribuicdo percentual dos principais organizadores dos concursos de qualidade dos café no

estado do Espirito Santo, referente ao periodo de 2010 a 2015

22% %

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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O papel das prefeituras esté relacionado ao interesse local, ou seja, a tudo o que diz respeito ao municipio.

E dever das prefeituras estabelecer leis em relagdo a assuntos locais (NOVA ESCOLA, 2016). O Incaper

também tem um papel muito importante em sua organizacéo por elaborar e executar programas e projetos

buscando o desenvolvimento rural sustentvel no Espirito Santo (INCAPER, 2016).

A secretaria de estado de Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (Seag), é responsavel por

promover e estimular atividades agropecudrias no Espirito Santo incentivando a preservagéo dos recursos
naturais, estimulando o desenvolvimento florestal, entre outros (GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO

SANTO, 2016).

Na Tabela 2 é apresentada a distribuicdo dos concursos de café em relagdo a espécie. Nota-se que, num

total de 19 concursos, sobressai o café da espécie conilon, com 60 % de representatividade nos concursos

de qualidade de café.
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Tabela 2. Distribuicdo absoluta e percentual dos concursos de café realizados no estado do Espirito Santo,

no periodo de 2010 a 2015, em relacdo a espécie

Espécie Valor absoluto (n) Valor relativo (%)
Arabica 10 40
Conilon 15 60

Total 25 100

Nota: Resultados relacionados ao nimero de participacdo das espécies Coffea arabica e Coffea canephora
e ndo ao nimero de concursos.
Fonte: Elaborado pelos Autores.

Foram 25 cafés analisados em 19 concursos, sendo que desses, 15 eram do grupo conilon e 10 arabica.
Esses resultados sdo compativeis com a espécie mais cultivada no estado. No estado do Espirito Santo o
café conilon possui cerca de 59,57% de participacdo nas propriedades cafeeiras, com destaque para 0s
municipios de Jaguaré e Sdo Gabriel da Palha. Por outro lado, a espécie arabica, sobretudo nos municipios
de Brejetuba e Ibitirama, por exemplo, representa 40,43% de participacdo nas propriedades (CETCAF,
2012).

Em relacdo a frequéncia dos ganhadores dos concursos de café no estado do Espirito Santo, pode-se
observar o destaque de 24 cafeicultores na Tabela 3. Foi destacada somente a primeira colocacdo nos

Concursos.

Destaque deve ser feito para dois cafeicultores, Emilio Messias Horst, do municipio de lina e Maria Silvana
Paderni Moreira, de Muniz Freire, ambos com 2 registros. Maria Silvana ganhou nos anos de 2013 e 2014

e o cafeicultor Emilio ganhou nos anos de 2012 e 2015.

Nos 19 concursos realizados no periodo de 2010 a 2015, foram encontrados 25 cafés, sendo 15 da espécie
Conilon e 10 da espécie arabica. Em relagdo a categoria baseada no processamento pos-colheita, dos dados
que foram informados, 4 venceram na categoria cereja descascado, 4 na categoria natural e 1 na categoria

despolpado.

Observa-se na Figura 4 os locais dos ganhadores dos concursos de café de qualidade no estado do Espirito
Santo, no periodo de 2010 a 2015. Pode-se notar que a maioria dos vencedores esta localizada no sul do
estado. Os municipios do estado do Espirito Santo contemplados com esses produtores de café de qualidade
sdo: Afonso Claudio, IUna, Muniz Freire, Ibatiba, Marechal Floriano, Brejetuba, Domingos Martins,

Cachoeiro de Itapemirim, Conceicdo do Castelo, Castelo, Linhares e S&o Gabriel da Palha.
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Tabela 3. Relacdo dos produtores ganhadores de concursos de café no estado do Espirito Santo, no periodo

de 2010 a 2015
N° Nome Localidade/Frequéncia Colocagdo Espécie/Categoria
(Ano)
1 Adriano Orlando Wruch ~ Domingos Martins/1 (2013)  1° Lugar Arébica/ NI *
2 Agnes Zibel Trabach Brejetuba/l (2011) 1° Lugar Arébica/ NI *
3 Arlindo Giori Castelo/1 (2014) 1° Lugar Conilon/ CD**
4  Carlos Alexandre Paullcio Muniz Freire/1 (2015) 1° Lugar Conilon/ NI *
5 Dério Martinelli Sdo Gabriel da Palha/l 1° Lugar Conilon/ NI *
(2010)
6 Edelson de Oliveira Almeida ltna/l (2015) 1° Lugar Arébica/ Café Natural
7 Ederval Sartori Castelo/1 (2014) 1° Lugar Conilon/ NI *
8 Edivaldo Paullcio Muniz Freire/1 (2014) 1° Lugar Arébica/ NI *
9 Eduardo Dalbd Conceicdo do Castelo/1 1° Lugar Conilon/ NI *
(2012)
10 Emilio Messias Horst IUna/2 (2015), (2012) 1° Lugar  Aréabica/ Despolpado
Conilon/ Natural
11 Francisco Fim Neto Conceicéo do Castelo/1 1° Lugar Conilon/ NI *
(2012)
12 Gilsinei Amorim Pereira Ibatiba/1 (2012) 1° Lugar Arébica/ NI *
13 Hilda stein Krokling Marechal Floriano/1 (2010)  1° Lugar Arébica/ NI *
14 Jodo Delpupo Afonso Claudio/1 (2013) 1° Lugar Arabica/ CD**
15 José manoel Paullcio Muniz Freire/1 (2015) 1° Lugar Conilon/ NI *
16 Leonel Luiz Teixeira Afonso Claudio/1 (2012) 1° Lugar Arébica/ CD**
17 Marciano Valane Castelo/1 (2014) 1° Lugar Conilon/ natural
18 Maria Silvana Paderni Muniz Freire/2 (2013), 1° Lugar Conilon/ NI *
Moreira (2014)
19 Maykon José Botacim Toboli ~ Afonso Claudio/1 (2011) 1° Lugar Conilon/ CD**
20 Miguél Messias Muniz Freire/1 (2014) 1° Lugar Conilon/ NI *
21 Ozilio Fim Castelo/1 (2014) 1° Lugar Conilon/ NI *
22 Roberto Paullcio Espinoso Muniz Freire/1 (2013) 1° Lugar Arébica/ NI *
23 Romildo Saith Linhares/1 (2015) 1° Lugar Conilon/ NI *
24 Sérgio Luiz Felipe Cachoeiro(de Ite;pemirim/l 1° Lugar Conilon/ Natural
2013

* NI: Ndo Identificado, ** CD: Cereja Descascado

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Figura 4. Distribuicdo espacial dos ganhadores de concursos de café de qualidade realizados no estado do
Espirito Santo, no periodo de 2010 a 2015
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Nos 19 concursos realizados no Espirito Santo, Muniz Freire foi o municipio que obteve o maior nimero

de ganhadores, com 6 do total de 24.

Ao comparar os resultados apresentados na Figura 2 com os resultados mostrados na Figura 4, observa-se
que o maior nimero de produtores empenhados na qualidade do seu produto estdo situados nas localidades
préximas de onde sdo ofertados os concursos de café de qualidade, o que pode ser melhor visualizado na

Figura 5.
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Figura 5. Relacdo entre a distribuicdo espacial dos concursos de café de qualidade realizados no estado do

Espirito Santo, no periodo de 2010 a 2015 e a distribui¢do espacial dos ganhadores dos concursos
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Seis dos ganhadores residem nos mesmos municipios que sediaram 0s concursos. Em contrapartida, 0s

outros municipios que sediaram 0s concursos, nao tiveram ganhadores da sua localidade.

3.2 Concursos realizados fora do estado do espirito santo com produtores capixabas premiados (2010-
2015)

No periodo de 2010 a 2015, foram analisados 12 concursos nacionais com capixabas premiados. Os
concursos foram realizados, na sua maioria, no municipio de Lajinha, estado de Minas Gerais. Isso se d&
pelo fato de que é nessa cidade mineira que esti sediada Coocafé, cooperativa de grande volume de

negocios com café.

Os outros municipios que sediaram concursos foram Franca/SP, Vicosa/MG e Varginha/MG com 1

concurso cada. Em média, foram observados 2 concursos por ano.

Os anos que apresentaram 0 maior nimero de concursos com capixabas premiados foram 2013 e 2015, com
3 concursos cada, e 0s anos que obtiveram um menor nimero de concursos foram 2010 e 2012, com 1

concurso em cada ano.

Em relacdo a pontuac&o, percebeu-se que, dos dados que foram informados, variou-se de 86,8 a 88,3 pontos.
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Tabela 4. Relacdo dos concursos realizados fora do estado do Espirito Santo, com ganhadores capixabas,

no periodo de 2010 a 2015
N° Nome do concurso Municipio/ Estado Ano
1 4° Concurso Coocafé Qualidade Regional Lajinha/MG 2010
2 8° Concurso Nacional ABIC de Qualidade do Café Séo Paulo/ SP 2011
3 5° Concurso Coocafé Qualidade Regional Lajinha/MG 2011
4 6° Concurso Coocafé Qualidade Regional Lajinha/MG 2012
5 9° Concurso Nacional ABIC de Qualidade do Café Sé&o Paulo/ SP 2013
6 7° Concurso de Qualidade Lajinha/MG 2013
7 14° Brasil 'Cup of Excellence Early Harvest Varginha/MG 2013
8 8° Concurso Coocafé Qualidade Regional Lajinha/MG 2014
9 15° Cup of Excellence - Early Harvest Brasil. Vicosa/ MG 2014
10 12° Concurso Nacional ABIC de Qualidade do Café Séo Paulo/ SP 2015
11 9° Concurso Coocafé Qualidade Regional 2015 Lajinha/MG 2015
12 16° Cup of Excellence - Pulped Naturals 2015 Franca/ SP 2015

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Do periodo de 2010 a 2015, o estado do Espirito Santo foi representado em 12 edi¢cGes com capixabas

premiados, independentemente de sua colocagdo, como mostra a Tabela 5.

Tabela 5. Relagdo de Nome, Localidade/ Frequéncia/ Ano e Colocagdo dos produtores de cafés capixabas

premiados em concursos fora do estado Espirito Santo, referente ao periodo de 2010 a 2015 (Continua...

N° Nome Localidade/ Frequéncia/ Ano Colocacao
1 Andrea Vivacqua Brejetuba/1/2011 9
2 Andrea Vivacqua Brejetuba/1/2012 12
3 Andrea Vivacqua Brejetuba/1/2014 52
4 Antbnio Luiz Zulcon 1na/1/2010 12
5 Anténio Luiz Zulcon Ina/1/2013 8
6 Archilau Vivacua Neto Brejetuba/1/2010 28
7 Carlos Roberto Vieira 1Una/1/2010 42
8 Danilo Rosa Caliman Brejetuba/1/2013 e
Continua....
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Continua...

Tabela 5. Relacdo de Nome, Localidade/ Frequéncia/ Ano e Colocacdo dos produtores de cafés
capixabas premiados em concursos fora do estado Espirito Santo, referente ao periodo de 2010 a 2015

Ne Nome Localidade/ Frequéncia/ Ano Colocacao
9 Deneval Miranda Vieira luna/1/2010 52
N° Nome Localidade/ Frequéncia/ Ano Colocacéo
10 Edmar Zuccon Brejetuba/1/2015 12
11 Elio Uliana Brejetuba/1/2013 28
12 Geraldo de Aguiar luna/1/2011 42
13 Gessilda Machado Gomes luna/1/2011 g2
14 Heriberto M. Menegueti 1na/1/2010 58
15 Heriberto M. Menegueti luna/1/2011 7
16 Heriberto M. Menegueti Ina/1/2013 58
17 Jodo Januario de Brito luna/1/2015 62
18 Joavenilson Borel luna/1/2011 18
19 Jocenil Gomes luna/1/2014 32
20 José Alexandre Abreu de Lacerda Dores do Rio Preto/1/2015 18
21 José Castilho Vieira Brejetuba /1/2014 62
22 José Maria Pereira Ibatiba/1/2011 32
23 Jucério Coco Brejetuba/1/2015 58
24 Juvenil Vimercati Gomes lUna/1/2010 82
25 Juvenil Vimercati Gomes luna/1/2013 42
26 Juvenil Vimercati Gomes luna/1/2014 22
27 Mércio Gomes lUna/1/2013 28
28 Mércio Gomes lUna/1/2014 18
29 Mércio Gomes lUna/1/2015 78
30 Marcos Antonio Nalli Castelo/1/2013 132
31 Marcos Anténio Tomazini Castelo/1/2015 62
32 Miguel Messias Muniz Freire/1/2015 3
33 Noeli Edir de Paula Brejetuba/1/2015 42
34 Sandra Rodrigues Fernandes Brejetuba/1/2013 12
35 Sebastido Erbst Zulcon luna/1/2011 62
36 Valdeir Dalcin Tomazini Castelo/1/2014 142
37 Vandelino Erbst Zulcon luna/1/2010 9
Continua....
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Continua...

Tabela 5. Relacdo de Nome, Localidade/ Frequéncia/ Ano e Colocacdo dos produtores de cafés
capixabas premiados em concursos fora do estado Espirito Santo, referente ao periodo de 2010 a 2015

N° Nome Localidade/ Frequéncia/ Ano Colocacéao
38 Vandelino Erbst Zulcon luna/1/2011 58
39 Vandelino Erbst Zulcon IUna/1/2013 32
40 Wagner Ambrozim Venda Nova/1/2011 28

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Os 12 concursos fora do estado do Espirito Santo contaram com a participagdo de 40 capixabas premiados
entre os anos 2010 e 2015. Pode-se destacar 5 competidores com premiacdo em trés concursos em anos
diferentes, sdo eles: Andrea Vivacqua, Heriberto M. Menegueti, Juvenil Vimercati Gomes, Marcio Gomes
e Vandelino Erbst Zulcon. Um produtor premiado com 2 registros de premiagdo, Antonio Luiz Zulcon, 0s

demais vencedores obtiveram apenas um registro de participagéo.

Os anos que mais ocorreram concursos com premiados capixabas foram 2011 e 2014, segundo dados
encontrados. O municipio que mais se destacou foi IUna, aparecendo 22 vezes, levando a regido ao
reconhecimento do seu café. Em seguida, Brejetuba com 11 participacdes nos concursos de café de
qualidade. Do total de premiados, 7 obtiveram a primeira colocagdo, comprovando que produzem cafés de

melhor qualidade, favorecendo tanto o produtor, quanto a sua regiao.

De acordo com a figura 6, os capixabas vencedores de concursos de café de qualidade no periodo de 2010
a 2015, fora do Espirito Santo estdo situados mais ao sul do estado. Estes vencedores representam 7

municipios, sdo eles: luna, Muniz Freire, Brejetuba, Dores do Rio Preto, Venda Nova, Ibatiba e Castelo.
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Figura 6. Distribuicdo espacial dos ganhadores dos concursos de café de qualidade realizados fora do
estado do Espirito Santo, no periodo de 2010 a 2015
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Conforme a Figura 7, os organizadores dos concursos de café a nivel nacional foram trés, Abic, BSCA e
Coocafé, sendo a Coocafé a maior organizadora de concursos de café de qualidade no periodo de 2010 a
2015 com 83%.

Figura 7. Distribuicao percentual dos principais organizadores dos concursos de café a nivel nacional

m Abic
mBSCA
Coocafé

Fonte: Elaborado pelos Autores.

No que diz respeito a espécie, a Tabela 6 mostra a distribuicdo absoluta e percentual dos concursos
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nacionais com produtores capixabas premiados por espécie de café.

Tabela 6. Distribuicdo absoluta e percentual dos concursos de café realizados fora do estado do Espirito
Santo, com ganhadores capixabas, em relacdo a espécie, no periodo de 2010 a 2016

Espécie Valor absoluto (n) Valor relativo (%)
Arébica 40 100
Conilon 0 0

Total 40 100

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Esse resultado se da pelo fato do café arabica ser considerado um café mais fino, por possuir uma bebida
com maior aroma e sabor, tendo, consequentemente, uma qualidade superior a do conilon, que por sua vez,
é usado nos blends com o arabica, objetivando dar mais corpo a bebida e diminuir a acidez do arabica
(ABIC, 2016).

O café arabica possui grande variedade de acidez, corpo e sabor, além de intensa dogura e aroma. O arabica
possui menos cafeina que o robusta (CLUB CAFE, 2016).

Além dos concursos de café de qualidade, acontecem por todo o Brasil eventos que contribuem para a

divulgacéo dos cafés de qualidade do estado do Espirito Santo.

4 CONCLUSOES

Levando-se em consideragdo as condi¢Oes do presente trabalho pode-se concluir que:

Foram observados 19 concursos no estado do Espirito Santo e 12 concursos nacionais com capixabas

premiados no periodo de 2010 a 2015.

O municipio capixaba que sediou 0 maior nimero de concursos foi Muniz Freire, com 6 concursos ao total.
Foram identificados 15 concursos da espécie conilon e 10 concursos da espécie arabica, com média de 4
concursos por ano. Os principais organizadores foram entidades publicas: as prefeituras, o Incaper e a
Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca.

Os maiores premiados na primeira colocacao foram Emilio Messias Horst, do municipio de lina e Maria

Silvana Paderni Moreira, de Muniz Freire. Das categorias informadas nos concursos, obteve-se 4 premiados

na categoria cereja descascado, 4 na categoria natural e 1 na categoria despolpado.

Em relacdo aos concursos nacionais de qualidade de café, foram realizados, na sua maioria no municipio
de Lajinha, estado de Minas Gerais, com média de 2 concursos por ano. Os principais organizadores foram
entidades particulares: a COOCAFE, a ABIC e a BSCA.

Os ganhadores capixabas que mais se destacaram nos concursos nacionais foram do municipio de lUna,

aparecendo 22 vezes no rol dos ganhadores.
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Ao todo, registrou-se a participacdo de 40 capixabas vencedores. Os concursos na sua totalidade foram

referentes a espécie ardbica. As pontuacgdes variaram de 86,8 a 88,3 pontos.
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