ADEQUACAO DA ESCALA CLIMATOLOGICA PARA PLANOS DE MA NEJOS:
O PARQUE ESTADUAL DE INTERVALES COMO ESTUDO DE CASO

Sérgio Serafini Junior - Universidade de Sao Pas®afini@inavegar.org

Emerson Galvani - Universidade de Sao Paelgalvani@usp.br

Nadia Gilma Beserra de Lima - Universidade de Sadd>-nadia.lima@usp.br
Rogério Rosolen Alves - Universidade de S&o Pauloz«@usp.by

RESUMO

Os estudos climatoldgicos desenvolvidos para PlaeoManejo em Unidades de Conservacao
devem ser adequados as suas diferentes escalasndtegsub-regional, local, topo e
microclimatica) com o objetivo de contribuir conseu desenvolvimento regional, assegurando a

manutencdo dos seus recursos naturais através gersmciamento.

PALAVRA-CHAVE: PLANO DE MANEJO — ESCALA CLIMATOLOGCA - PARQUE
ESTADUAL DE INTERVALES

ABSTRACT

The climatological studies developed for HandlingnB in Units of Preservation should be
adapted to their different (regional scales, sueareal, scales local, topo and microclimatic) with
the goal of contributing with your regional devategnt, assuring the maintenance of their natural

resources through your management.

WORD-KEY: HANDLING PLAN - CLIMATOLOGICAL SCALE - STATE PARK OF
INTERVALES

1 Introducéo

A incorporagcdo de Planos de Manejo como instruméedal de preservacdo e
gerenciamento de Unidades de Conservacao, inieioers 2000 através do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturaaovaveis - IBAMA, que instituiu
o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao tladda — SNUC, através da Lei n.°
9.985.

Este diploma legal determina que as unidades deeceacdo devam dispor de um
plano orientador de todas as atividades a sereendalsidas no ambito geogréfico de

Parques Nacionais, Reservas Bioldgicas e Estagid§dicas.
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Neste contexto, o objetivo do SNUC é proporcionadesenvolvimento dessas
Unidades de Conservacao e, sobretudo, asseguran@encao dos recursos naturais em
seu estado original para o correto usufruto daacges atuais e futuras que sdo delineados

pelo Roteiro Metodolégico de Planejamento (IBAMA02).

Assim, o Roteiro Metodolégico de Planejamento danste num marco referencial
do ordenamento ambiental sistematizado dos progipide planejamento e de
gerenciamento dessas areas, fornecendo as baaes @aboracdo dos planos de manejo
de unidades de conservacdo enquadradas, tambémmbi®s municipais e estaduais,

como aquele elaborado para o Parque Estadual &hgsrno ano de 2007.
2 Objetivo

Considerando a proposicéo legal de elaboragdo delano de Manejo do Parque
Estadual Intervales, este trabalho apresenta auad&q pratica do referencial teorico,
pertinente a projecdo das diferentes escalas diagatas para compor um cenario atual
das caracteristicas climatolégicas dinamizadasnéisidade de Conservagao, pretendendo

contribuir para o seu gerenciamento.
3 Metodologia

No diagnostico ambiental climatolégico desenvolvgira o Plano de Manejo do
Parque Estadual Intervales, um dos objetivos dsi@des pela equipe técnica
responsavel, foi priorizar um maior grau de detakato geografico/climatolégico da area
de estudo, que permitisse aos gestores um melnteconento da dinamica atmosférica

predominante e, assim, ser utilizada como contiteltao seu manejo.

Tal proposta de ampliacdo da escala de analisatdiégica, também perpassou por
uma situacdo bastante difundida no inicio dos lnalsaexecutados em outros planos de
manejo, com informacfes genéricas de classificagj@oatica enquadrada na escala

regional, oferecendo pouca contribuicdo aplicadeea de estudo.

Embora as caracteristicas climatoldgicas regicsgjamm importantes e validas para o
entendimento da dindmica atmosférica de uma detadairegido, ndo é suficiente para
compor um cenario mais detalhado dos atributogeskiss numa area de estudo que esteja

engquadrada na escala do clima local.
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Neste sentido, a etapa composta pela execucdoagmdditico climatologico do
Parque Estadual Intervales contemplou ndo apenas a sua escala regionatamhgm a
caracterizagcdo ambiental no ambito da propria weidie conservacdo, como disposto no
préprio Roteiro Metodolégico de Planejamento (ap.2002), quando estabelece que “...
parte-se entdo para uma analise da regido ou entanUC e, mais detalhadamente,

procede-se a analise da unidade de conservacauspnepte dita”.

Assim, tais analises enquadradas na escala regional escala local pertencem,
respectivamente, ao Encarte 02 e Encarte 03 dar&dietodologico de Planejamento
(op. cit, 2002).

Além da escala regional e da escala local contetaptesse Plano de Manejo do
Parque Estadual Intervales, também foi identificad@cessidade técnica de se estabelecer

escalas intermediarias e complementares. Séo elas:

= Escala Sub-Regional;
= Escala Topoclimética; e,
» Escala Microclimética.

A insercao destes niveis escalares complementegtengeu, sobretudo, buscar um
maior detalhamento das caracteristicas climatadégespecificas, observadas em por¢cdes
geograficas dentro da propria area de estudo,dcastabelecida, como mostra a Figura
01, apresenta a sequir.

FIGURA 01: Organizacao hierarquica das escalasattildgicas que foram adotadas para

o Plano de Manejo do Parque Estadual Intervalparta da escala regional (A).
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4 Discusséo
4.1 Escala climatologica regional

Na escala regional climatolégica, além de terern smhsideradas as caracteristicas
dindmicas da circulacdo atmosférica predominanieesa regido de estudo através das
massas de ar predominantes no Estado de Sédo Rauleém foram considerados dados
normais climatolégicos que pudessem ser cartogvafatbm o objetivo de identificar os
principais atributos climatoldgicos ali dinamizadosmo por exemplo, é a temperatura, €
a pluviosidade, é a umidade relativa do ar e @aelos ventos, como mostra a Figura 02,
apresentada a segquir.

FIGURA 02: Exemplo de uma figura temética de terapea (°C), inserida no Plano de
Manejo Intervales, contemplando a caracterizac@oatblogica regional do Encarte 02,
com destaque do Parque Estadual Intervales (id=td em vermelho), no Estado de Séo
Paulo.
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No ambito regional, a caracterizacdo climatolégif@renciou-se por uma revisao
bibliografica dos principais autores que ja destmram importantes estudos para o
ambito estadual, além da contribuicdo dada pelprisrd_aboratério de Biogeografia e
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Climatologia - LCB, pertencente ao Departamentds@egrafia - DG, da Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas - FFLCH, davélsidade de Sao Paulo - USP.

Além da referéncia bibliografica reunida para essaacterizagdo climatoldgica
regional do Estado de Sao Paulo, (com énfase apu®d&stadual Intervales), tambéem
foram utilizadas informaces complementares do Bapeento de Aguas e Esgoto do
Estado de Sdo Paulo — DAEE, do Ministério da Aemtoa e do Ministério da
Agricultura.

4.2 Escala climatoldgica sub-regional

Na escala Sub-Regional, propriamente dita (vejargi@1), a principal referéncia
espacial geografica, foram os préprios limites dogBe Estadual Intervales e seu entorno,
contemplando especificamente a pluviosidade, quddatificada como um dos principais
atributos para o entendimento do referido contektoatolégico, em que esta inserido o

Parque Estadual Intervales e seu entorno.

Assim, para esta escala climatoldgica sub-regiooalemplada, foram considerados
os 30 postos pluviométricos disponibilizados pelep&rtamento Estadual de Agua e
Energia Elétrica (DAEE), numa série histérica dea@és (de 1970 a 1996).

A partir de entédo, foi montado um banco de dadoa pabtencdo de parametros de
referéncia importantes em relacéo a frequéncigivela ao periodo de retorno, para cada
més, e que pudesse subsidiar o entendimento dio&tagchuvas nos periodos sazonais e

mensais da area de estudo.

Para a determinacao da frequéncia relativa, thasnmacdes foram priorizadas com o
objetivo primeiro, de contribuir com as propostasudo e conservagédo do Parque Estadual
de Intervales, a luz dos aspectos climatologicascipalmente no ambito das cabeceiras

de rios e areas de visitacao publica.

Pretendendo oferecer subsidio suficiente para engexmento da area de estudo, a
abordagem metodoldgica na escala climatoldgicaregional, permitiu a elaboracéo de
mapas tematicos de pluviosidade, visando a suatedwacao a partir da identificacdo de
areas com maior probabilidade a ocorréncia de esenitremos e, sobretudo, o periodo de

maior risco, como mostra a Figura 03, apresentaeaair.
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FIGURA 03: Exemplo de uma figura tematica de plowtria (mm), elaborada para o

Plano de Manejo do Parque Estadual Intervalessecedaclimatoldgica Sub-Regional.
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4.3  Escala climatoldgica local

Na escala local (letra C, na Figura 01), a caraetedio climatica foi efetuada com os
dados obtidos numa estacao climatolégica instatedarépria sede do Parque Estadual
Intervales, constituida como a area de estudo, mengdendo dados de temperatura (°C),

umidade relativa (%) e pluviometria (mm), em escidaia entre os anos de 1990 e 2005.

Os dados foram trabalhados em escala diaria, mesasainal e anual, permitindo a
determinacao de parametros estatisticos referarfres|iéncia de ocorréncia e periodo de
retorno, como na escala sub-regional.

Para o entendimento do comportamento climatico atgue Estadual Intervales na
escala local, adotaram-se como principal referéfmiacional da &area de estudo, as
variacdes altimétricas registradas entre as c&d$d e 950 metros de altitude, onde estédo
localizadas, respectivamente, a calha do rio pi(@ssnor cota altimétrica) e a base da
antena de radio instalada nas imediacdes da sedmisitlativa do Instituto Florestal

(maior cota altimétrica).
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A escolha da variacdo altimétrica, como referémeiacipal no estudo do clima
local, foi norteada pela possibilidade de entendimedas variacdes de temperatura,
umidade e quantidade de luz que ocorrem nas cdtiast@icas escolhidas para este
trabalho, em ambientes com maior potencial de leigéw de funcionarios e visitantes; e

por isso, ambientes relevantes na perspectivditaris de lazer.

Priorizando a qualidade do diagndstico ambientailatblégico do Plano de Manejo
do Parque Estadual Intervales, também foi dadaigaide na facilitagdo da identificacéo
do conteudo deste documento atraves da apresemtagfaficos tematicos de temperatura
(°C), umidade relativa (%) e pluviometria (mm), apmmostra a Figura 04, apresentada

abaixo, na perspectiva ambiental de contribuicdgesenciamento da area de estudo.

FIGURA 04: Exemplo de grafico elaborado para o ®lda Manejo do Parque Estadual
Intervales, evidenciando o comportamento térmidd) (Burante o periodo amostrado
(1990 e 2005).
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4.4 Escalas climatoldgicas topo e microclimatica

Buscando um maior detalhamento climatologico dajiafEstadual Intervales, foi
utilizado o mesmo perfil topografico selecionadaapa escala local, ao longo do qual
foram instalados nove registradores eletronicoted®eratura, umidade relativa do ar e

iluminamento, em pontos distintos ao longo dessi.pe

ISSN 0103-1538 4282



Para esta escala topoclimatoldgica (letra D, nargi§@1), buscou-se o entendimento
das relagfes existentes entre estes atributostoligécos e as caracteristicas topograficas,
a partir dos dados registrados e armazenados nmgaatentos ali instalados, durante o
periodo de amostragem, a partir dos trabalhosmeaaealizados (24/09 a 07/11/2006).

A partir das informacdes obtidas nesta etapa, fmssivel identificar que as
caracteristicas topogréficas selecionadas na camdie amostragem, condicionam
diretamente a variacdo térmica, higrica e de ilamiento, em funcdo das caracteristicas

fisiondmicas associadas as diferencas propriasleritira vegetal ali existente.

Isto €, em cotas topograficas mais baixas, o asmcfisionomia vegetal configura-
se como ambientes de porte arboreo e latifoliadapgrcionando um maior periodo de

sombreamento diuturno, predominando temperaturasbaias.

J4, nas cotas altimétricas mais elevadas, € predotei uma cobertura vegetal com
porte arbGreo menor, quase arbustivo, que condicion sombreamento natural menor
durante o fotoperiodo e temperaturas mais elevadas) mostra a Figura 05, apresentada
a sequir.

FIGURA 05: Exemplo de gréafico elaborado para o @lda Manejo do Parque Estadual
Intervales na escala topoclimatica, evidenciandelacdo existente entre temperatura

média do ar e a altitude no perfil topoclimaticoRbrque Estadual Intervales.
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5 Resultados obtidos
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A partir do registro, compilacdo e a subsequenédiapdo dos dados coletados nos
equipamentos utilizados e das informacdes regetradsualmente nos trabalhos de
campo, foi possivel delimitar diferentes situactigmicas e higricas no Parque Estadual
Intervales e seu entorno, que foram projetadasesabra base cartografica capaz de

espacializar tais diferencas.

Assim, considerando a andlise e discussdo dosegainédios de temperatura do ar
registrados na éarea de estudo, foram delimitadés &mbientes térmicos distintos,
(identificados na Tabela 01) que foram projetadobres uma base cartografica
(apresentada na Figura 06), elaborada pela eqeipartbgrafos que estava compondo a

equipe multidisciplinar selecionada para este pwoje

TABELA 01: Ambientes térmicos do Parque Estaduédrirales, delimitados para o seu

Plano de Manejo.

UNIDADE : )
) COTA ALTIMETRICA TEMPERATURA MEDIA
CLIMATICA
Ambiente térmico 01 Acima dos 800 metros Abaixd 6€C
Ambiente térmico 02 Entre os 800 e 400 metros Elrfira 19 °C
Ambiente térmico 03 Abaixo dos 400 metros Acimd geC

FIGURA 06: Temperatura do ar espacializada em funga altitude para o Parque
Estadual Intervales e seu entorno baseado em dadwexrfil topoclimatico obtido entre os
dias campo 24/09 a 07/11/2006.
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Em relacdo aos aspectos higricos enquadrados aéa editnatologica local, foi
constatado que nado existe uma relacdo direta esdee atributo e a topografia amostrada,
ficando destacado que outros controles atuam nacéartemporal e espacial da umidade
relativa do ar, indicando que a umidade relativadesta mais influenciada pelos aspectos
predominantes de uso e ocupacéo do solo do querggad da variacdo de altitude entre

0s pontos.

Com base no mapa de uso da terra da area de edalmmado por outra equipe
envolvida neste projeto, esses valores higricaanfogspacializados, contribuindo para o
entendimento da relagdo entre umidade relativardo wso do solo (mostrada na Figura
07) que permitiram a delimitacdo de ambientesrdti como descrito na Tabela 02.

TABELA 02: Classes higricas estabelecidas paragueaEstadual Intervales

CLASSE HIGRICA AMBIENTE PREDOMINANTE VALOR HIGRICO
Area urbana, mineracao, areia, solo, Umidade relativa do
Classe reduzida exposto, pastagem/campo antrépico] ar abaixo de 40%, em
pasto sujo algum periodo do ana.

Umidade relativa entr

1%}

Classe de Reflorestamento/silvicultura, culturas,
) o _ . 40 e 80%, em algum
intermediéria cobertura residual, vegetagcdo secundaria i

periodo do ano

Espelho d’agua, piscicultura, floresta Umidade relativa
Classe elevada

ombrdfila densa, formacgao arbustiva, superior a 80% em
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arbérea e herbacea de varzea e vegetacadboa parte do ano.

natural

FIGURA 07: Ambientes higricos segundo os padrdesusle e ocupagdo do solo
identificados no Parque Estadual Intervales e segarreo baseado em dados do perfil
topoclimatico obtido entre os dias campo 24/09/4102006.
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