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A função de ajuste proposta: 

𝑓 𝑥 = 𝛽𝑥𝛼

Usando a transformação de variáveis: 

Para os dados: 

Revisitando o Problema da Aula Passada

𝑔 𝑥 = ln 𝑦 = 𝛼 ln 𝑥 + ln 𝛽

𝑓 ො𝑥 = ො𝑦 =  𝑎 ො𝑥 + 𝑏

𝛼 → 𝑎

ln 𝛽 → 𝑏

𝛼 = 𝑎

𝛽 = 𝑒𝑏
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Usando organização sugerida: 

x y x=ln(x) y=ln(y) yx x^2 g y-g (y-g)^2 x y f y-f (y-f)^2

0,5 0,7 -0,6931 -0,3567 0,2472 0,4805 -0,3032 -0,0535 0,0029 0,5 0,7 0,7384 -0,0384 0,0015

1 3,4 0,0000 1,2238 0,0000 0,0000 1,1266 0,0972 0,0094 1 3,4 3,0852 0,3148 0,0991

1,5 7,2 0,4055 1,9741 0,8004 0,1644 1,9630 0,0111 0,0001 1,5 7,2 7,1207 0,0793 0,0063

2 12,4 0,6931 2,5177 1,7451 0,4805 2,5564 -0,0387 0,0015 2 12,4 12,8899 -0,4899 0,2400

2,5 20,1 0,9163 3,0007 2,7495 0,8396 3,0167 -0,0160 0,0003 2,5 20,1 20,4247 -0,3247 0,1055

1,3218 8,3596 5,5423 1,9649 0,0142 0,4523

sx sy syx sx2 S S

1,7470

(sx)^2

den 8,0774 a 2,0628 beta 3,0852

num_a 16,6622 b 1,1266 alpha 2,0628

num_b 9,1002

Norma do resíduo do 
modelo nas variáveis 
transformadas

Norma do resíduo do 
modelo nas variáveis 
originais

O resíduo das variáveis transformadas foi minimizado, o resíduo nas 
variáveis originais é uma consequência apenas.
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Comparando agora os modelos aplicados aos mesmos dados:

x y y=beta*(x^alpha) y=beta*(x^2) 
y=beta*(x^2) 

transf
r1^2 r2^2 r3^2

0,5 0,7 0,7384 0,7967 0,7842 0,0015 0,0094 0,0071

1 3,4 3,0852 3,1869 3,1368 0,0991 0,0454 0,0693

1,5 7,2 7,1207 7,1705 7,0578 0,0063 0,0009 0,0202

2 12,4 12,8899 12,7476 12,5472 0,2400 0,1208 0,0217

2,5 20,1 20,4247 19,9181 19,605 0,1055 0,0331 0,2450

alpha 2,0628 S1 S2 S3

beta 3,0852 3,1869 3,1368 0,4523 0,2095 0,3633

Nesse modelo o ajuste foi feito sem 
os dados serem transformados
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O nome mais adequado para o capítulo talvez fosse 
Modelagem Empírica

Analisando os gráficos o pesquisador pode decidir utilizar alguma abordagem.

AJUSTE INTERPOLAÇÃO
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Bluefish = anchova
Bluecrab

“Explorando a Baia de Chesapeake e outro modelos de termo único”
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Observando os dados aparentemente por volta de 1970 a tendência de captura de 
anchova tem um crescimento acelerado e a de caranguejos azuis parece atingir um platô.

𝑦 ∝ 𝑓(𝑥)
Em ambos os casos se procurar uma relação 
direta entre o tempo e massa total capturada:

Como obter essa relação ?
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Uma estratégia é propor uma relação 
funcional conhecida. Alguns exemplos 
comuns são de “escada de potências”:
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Essa busca é realizada testando uma transformação de 
variáveis que produza uma reta:

A transformação pode 
ser aplicada tanto de 
um lado quanto do 
outro da equação na 
busca do melhor 
aspecto geral da 
curva.
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Após um processo de tentativa e erro o autor 
optou pela relação:

log 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

z = log 𝑦Fazendo                    e propondo um ajuste linear (nesse caso o autor 
propôs o log base 10).
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Usando o ajuste linear nativo do Excel verificamos o valor informado pelo autor.
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Pelo aspecto da curva o autor propôs 
uma relação:

𝑦 = 𝑘 𝑥
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Usando o ajuste linear nativo do Excel novamente verificamos o valor 
informado pelo autor.
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Quando mais próximos de uma relação linear são os dados 
mais próximo de 1 é o R2. 
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Sugestão: Ordene a tabela
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Exemplo:

𝑆 = 

𝑖=1

𝑚

𝑦𝑖 − 𝑓(𝑥𝑖) 2

𝑥 𝒚 𝒙𝒏 𝒙𝟐𝒏 𝒚 𝒙𝒏 𝒇 𝒚 − 𝒇 𝒚 − 𝒇 𝟐

𝑎 =
σ𝑖=1

𝑚 𝑦𝑖𝑥𝑖
𝑛

σ𝑖=1
𝑚 𝑥𝑖

2𝑛

𝑛 = 2



𝑖=1

𝑚

𝑦𝑖𝑥𝑖
𝑛

𝑖=1

𝑚

𝑥𝑖
2𝑛
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