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Ajuste de Modelos

• No capítulo anterior foram propostos modelos baseados em relações de 
proporcionalidade.

• Uma vez obtido o modelo – essencialmente uma estimativa do coeficiente
de proporcionalidade – os modelos eram usados para suportar alguma
estimativa prática ou tomada de decisão.

• O objetivo desse capítulo é discutir os métodos formais de cálculo desses
coeficientes de acordo com algum critério de qualidade.

• Mas antes disso, vamos começar com um problema mais relacionado ao
uso de dados para modelagem. Encontrar valores intermediários a partir
de dados.
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Para um conjunto de pontos deseja-
se ser capaz de aproximar valor de y
para valores de x intermediários os 

pontos dados

Uma forma é construir uma curva 
conhecida, por exemplo um polinômio, que 
passa pelos pontos dados e pode ser usada 

para os pontos intermediários.
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• Escolha uma função conhecida para aproximar a função, em geral
desconhecida,  que é representada pelos dados.

• As funções mais simples a serem usadas são as funções polinomiais, logo 
essa pode ser uma primeira escolha.

• Para o número de coeficientes do polinômio escolhido, e 
consequentemente a ordem escolhida,  é necessário um igual número de 
pontos.

• Pode-se interpolar valores construindo polinômios por trecho de pontos.

• Exemplos: 
a) Interpolação Linear

b) Interpolação Quadrática
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Assumindo que os pontos da tabela podem 
ser interpolados em cada intervalo por uma 
reta:

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

Dado um par de dados tabelados 𝑥1, 𝑦1
e 𝑥2, 𝑦2 :

𝑦1 = 𝑎𝑥1 + 𝑏

𝑦2 = 𝑎𝑥2 + 𝑏

Os coeficentes podem ser encontrados como solução de um sistema:

𝑦1
𝑦2

=
𝑥1 1
𝑥2 1

𝑎
𝑏

𝑥1 1
𝑥2 1

𝑎
𝑏

= 
𝑦1
𝑦2

ou na forma

Como resolver um sistema 2 x 2 ?

INTERPOLAÇÃO LINEAR
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Matriz triangular superior: 
todos os termos abaixo da 
diagonal da porção A da 
matriz aumentada são 

nulos
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Substituindo as linhas (2) e (3) 
pela diferença entre a linha original 
e um múltiplo da linha (1).

Quais os valores de k e w ?

𝑘 =
𝑎21

𝑎11
𝑤 =

𝑎31

𝑎11

Essas escolhas zeram os termos abaixo da 

diagonal da coluna (1).

O superescrito (1) indica a 1ª 

fase da eliminação
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Sistemas pequenos (2x2) são facilmente resolvidos usando a regra de Cramer:

𝑎 =

𝑦1 1
𝑦2 1
𝑥1 1
𝑥2 1

=
𝑦1 − 𝑦2
𝑥1 − 𝑥2 𝑏 =

𝑥1 𝑦1
𝑥2 𝑦2
𝑥1 1
𝑥2 1

=
𝑥1𝑦2 − 𝑥2𝑦1
𝑥1 − 𝑥2

Sistemas maiores (3x3 em diante) tendem a ser melhor resolvidos (menor 
número de operações e consequentemente menor risco de erros de 
transcrição) pela eliminação de Gauss.

𝑥1 1
𝑥2 1

𝑎
𝑏

= 
𝑦1
𝑦2

A alternativa “artesanal” de eliminação pode levar a solução mas por não seguir 
um padrão pode levar mais tempo do que imagina.
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Aumentando a ordem do 
polinômio interpolador:

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

Como temos 3 coeficientes são necessários 3 pares dados tabelados 
𝑥1, 𝑦1 , 𝑥2, 𝑦2 e 𝑥3, 𝑦3 :

𝑦1 = 𝑎𝑥1
2 + 𝑏𝑥1 + 𝑐

𝑦2 = 𝑎𝑥2
2 + 𝑏𝑥2 + 𝑐

O sistema para os coeficientes é dado por:

INTERPOLAÇÃO QUADRÁTICA

𝑦3 = 𝑎𝑥3
2 + 𝑏𝑥3 + 𝑐

𝑥1
2 𝑥1 1

𝑥2
2 𝑥2 1

𝑥3
2 𝑥3 1

𝑎
𝑏
𝑐

=

𝑦1
𝑦2
𝑦3

A solução permite obter os coeficientes a serem usados no polinômio interpolador.
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Exercício

Dada a tabela de pontos: 

encontre o valor interpolado de y para x = 1,75 :

a) Por interpolação linear

b) Por interpolação quadrática para cada uma das parábolas possíveis.

c) A tabela foi construída usando a função 𝑦 = 𝑥 − 1
5

2. Compare os
erros de interpolação. O que voce pode concluir ?

x y

1,25 0,031

1,50 0,177

2,00 1,000

3,00 5,657
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