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Proporcionalidade
Direta

Proporcionalidade
Inversa

𝑦 ∝ 𝑥 ↔ 𝑦 = 𝑘𝑥

𝑦 ∝ 𝑥! ↔ 𝑦 = 𝑘𝑥!

𝑦 ∝ 𝑥" ↔ 𝑦 = 𝑘𝑥"

𝑦 ∝ 𝑒# ↔ 𝑦 = 𝑘𝑒#

𝑦 ∝ ln 𝑥 ↔ 𝑦 = ln 𝑥

A proporcionalidade ou relação linear não se limita apenas a 
equação da reta, existem várias opções funcionais que 
permitem alguma flexibilidade
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Diferentes declividades indicam a intensidade da 
proporcionalidade entre x e y
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Não necessariamente 
o intercepto é nulo.

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏

declividade
intercepto
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A Física é prolífica em relações de proporcionalidade
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Lei de Hooke

(2ª) Lei de Newton
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(1ª) Lei de Ohm

Lei de Boyle
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Teoria da relatividade de Einstein
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𝑇!

𝑅$ = 𝑘
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Clicando sistema você vê o posicionamento dos astros no instante.
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Pela análise visual do gráfico pode-se propor um modelo simples da forma:

𝑇 = 𝑘𝑧 = 𝑘(𝑅 %$ !)

Dados colhidos do site anterior:
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Analisando o valor médio, mínimo e máximo pode-se produzir um modelo “ingênuo” 
para o valor de k.
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Retornando ao exemplo da aula passada:
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“Um comprimento de carro para cada 10 milhas”

“Uma forma de conseguir isso é contar 2 segundos ...”

Essas regras são equivalentes ?
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Considerando a regra a exatas 10 milhas/horaConsiderando a regra, a exatas 10 milhas/hora

Assumir o comprimento de 15 pés do carro leva a 
aproximadamente uma margem de dois comprimentos 
de carro a baixa velocidade.

Será que a regra tem abrangência ?
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Assumindo o comprimento de referência de 15 
pés por 10 milhas para a distância ?

𝐷 = 𝑘𝑣
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Na discussão/exemplo da aula passada foi proposto um modelo onde a distância de 
parada era a soma entre a distância percorrida no tempo de reação e a distância de 
frenagem:

𝑑& = 𝑡&𝑣

Como modelar a relação da 
distância de frenagem ?
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𝑊 = 𝐹𝑑' = 𝑚𝑣!

Trabalho 
realizado

Força 
x 

distância 
de 

frenagem

Energia 
cinética

Uma hipótese de “conforto” é que a força de frenagem seja proporcional a massa do 
veículo de forma que a desaceleração dos ocupantes seja próxima independente da 
massa do veículo

Dessa forma a distância de frenagem seria proporcional ao quadrado da velocidade

𝑑' ∝ 𝑣!
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Os dados coletados pelo U.S. Bureau of Public Roads podem ser usados para construir o 
modelo.
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Distância de Reação Distância de Frenagem
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Combinando os termos, o modelo tem a forma:

A aderência do modelo aos dados é boa, e claramente se vê que a regra de bolso 
dos 2 segundos não resulta numa distância segura para velocidades mais 
altas .
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Uma proposta mais segura seria assumir que o veículo que segue seja 
capaz de parar no tempo necessário ou distância necessária em relação ao 
veículo a frente.

A regra seria 
escalonada por 
faixa de 
velocidade
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As estradas em geral tem limites de velocidade também escalonados de acordo 
com o tipo, logo a regra poderia ser associada ao tipo de estrada (via local, via 
expressa, auto-estrada, por exemplo)
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Usando como 
referência o 
exemplo da Lei de 
Kepler para os 
planetas procure 
verificar se as 
proposta de 
proporcionalidade 
são aceitáveis.
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